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Olemme tutustuneet Loviisan ydinvoimalaitoksen Y VA-selostukseen ja todenneet siind merkittdvia
puutteita, joiden vuoksi Y VA on maérattiva tiydennettdvéksi. Vain riittdvéan ja oikean Y VA-tiedon
perusteella voidaan pééttdd hankkeen jatkossa haettavista luvista ja antaa tarvittavat
lupamaariykset.

Hakija on velvoitettava tekemédén laitoksen toiminnasta ja kiytostd lainmukainen
ympéristovaikutustenarvioinnin tdydennys, joka kattaa vahintdén seuraavassa esitetyt tiedot.

Vaikutukset vesiin ja vesipuitedirektiivin vaatimukset

Pédstovesissa ravinteet, 1lampo ja kemialliset padstot heikentidvit ympérdivien vesien ekologista ja
kemiallista tilaa.

Vesipolitiikan puitedirektiivin mukaan arvioitava hanke ei saa heikentid pintavesimuodostuman
ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantaa pintavesien hyvén tilan saavuttamista. Laitos heikentdd
merialueen tilaa ja on siten vesipuitedirektiiviin vastainen.

Loviisan ydinvoimalan jdéhdytyksestd aiheutuva limpdkuorma puretaan Hastholmsfjérdeniin, joka
on osa Klobbfjardenin vesimuodostumaa. Kyseessd on pienialainen lahti, jonka pohjanmuodot
hidastavat veden vaihtuvuutta ja voimistavat ldmpokerrostumista.
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Y VA-selostus:

”Loviisan edustan merialueelle ovat tyypillisid salmien ja matalien vedenalaisten kynnysten
erottamat altaat, joiden pohjalla vedenvaihto on vihdistd verrattuna ulompaan merialueeseen.”

”Klobbfjirdenin vesimuodostumaan kuuluvan Hdistholmsfjdrdenin ja ulomman merialueen vilistd
vedenvaihtoa rajoittavat useat kapeahkot salmet ja vedenalaiset kynnykset (Launiainen 1979).”

Ehdotuksessa Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmaksi vuosille 2022-2027 todetaan
seuraavasti:

”Uudenmaan rannikkovesissd tila on hieman parantunut edelliseen luokitukseen verrattuna.
Ulkosaariston vesimuodostumat ovat pddosin tyydyttivissd tilassa. Sisdsaariston muodostumat
ovat pddosin vdlttivdssd tilassa. Ainoastaan Klobbfjirden Loviisassa on edelleen huonossa
tilassa. Hyvdissd tai erinomaisessa tilassa olevia rannikkomuodostumia ei ole lainkaan.
Rannikkovesimuodostumien pinta-alasta 66 % on tyydyttdvissd tilassa, noin 34 % vdlttdvdissd
tilassa ja alle 1 % huonossa tilassa. Uudenmaan rannikko on jaettu 37 vesimuodostumaan.”

Kuten Y VA:ssakin on todettu, ydinvoimalan jadhdytysvesien aiheuttama veden limpeneminen ja
lampokerrostuneisuuden voimistuminen pahentavat Klobbfjardenin vesimuodostuman
rehevditymistd. Siten voimalan jatkokdyttd heikentdd mahdollisuuksia padstd vesienhoidon
tavoitteena olevaan hyviin ekologiseen tilaan vuoteen 2027 mennessé.

Voimalasta aiheutuvia heikentévii tekijoitd ovat lamp06- ja ravinnepééstot, kemikaalien kaytto
jadhdytyksessd ja kemikaalien laskeminen vesistoon.

Lampopédston vaikutuksia voidaan vihentdd esimerkiksi jddhdytystorneilla, joita PSAVI on
madrdannyt mm. Paltamon Kaicell- sekd Metsd Fibren Kemin biojalostamojen ympéristoluvissa.
Téssd yhteydessé tulee kuitenkin huomioida myds radioaktiivisten aineiden vapautuminen vesistd,
normaali- tai onnettomuustilanteissa.

Y VA:ssa olisi tullut kéasitelld vaihtoehdot meren lampdokuormituksen viahentdmiseksi ja
toimenpiteitd pitdd edellyttdd, mikili lupa toiminnan jatkamiseen mydnnetdan.

10-25 tonnia kalajétetti ja vaikutukset kalastoon

Jaahdytysveden oton mukana merestd imeytyy suodatusjérjestelmédn Y VA-selostuksen mukaan
vuodessa 10-25 tonnia kaloja. Tulee selvittdd, mitkéd ovat kalojen/kalanpoikasten koot. Tama
velvoite on asetettu TVO:lle sen vesiluvassa Olkiluoto 3-laitokselle. Mainittu jitemaéra voi
tarkoittaa erittdin suurta maarad kalanpoikasia.

Riippuen vélppiin jaddvien kalanpoikasten koosta, vaikutukset kaloihin ovat merkittdvid. Liséksi
tulee selvittdd vaikutukset planktonelidihin seki fysikaalisesti ettd jidhdytysrakenteissa
mahdollisesti kiytettdvien biosidien osalta (hypokloriitti?).

Ketjukorien huuhteluvedet késittdvit orgaanista jétettd, jonka mééra ja vaikutukset on selvitettava.
Seuraavat laitoksen biologiset vaikutukset on huomioitava jatkossa lupaméaardyksissa:

- kalojen ja elididen joutumista jddhdytyssysteemiin tulee estdé tehtavin Y VA:n mukaan parhaalla
mahdollisella tekniikalla. Y VA:ta puuttuvat menettelyt kalojen menehtymisen estdmiseksi. Hinkley
Point -voimalan luvituksessa on menettelyt, joilla kalojen menehtymisti vihennetdén, niitd ovat
esimerkiksi suodattavan laitteen reikdkoon rajoittaminen pieneksi muutamaan millimetriin,
laittamalla jdrjestelméén kalojan vahingoittamaton keréily ja vapautuskoneisto sekd dédneen
perustuva karkoituslaitteisto (Hinkley Point s 129-137):
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Hinkley Point C Appropriate Assessment for related Environment Agency permissions Final
Version: July 2012

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/
attachment_data/file/301540/gesw0712bwtl-e-e.pdf

- Elididen hajoamisesta syntyvii orgaanista kuormitusta on my0s estettéva. Erityisesti vélpejétteen
vesien johtaminen purkukanavaan pitdd kieltdd. Orgaanisen kuormituksen yhteisvaikutukset
kaikkien jéteaineiden, erityisesti hypokloriitin ja hydratsiinin, kanssa tulee selvittaa.

Hinkley Point -voimalassa on tarkasteltu voimalan vaikutuksia kalojen ja kalanpoikasten liséksi
mm. matimuniin sekd kasvi- ja eldinplanktoniin. Suomessa tdméa on erityisen tarkedé johtuen
Itdmeren herkédstd luonnosta ja murtoveden luonnonoloista. Liséksi paikallisissa jddoloissa kylmén
veden aikaan ldmposhokkivaikutukset voivat olla erityisen suuria.

Alla on Hinkley Point -selvitysté (sivul22), pienemmaélld 0,2 ppm TRO/ aktiivinen
klooripitoisuudella (esim. Fennovoimalla maksimi 0,5 mg/L eli ppm)

Table 2.6.1527 Survival Rales and Susceplibilly of Enfrained Fish and Crustacean from
EMU Cooling Waler Passage Simulation Expenmaents (TRO81) based on normal power
siation operating conditions (AT 10 "C, Gl at 0.2 ppmf_}‘as defermined by EMU experments

{(Bamber & Seaby, 19935, 19945 p™° ™ 1995 ™ Tumpenny, 2000™°).
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* This figure appears in TROB1 and TROES but notin TR148
** Damage via the cooling water pump

* Bamber, FLN. and Seaby, RUM.H., 1993, The effects of entrainment pasaage on planktonic stages of
sobe and turbot. Fawley Aqualic Research Laborafones [id., Report No., FCR 054/803.

= Bamber, RM. and Seaby, R MH., 19843 The efiect of entrainment passage on plankionic stages
of sole, Soles soles. Fawley Aquatic Research Leborsfones Lid, Report No., FRR 00784,

" Bamber, M. and Seaby, RMH., 19840, The efiect of entrainment passage on plankionic larvae of
the commaon shrimp. Fawley Aquabc Research Laboratore s Lid., Report No., FOR 00594,

* Bamber, FLMW. and Seaby, RM.H., 1994c. The effects of entrainment paszage on larvae of the
lobater. Fawley Aquabc Research Laboratones Lid., Report No., FRR 1003/94.

™ Bamber, .M. and Seaby, RMH., 19853 The effect of entrainment passage on plankionic stages
of the bass, Dicentrarchus labrax. Fawley Aqualic Research Laborafones Lid., Report Mo., FRR 180/85.
* Tumpenny, A W.H., 2000. Shorsham Power Station: Sunval of elvers (Anguilla anguilla) during
smulsted cooling system passage. Fawley Aguabc Reseanch Laborafores Lid., Report Mo, FCR
33200.
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Fennovoiman luvassa on tuotu esiin kalanpoikaset myds LUKEn lausunnossa:

Jaahdytysveden mukana tulevien kalojen, kalanpoikasten ja madin maa-
ran arviointi ja lajiston seuranta ja tulosten tarkastelu pitaa tehda rutinin-
omaisesti muun kalastotarkkailun tapaan. Aihetta on tutkittu, mutta on ol-
lut vaikeuksia yhdistaa kalamaarat ja lajikoostumus kalastusvaikutuksiin,
vaikka kaloja tiedetéan kertyneen joihinkin laitoksiin joskus jopa kymme-
nié tonneja paivassé tiettyina vuodenaikoina. Joka tapauksessa varsinkin
syksy ja kevét eli kutuvaelluksen ja poikasten kuoriutumisen aika vaikut-
tavat olevan pahimmat. Kokemusten mukaan kalat ovat yleensa pieniko-
koisia paikallisia lajeja, joiden taloudellinen merkitys on vahainen. Suurin
vaara olisi tilanteessa, missa esim. syksyisen siikaistutuksen jalkeen ke-
sanvanhat istukkaat ajautuisivat veden mukana laitokselle niin, ettei niita
voitaisi vapauttaa. Olisi tarpeen laatia etukéteen valmiiksi suunnitelmat,
miten kalojen sisélle tuleminen estettaisiin tai nilden maaraa voitaisiin va-
hentaa, jos ongelmaa toiminnan aikana todetaan.

Ydinonnettomuuksien riskit ja vaikutukset

Mm. Nuclear Transparency Watchin lausunnossa on esitetty realistinen vakava
onnettomuusskenaario, jota ei ole tarkasteltu YV A:ssa
(https://tem.fi/documents/1410877/89823670/Nuclear+Transparency+Watch.pdf/806ef4ed-aSct-
df06-e307-16e10fe7c513/Nuclear+Transparency+Watch.pdf?version=1.0&t=1637156333253).
Oletuksia ydinturvallisuudesta ei ole perusteltu teknisilla ja tieteellisilld raporteilla.

On ilmeistd, ettéd laitoksen turvallisuusperustelut ja -teknologia ovat vanhentuneet ja sen riskit
kasvavat ajan myoOtéa.

- Ydinonnettomuuden sattuessa mereen vapautuvat aineet on arvioitava. Y VA-selostuksesta
puuttuvat tiedot esimerkiksi ydinsulaonnettomuudessa reaktorin jadhdytyksessd vapautuvista
aineista, kuten esimerkiksi uraani, boori ja polttoainerakenteista vapautuvat aineet.

Ydinvoimaonnettomuuksista seuraavat sosiaaliset vaikutukset ovat vakavia ja esimerkiksi
Fukushimassa pakolaisilla on korkea kuolleisuus. Esimerkiksi kriisitilanteisiin tai sotatilanteeseen
liittyvid uhkia ja ongelmia ei ole késitelty. Tarkastelusta puuttuu projektin ylisukupolviseen
hallintaan liittyvét riskit toiminnan ja voimalan sulkemisen aikana. On esimerkiksi mahdollista, etti
ydinvoimalan tai sen jitteiden jadhdytys seka tarvittavan energian tuotanto ei kriisitilanteessa
onnistuisi. Ydinonnettomuksilla on yhteisolle kestimattomiéd vaikutuksia esimerkiksi tarvittavien
evakuointien vuoksi, vaikka merkittdviltd sateilyvahingoilta véltyttdisiin.

Ydinjitteet ja muut jitteet

Kaikki merkittidvit radioaktiiviset komponentit toiminnan vesi- ja ilmapaastoissd sekéd sulkemisen
jalkeisissa kaikissa jéteaineissa on selvitettdvd. Ndiden radioaktiivisten aineiden biologinen
kiyttdytyminen ja kertyminen luonnossa on selvitettivd myos pitkien aikojen kuluessa.

Erityisesti pitdd selvittdd nykyisten toiminnan pédstdjen kohtalaisen pitkdikéisten ja pitkdikdisten
1sotooppien ja ndiden tytiraineiden vaikutukset.

Jatteistd tulee selvittdd pitkdikdisten isotooppien vaikutukset.

Erityisesti tulee selvittdd uraanisarjan, transuraanien ja muiden pitkdikdisten isotooppien pitoisuudet
ja vaikutukset.
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STUK:n kaivosten perustilatutkimuksesta selvidd, ettd polonium-210 on merkittdva biologisesti
kertyvéa haitta-aine uraanisarjasta. Vastaavasti tiytyy selvittdd transuraanisarjoista vaaralliset
kertyvat nuklidit.

Y VA:sta puuttuvat ydinpolttoaineen loppusijoituksen oikeat ympéristo- ja terveysvaikutukset.
Vaikka radioaktiivisuusominaisuus maérattdisiin STUK:in luvitettavaksi, ydinjétteen yleisin
kemiallinen aine on uraani. Ekologisesti uraani on kemiallisesti useilla mittareilla kertaluokkia
toksisempaa kuin radioaktiivisuuden perusteella. Esim. EU SCHER tiedekomission Depleted
uranium -raportin mukaan uraanin haitaton pitoisuus makeassa vedessa voi olla vililld 0.1-1
mikrog/L. Tama pitee Itdmeressdkin. Tausta on vain joitakin mikrogramman kymmenyksié.

Uraanin kemialliset vaikutukset tulee selvittdé seké ajankohta, jolloin uraani vapautuu eroosion
vuoksi voimalaitosjdtteistd sekd ydinpolttoainejétteista.

Kemikaaleista

Mereen laskettavia kemikaaleja ja niiden vaikutuksia ei ole esitetty. Fennovoiman ja TVO:n
ympéristdlupien hallinto-oikeuspéaétoksistd tiedetdén, ettd ydinvoimalat laskevat vesiympéristolle
vaarallisia ja haitallisia kemikaaleja mereen.

- Hypokloriitin ja meren kloorauksen vaikutukset, syntyvit haitta-aineet ja niiden vaikutukset. On
tiedossa, ettd meriveden kloorauksesta syntyisi luvanvaraisia ja sdddeltyjd aineita. Niiti ei ole
selvitetty eika kisitelty. On tiedossa, ettd aineiden pitoisuudet ylittdisivat ymparistolaatunormeja, ja
niille tulee asettaa luparajat seké tarkkailu.

Britanniassa paistot johtivat sekoittumisvydhykkeen méairittdmiseen valtameressd. On siten
ilmeisti, ettd meren kloorauksesta syntyvit aineet voivat olla erittdin merkittdvid matalissa [timeren
rantavesissd. Hinkley Point -voimalan organohalogeeni pédéstdjen arvio, sivut 92-93 linkki alla:
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Because of the reactions of chlonine or hypochlorite with bromide jons in seawater,
many of the chemical by-products produced due to the chlorination of seawater and
subsequent reactions with organic matter and ammonia amre organo-bromine
compounds. Four major groups of halogenated chemical species have been
identified which could be formed by the chloination of seawater, trihalomethanes,
haloacetic acids, haloacetonitiles, and halophenols (BEEMS SARDOS 20117*. In
studies of the chiorination by-products (CBPs) in chlofnated cooling water
discharges at 10 power stations across Europe, the most commonly found CPBs ane
bromafom, dibromoace tonitrile (DBAN), dibromochloromethan e,
bromodichloromethane, and 2 4 B-trichlorophenol (Jenner et al 1997)". In terms of

4% BEEMS Scientific Advisory Report Sedes SAR 004, Chlorination by-products in power station cooling
wigters. EDF BEEMS (Expent Panal), 2011

92

concentrations, based on a mean chlorine dosage of 0.5mg/l to 1.5mg/l, bromoform
had the highest concentration with a mean of 16.32ug/, DBAN the second highest
with a mean of 1.48pg/, while the other 3 compounds were all <1 pg/l.

Based on the expected level of bromoform in the cooling water discharge of about
0pg, and a proposed PNEC of Spgl, it was concluded in BEEMS TR186 (2011)
that the mixing zone for a bromoform plume would be similar in size to that for TRO,
and would themefore be coincident. As the area affected by the TRO is relatively
small, and does not affect the more sensitive intertidal area of Stert Flats, the mixing
zone for CPBs ame also not considensd to be significant.

Fennovoiman luvassa (LUPAPAATOS Nro 91/2016/1 Dnro PSAV1/3877/2014, annettu julkipanon
jilkeen 15.6.2016) PSAVI-viranomainen toteaa hypokloriitin erityisen myrkylliseksi aineeksi ja
asettaa sen jadnnoskloorille (kuitenkin ekologisesti korkeana pidettévin!) raja-arvon 0.2 mg/L.

- Lisdksi ainakin seuraavien aineiden pitoisuudet ja vaikutukset padstovesissd on selvitettdva ja
luvitettava: etanolamiini, ammoniakki, suolanpoiston natrium- ja sulfaattipdéstot, natriumfosfaatti.

- Hakemuksessa on oltava tdsméllinen koostumus prosessijateveden mukana laskettavista
radioaktiivisista ja muista aineista sekd mittaus/paéstorajat ja tarkkailu. Erityisesti on selvitettidva ja
luvitettava typpi- ja booriyhdisteet sekéd selvitettdva niiden yhteisvaikutukset hydratsiinin ja
hypokloriitin kanssa.

- korroosion estoon kéytetddn hydratsiinia, joka on erittdin myrkyllinen aine. Fennovoiman luvassa
todetaan hydratsiini vaaralliseksi. Se on erittdin myrkyllisté ja esimerkiksi Hinkleyn voimalassa,
viite edelld, ehkéd haitallisimmaksi havaittu luvitettava aine. Ei-radioaktiivisen veden késittely on
epdmadriinen.

- Ammoniakkia kdytetddn suuria méérid. Ammoniakki on erityisesti hieman eméksisessa
merivedessd kaloille haitallinen kemikaali. Jatevesien puhdistusta sen suhteen ei ole selvitetty. Jos
primaaripiirin vesi haihdutetaan, tulee ammoniakki tislata vedesté erikseen, jotta se ei paady
jateveteen. Ilmeisesti sekunddéripiirin ammoniakki tulee jiteveteen, jollei reagoi
kasittelykemikaalien kanssa, jolloin tuotteet pitiisi selvittaa.
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Valvonnasta vapauttaminen
Y VA-selostus, s. 50, Luku 4.7 Ydinlaitosjéatteet:

”Matala- ja keskiaktiivisten jdtteiden lisdksi ydinvoimalaitoksen valvonta-alueella muodostuu myos
Jjdtettd, joka voidaan matalan radioaktiivisuutensa ansiosta vapauttaa ydinenergialainsddddnnon
mukaisesta valvonnasta ydinenergialain 27 ¢ § mukaisesti ja jatkokdsitelld kuten konventionaalinen
teollisuusjdte. Valvonnasta vapauttamista koskevia yksityiskohtaisia turvallisuusvaatimuksia on
esitetty STUK:n YVL-ohjeessa D.4.”

Tama tarkoittaa 1 miljoonan Bq jitemairien hautaamista kaatopaikkojen pohjiin. Ohjeessa ei ole
maédritetty nuklidien koostumista, joten valvonnasta vapauttamisella voi olla haitallisia tai
vaarallisia ymparistovaikutuksia.

Mereen laskettavien radioaktiivisten jitteiden mééiri ja laatu sekii mahdollisuus
kiinteytykseen
Mereen laskettavien radioaktiivisten aineiden isotooppikoostumuksia ja biologista rikastumista et

ole selvitetty. YVA:ssa olisi tullut selvittdd myos vaihtoehdot kuten kiinteyttiminen dumppaamisen
sijasta.

Radioaktiivisten aineiden terveys- ja ympdristovaikutukset on selvitettavé laitoksen
normaalikdytossé ja ydinonnettomuuden sattuessa. Taéman tulee kattaa myds radioaktiivisia
ominaisuuksia késittdvien aineiden kemialliset vaikutukset. Esimerkiksi yksittdisistd aineista ei ole
Y VA:ssa pitoisuustietoa, vaan niitd on késitelty radioaktiivisuuden kokonaisméaarina.

Suomen valtion rajat vlittivit vaikutukset

Y VA-selostuksessa todetaan vain (9.24.2 Muut vaikutukset): ”Vakavan reaktorionnettomuuden
vaikutuksien lisdksi kdyton jatkamisesta tai kdytostdapoistosta ei arvioida olevan muita Suomen
valtion rajat ylittavid vaikutuksia.” Tassd sivuutetaan kokonaan ydinpolttoaineen kuljetuksen ja
tuotannon oikeat ymparisto- ja sosiaaliset vaikutukset. Namai on selvitettiava.

Konsultin osaaminen

Y VA-konsulteilla ei ole osaamista radioaktiivisista aineista ja niiden ympéristo- ja ekologisista
vaikutuksista. Niitd ei mydskddn ole Y VA:ssa tarkasteltu. Y VA ei ole téltd osin asianmukainen.

Paitelménsa yhteydessd viranomaisen olisi syytd esittdd my0s se ympdristotieteellinen osaaminen ja
asiantuntemus, jolla se itse on arvioinut Y VA:a. Tillaisen osaamisen puute on johtanut ongelmiin
ydinvoimaloiden luvituksessa.
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Yhteystiedot:

Jari Natunen

Suomen luonnonsuojeluliitto, erikoisasiantuntija
Ympéristobiokemisti, FT

p. 044 2100 453

sposti: uusimaa@sll.fi

Helsingissi 18.11.2021

Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri ry.

Laura Réisanen Lauri Kajander

puheenjohtaja erityisasiantuntija
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