


Forord

Klimatforandringen och 6vergangen till ett kolsnalt energisystem innebar att en tillforlitlig
och utslappsfri elproduktion kommer att spela en allt viktigare roll. Att ha stabilitet i
elférsorjningen ar ocksa viktigt. | enlighet med var vision vill vi aven i framtiden framja
utvecklingen mot en renare varld.

Vi pa Fortum tror att kdrnkraften kommer att behovas i den nya varldsbilden annu en langre
tid framover. Karnkraften, som ar en koldioxidfri och tillforlitlig energikalla oberoende av
vaderforhallanden, hjalper oss att svara pa vara energibehov i nuldget och att déampa
klimatférandringen tillsammans med anvandningen av fornybar energi.

Lovisa karnkraftverk har producerat ren el redan i 6ver 40 ar och vi har I1ang erfarenhet
som ansvarsfull producent av karnkraft. Effekterna av var verksamhet och mervardet

som den ger marks lokalt, regionalt och globalt. Vi stravar kontinuerligt efter att minska
miljokonsekvenserna av var verksamhet genom att utnyttja basta teknologier och praxis.
Fortum inledde ett férfarande vid miljokonsekvensbedémning (MKB-férfarande) for Lovisa
karnkraftverk i augusti 2020. | MKB-forfarandet granskades fortsatt drift av kraftverket i
hogst cirka 20 ar samt tva olika avvecklingsalternativ. | samband med MKB-forfarandet
ordnas ocks3 ett internationellt samrad enligt Esbokonventionen.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) innehéller resultaten av miljokonse-
kvensbedomningen for Fortums kraftverk i Lovisa. MKB-beskrivningen har utarbetats i
samarbete med Ramboll Finland Ab.

Detta MKB-férfarande avslutas nar arbets- och naringsministeriet ger en motiverad slutsats
om MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats om den fogas till handlingarna fér eventuella tillstdndsansokningar.

Arbets- och naringsministeriet (ANM) ar kontaktmyndighet for MKB-férfarandet, medan
miljdministeriet (MM) ar kontaktmyndighet for det internationella samradet.
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Lovisa karnkraftverk

Miljokonsekvens-
beskrivning
Sammandrag

PROJEKTANSVARIG OCH
BAKGRUND TILL PROJEKTET

Projektansvarig for forfarandet vid miljokonsekvensbeddm-
ning (MKB-férfarandet) &r Fortum Power and Heat Oy (nedan
Fortum), som hor till Fortumkoncernen och &r ett helagt
dotterbolag till Fortum Abp. Fortumkoncernen ar Nordens
nast storsta elproducent och det stérsta elhandelsbolaget.
Karnenergin har en betydande roll i Fortumkoncernens koldi-
oxidfria elproduktion.

Lovisa karnkraftverk, som dgs och drivs av Fortum, pro-
ducerar arligen sammanlagt cirka 8 terawattimmar (TWh) el
till det riksomfattande stamnétet i Finland. Detta motsvarar
cirka 10 % av Finlands elférbrukning. Lovisa karnkraftverk
stodjer for sin del Finlands och EU:s klimatmal och tillforlitli-
ga elleveranser.

Lovisa karnkraftverk bestar av tva kraftverksenheter,
Lovisa 1 och Lovisa 2, samt tillhérande byggnader och lager
for karnbransleférsérjning och kadrnavfallshantering. Lovisa
1togs i kommersiell drift &r 1977 och Lovisa 2 ar 1980.
Kraftverket i Lovisa har driftsakert producerat el redan i 6ver
40 ars tid. Det nuvarande drifttillstdndet for Lovisa 1 som
beviljats av statsradet i Finland géller till slutet av 2027 och
drifttillstandet for Lovisa 2 till slutet av 2030.

Fortum utvarderar en fortsattning av den kommersiella
driften av Lovisa karnkraftverk pd maximalt cirka 20 ar efter
den nuvarande drifttillstdndsperioden. Fortum fattar beslut
om en eventuell fortsatt drift av kdrnkraftverket och ansdkan
om nya drifttillstdnd senare. Det andra alternativet ar av-
veckling nér kraftverkets nuvarande drifttillstand I6per ut.

Fortum har satsat pa att hantera det faktum att kdrnkraft-
verket i Lovisa blir dldre och vidtagit forbattringsatgarder
under hela den tid som kraftverket har varit i drift. Redan i
planeringsskedet dndrades kraftverksenheterna sd att de

motsvarar vasterlandska sakerhetskrav. Under arens lopp
har flera projekt som férbattrar karnsakerheten vid kraft-
verket genomforts. Under senare ar har man bland annat
fornyat automationen i omfattande grad och modernise-
rat foraldrade system och anordningar. Under 2014-2018
genomfordes det stérsta moderniseringsprogrammet i
kraftverkets historia, d& Fortum investerade cirka 500 mil-
joner euro. Tack vare investeringarna och den kompetenta
personalen har kraftverket utmarkta tekniska och saker-
hetsmassiga forutsattningar att fortsatta driften efter den
nuvarande drifttillstandsperioden.

KRAFTVERKETS NUVARANDE
VERKSAMHET

Lovisa kdrnkraftverk ar ett elproducerande kondenskraftverk
vars kraftverksenheter ar tryckvattenreaktorer. Elproduktio-
nen i kdrnkraftverket bygger pa utnyttjande av varmeenergi
som uppstar vid en kontrollerad fissionskedjereaktion.

Lovisa kraftverk anvands for baslastproduktion av el.

De bada kraftverksenheternas nominella varmeeffekt ar
1500 MW och nettoeleffekten &r 507 MW. Kraftverksen-
heternas totala verkningsgrad &r cirka 34 %. Kraftverkets
tillgénglighet och driftfaktorer har varit utmarkta.

Under driften av kraftverket uppstar lag- och medelaktivt
avfall som behandlas vid kraftverket och slutforvaras pa
kraftverksomradet i en slutférvarsanlaggning for l1ag- och
medelaktivt avfall (slutférvaret for LOMA) pa 110 meters
djup. Det anvdnda karnbranslet mellanlagras i vattenbas-
sanger i mellanlagren fér anvant kdrnbransle pa kraftverks-
omradet. Det anvénda karnbranslet kommer i sinom tid att
slutforvaras i Posiva Oy:s inkapslings- och slutférvaringsan-
laggning i Olkiluoto i Euraaminne.

MKB-beskrivning | Sammandrag




Havsvattnet som Lovisa kraftverk anvander for kylning upp-
gér till i genomsnitt 44 m3/s. Kylvattnet tas som strandintag i
havet vaster om 6n Hastholmen och avleds tillbaka till havet
Oster om On efter att det varmts upp med cirka 10°C. Den
mest betydande miljokonsekvensen av den nuvarande verk-
samheten vid Lovisa kraftverk ar varmebelastningen i havet
pa grund av kylvattnet. Den varmande effekten koncentreras
framst till narheten av kylvattenutloppet.

PROJEKTBESKRIVNING OCH DE
ALTERNATIV SOM GRANSKAS

De genomfdorandealternativ som granskas i MKB-forfarandet
ar fortsatt drift av kraftverket maximalt i cirka 20 ar efter den
nuvarande drifttillstdndsperioden (alternativ Alt1) samt tva
olika nollalternativ i anknytning till avvecklingen av kraftver-
ket (alternativ AltO och alternativ AltO+).

Alternativ Alt1 omfattar fortsatt kommersiell drift av Lovisa
kraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttill-
standsperioden (&r 2027/2030). Vid fortsatt drift &r verk-
samheten vid kraftverket av samma typ som i nulaget. Ingen
hojning av kraftverkets termiska effekt planeras. Om driften
av kraftverket fortsatter, ar det mojligt att nya byggnader
och konstruktioner kommer att byggas pa kraftverksomra-
det samt att det utférs moderniseringar.

Eventuella andringar vid fortsatt drift ar till exempel er-
sattning av en del gamla byggnader med nya pa kraftverks-
omradet, anskaffning av kraftverkets bruksvatten fran det
kommunala vattenverket och ledning av sanitart avloppsvat-
ten till det kommunala avloppsreningsverket samt utdkning
av mellanlagringskapaciteten for anvant karnbransle.

| programmet fér miljdkonsekvensbeddmning (MKB-pro-
grammet) fér Lovisa kraftverk granskades mojligheten till
vattenbyggnadsarbeten utanfor kylvattenintaget och i det
narliggande havsomradet i alternativ Alt1. Baserat pa resulta-
ten fran teknisk-ekonomiska utredningar planeras inte langre
nagra vattenbyggnadsarbeten och darfér granskas inte
konsekvenserna av dessa i miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB-beskrivningen).

Till helheten i alternativ Alt1 hor avveckling av kraftverket
efter den kommersiella driften. Som en del av alternativet
med fortsatt drift granskas ocksd méjligheten att pa kraft-
verksomradet i Lovisa ta emot, behandla, mellanlagra och
slutférvara sma mangder 1dg- och medelaktivt avfall som
uppstatt pa andra hall i Finland. Denna verksamhet beskrivs
mer ingdende nedan.

| alternativ AltO granskas avveckling av kraftverket efter den
nuvarande drifttillstdndsperioden (&r 2027/2030).

Avvecklingen omfattar rivning av kraftverkets radioaktiva
system och anordningar samt slutforvaring av det radioak-
tiva avvecklingsavfallet i slutforvaret for LOMA. Dessutom
innebar avvecklingen att vissa funktioner och anlaggnings-
delar i anslutning till avfallshanteringen blir sjalvstandiga, sa
att anldggningsdelarna i fraga kan fungera utan kraftverk-
senheterna.

Under driften av kraftverket gors forberedelser infor en
avveckling, som bland annat innefattar utvidgning av slutfor-
varet for LOMA for slutforvaring av radioaktivt avvecklings-
avfall samt forberedande arbeten och drift av de anlagg-
ningsdelar som blir sjalvstandiga.

Verksamhet som ingar i avvecklingsfasen ar bland annat
utvidgning av slutforvaret for LOMA, 1:a rivningsfasen da
kraftverket rivs, drift av sjalvstandiga anlaggningsdelar, 2:a
rivningsfasen och forslutning av slutforvaret for LOMA.

Under avvecklingsfasen genomfors ocksa transporter av
anvant karnbransle till Olkiluoto, dar det anvanda karnbrans-
let inkapslas och slutférvaras i Posiva Oy:s inkapslings- och
slutférvaringsanlaggning.

Avvecklingen baserar sig framst pa den senaste avveck-
lingsplanen for Lovisa kraftverk som blev klar 2018 och som
omfattar rivning av radioaktiva anlaggningsdelar, avfalls-
hantering och slutférvaring av radioaktivt avfall. Planen
bygger pa den sa kallade brownfieldprincipen, som innebar
att byggnaderna pa kraftverksomradet lamnas kvar och att
endast de radioaktiva delarna rivs.

| fraga om avvecklingen ar alternativ AltO+ detsamma som
alternativ AltO, men i detta alternativ beaktas ocksa mgjlig-
heten att Lovisa kraftverk tar emot, behandlar, mellanlagrar
och slutférvarar 1dg- och medelaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland.

Som en del av de alternativ som granskas i MKB-forfaran-
det Overvags mojligheten att pa kraftverksomradet i Lovisa
ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara sma mang-
der 1dg- och medelaktivt avfall som uppstatt pa andra halli
Finland i enlighet med rekommendationerna av den nationel-
la samarbetsgruppen for karnavfallshantering som tillsatts
av arbets- och naringsministeriet (ANM). Detta radioaktiva
avfall kan till exempel ha uppstatt vid forskningsanstalter,
inom industrin, pa sjukhus eller universitet. Eftersom Lovisa
kraftverk redan har verksamhet och utrymmen som lampar
sig for behandling och slutférvaring av radioaktivt avfall
skulle det vara naturligt och enhetligt med samarbetsgrup-
pens rekommendationer att dessa skulle sta tillgéngliga
som en del av en samhallelig helhetslosning for hantering av
radioaktivt avfall.

PROJEKTETS TIDSPLAN

Riktgivande tidsplan for projektalternativen som behandlas i
MKB-forfarandet visas pa bild 1.

FORFARANDE VID
MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

| Finland bygger behovet av ett MKB-forfarande pa lagen
om férfarandet vid miljdkonsekvensbedémning (MKB-lagen,
252/2017). P& detta projekt tillampas dessutom Esbokonven-
tionen om miljokonsekvensbeddomning i gransoverskridande
sammanhang (internationellt samrad).

Med stod av punkt 7 b i projektforteckningen i Finlands
MKB-lag géller ett bedomningsforfarande enligt MKB-lagen
bland annat karnkraftverk, inklusive nedmontering eller av-
veckling av sddana kraftverk. Dessutom tillampas MKB-for-
farandet pa anldaggningar som ar planerade bland annat for

Bild 1. Riktgivande tidsplan for projektalternativen. Tidsplanen preciseras da planerna framskrider.

slutférvaring av anvant karnbransle, karnavfall eller annat
radioaktivt avfall eller fér langtidslagring av detta avfall pa
en annan plats an dar det producerats.

Syftet med MKB-forfarandet ar, forutom att framja
beddmningen av miljokonsekvenserna och att de beaktas
redan i planeringsskedet, aven att forbattra mojligheterna
att fa information och delta i planeringen av projektet.

MKB-forfarandet indelas i tva skeden. | det forsta skedet
utarbetades ett MKB-program, som MKB-kontaktmyndig-
heten for detta projekt ANM gav sitt utldtande om den 23
november 2020. | det andra skedet av MKB-forfarandet
utarbetades en MKB-beskrivning utifran MKB-program-
met och kontaktmyndighetens utldtande om det. Liksom
for MKB-programmet lagger kontaktmyndigheten fram
MKB-beskrivningen till pdseende och ber olika aktorer om
utlatanden. Aven i MKB-beskrivningsskedet ordnas ett inter-
nationellt samrad pa samma satt som i MKB-programskedet.



Utifran MKB-beskrivningen och utldtandena om den sam-
manstaller kontaktmyndigheten en motiverad slutsats om
projektets mest betydande miljokonsekvenser som ska
beaktas i senare tillstdndsskeden.

MKB-férfarandet har genomférts i vaxelverkan, sa att
olika parter har fatt méjlighet att diskutera och uttrycka sina
asikter om projektet och dess konsekvenser:

» Innan MKB-foérfarandet inleddes och under forfarandets
gang ordnades forhandsoverlaggningar i samarbete
mellan den projektansvarige, MKB-kontaktmyndigheten
och andra centrala myndigheter.

» Ett mote for allmanheten i MKB-programskedet ord-
nades den 3 september 2020 och motsvarande méte
ordnas under den tid MKB-beskrivningen ar framlagd till
paseende.

« En uppfoljningsgrupp inrattades for MKB-forfarandet.
Gruppen bestod av myndigheter och viktiga intressen-
ter i regionen. Uppfdljningsgruppen sammantradde tva
ganger.

« | MKB-beskrivningsskedet genomférdes en invanarenkat
for att utreda installningen till projektet bland invanarna
i omradet.

+ | MKB-beskrivningsskedet ordnades ett smagrupps-
mote, dar man delade ut information om projektet och
MKB-foérfarandet och fick synpunkter av personer som
var intresserade av projektet.

MKB-programmet och -beskrivningen finns till paseende
pa ANM:s webbplats i enlighet med kontaktmyndighetens
kungorelse. MKB-programmet och -beskrivningen finns
ocksa tillgdngliga pa Fortums webbplats, dar det ocksa finns
aktuell information om bland annat projektet, MKB-f&rfaran-
det och tillstandsprocessen. Dessutom informerar Fortum
om hur projektet framskrider samt till exempel om informa-
tionsmoten och moten for allmanheten.

MKB-férfarandet avslutas nar kontaktmyndigheten har
gett en motiverad slutsats om MKB-beskrivningen.

BESKRIVNING AV
PROJEKTOMRADET OCH
DESS OMGIVNING

Lovisa karnkraftverk ligger pa 6n Hastholmen cirka

12 km fran Lovisa stadskarna, pa gréansen mellan inre

och yttre skargarden i Finska viken. Avstandet fran
kraftverket till Helsingfors ar cirka 100 km. P& Hastholmen
finns kraftverket och tillhérande verksamhet, sdsom
slutférvaret for LOMA (18g- och medelaktivt avfall) och
andra byggnader i anslutning till avfallshanteringen,
konstruktioner for kylvattenintag och -utlopp samt
kontors- och lagerbyggnader. P& fastlandet finns bland
annat en inkvarteringsby. Verksamheten i anknytning till

fortsatt drift och avveckling av kraftverket som granskas
i MKB-férfarandet kommer att placeras pa det nuvarande
kraftverksomradet och i dess narhet.

Hastholmen ligger utanfor tatbebyggt omrade. Kraftverks-
omradet finns pa ett omrdde som omfattas av Nylandspla-
nen 2050. | Nylandsplanen 2050 har Hastholmen anvisats
med objektsbeteckning som ett omrade for energiforsorj-
ning, pa vilket karnkraftverk far placeras. Karnkraftverket
har en 5 km stor skyddszon som anges i Nylandsplanen. |
generalplanen har Hastholmen anvisats som ett omrade for
energiforsorjning. | indelningen i landskapsprovinser hor
kraftverksomradet till landskapsprovinsen Sodra kustlandet
och landskapsregionen Finska vikens kustregion. Kraftver-
ket och aven Valkom hamn kan tydligt urskiljas i landskapet
och utgor avvikelser till det naturliga tillstandet. Lovisa hade
14 772 invanare ar 2019. P4 ett 20 km avstand fran kraftver-
ket bor det cirka 12 400 personer. | Hastholmens narmaste
omgivningar finns mycket fritidsbebyggelse.

P4 tillfartsvagen till kraftverket (Atomvagen) har den
genomsnittliga dygnstrafiken varit cirka 693 fordon,
varav andelen tunga fordon har varit cirka 5 %. Forutom
av kraftverket paverkas det nuvarande bullerlaget kring
kraftverksomradet dven av allmént trafikbuller och naturli-
ga ljud. Bullernivaerna har foljt kraven i miljotillstandet. Pa
kraftverksomradet uppkommer vibrationer framst pa grund
av trafiken och vibrationerna ar mycket lokala. Utslappen i
luften (bl.a. svavel- och kvaveoxider samt damm) &r ringa
pa Hastholmen och luftkvaliteten i Lovisa ar god. Driften av
kraftverket ger inte upphov till ndgra direkta vaxthusgasut-
slapp. Efter rening slapps sma mangder radioaktiva @mnen
ut kontrollerat i luften och havet fran kraftverket. Utsldppen
av radioaktiva @mnen i luften och havet har legat langt under
utslappsgranserna. Under normal drift av kraftverket ar de
radioaktiva utsldppen sa sma att det &r omgjligt att mata
straldosen for befolkningen.

Kraftverksomradet har anvénts fér nuvarande verksamhet
sedan 1970-talet och darfor anvands inte omradet direkt for
att utvinna naturresurser. Stenmaterialet som uppstatt vid
schaktningen av slutforvaret for LOMA har utnyttjats utanfoér
kraftverksomradet. Kérnbréanslet anskaffas fran en karn-
bransleleverantor. | Finland tillampas principen om 6ppen
karnbranslecykel, i vilken det anvanda karnbranslet slutfor-
varas inneslutet i hdllbara kapslar djupt nere i berggrunden.
Natururanet ar en icke fornybar naturresurs och med den
nuvarande globala konsumtionsnivan bedéms urantillgadng-
arna racka i cirka 100-200 ar i den 6ppna karnbranslecykeln.
Karnkraftverkets regionalekonomiska betydelse for Lovisa-
regionens livskraft ar betydande och i Lovisa ekonomiska
region sker upp till 70,6 % av alla nya investeringar inom
energisektorn.

Jordmanen pa Hastholmen utgors framst av stenig och
klippig moran, och bergarten ar rapakivigranit, som ar typisk
for Lovisaomradet. | nérheten av Hastholmen finns inga klas-
sificerade grundvattenomraden. | samband med byggandet

av slutforvaret for LOMA har en sankning av grundvatten-
standet konstaterats i varierande grad pa hela on.

Utifran kontrollresultaten hojer kylvattnet havsvattnets
temperatur i synnerhet vid kylvattenutloppet i Hastholms-
fjarden, dar man har observerat kraftigare temperaturskikt-
ning an normalt. Den ekologiska statusen i havsvattenfore-
komsterna kring Hastholmen varierar fran dalig till mattlig.

Fiskbestadndet i havet kring Hastholmen bestar bade av
marina fiskar och av sotvattensfiskar som har anpassat
sig till brackt vatten, och fiskbestandets sammansattning
avviker inte avsevart fran observationer som gjorts pa
andra platser i Finska viken. Lovisaregionen tillhor den sodra
boreala zonen. Det narmaste objektet som hor till Natura
2000-natverket &r omradet Kéllaudden—Virstholmen nord-
vast om kraftverksomradet.

METODER FOR
MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

I miljokonsekvensbedémningen beddms det granskade pro-
jektets miljokonsekvenser pa det satt och med den exakthet
som forutsatts i Finlands MKB-lag och forordning om forfa-
randet vid miljékonsekvensbedémning (MKB-férordning).
Enligt MKB-lagen bedoms vid MKB-forfarandet de direkta
och indirekta verkningar som ett projekt eller en verksamhet
medfor for:

» befolkningen samt for manniskors halsa,
levnadsforhallanden och trivsel

« marken, jorden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten
samt for organismer och for naturens mangfald,
sarskilt for skyddade arter och naturtyper

« samhallsstrukturen, de materiella tillgdngarna,
landskapet, stadsbilden och kulturarvet

» utnyttjande av naturresurserna samt for

» vaxelverkan mellan de faktorer som namns ovan.

Enligt 4 § i MKB-forordningen ska konsekvensbeskrivning-
en bland annat innehalla en bedémning och beskrivning av
sannolika betydande miljokonsekvenser for projektet och
dess skaliga alternativ samt en jamforelse av alternativens
miljokonsekvenser.

| MKB-beskrivningen granskas de verksamhetsfaser som
ingar i alternativen och vilka &r fortsatt drift i maximalt 20 ar
efter att de nuvarande drifttillstdnden har I6pt ut, avveckling

samt mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
hall i Finland.

Fortsatt drift ingar endast i alternativ Alt1. Avvecklingsfa-
sen ingér i alla alternativ (Alt1, AltO och AltO+). Mottagning
av radioaktivt avfall som uppstatt pd andra hall i Finland kan
forverkligas i alternativen Alt1 och AltO+ och har granskats
som en separat verksamhet.

Verksamhetsfasen med fortsatt drift i alternativ Alt1
stracker sig till cirka 2050. Verksamhetsfaserna som omfat-
tar avveckling kan genomféras ungefar under 2025-2065
(AIt0, AltO+) eller 2045-2090 (Alt1). Det &r mojligt for Lovisa
kraftverk att ta emot radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland s& lange som systemen i anknytning till
avfallshanteringen ar tillgangliga. | alternativ Alt1 ar detta
mojligt maximalt till 2090 och i alternativ AltO+ maximalt till
2065.

Syftet med miljokonsekvensbedémningen ar att systema-
tiskt identifiera de konsekvenser som uppstar och dessas
betydelse. Med konsekvens avses en forandring i miljons
tillstand vilken beror pa projektet, dess alternativ eller en
verksamhetsfas i anknytning till alternativen. Miljokonse-
kvenserna kan vara antingen negativa eller positiva eller ock-
sa framgar det inga férandringar i dem jamfért med miljons
nuvarande tillstand.

| MKB-beskrivningen avses med nulage och nuvarande
tillstand det tillstdnd som rader just nu i kraftverksomradets
omgivning da kraftverket ar i drift. Férandringens omfattning
kan paverkas av bland annat férandringens utstrackning,
varaktighet eller intensitet. Saledes kan férandringen vara
en direkt konsekvens fér miljon som beror pa en forandring i
verksamheten eller en verksamhet som pagar under lang tid
och som uppratthaller en viss miljékonsekvens.

I miljokonsekvensbedémningen avgodrs konsekvensens
betydelse utifran konsekvensobjektets formaga att klara av
den granskade konsekvensen, det vill saga konsekvensob-
jektets kanslighet, och utifran forandringens omfattning. |
beddmningen faststalldes konsekvensens betydelse genom
att korstabulera konsekvensobjektets kanslighet och forand-
ringens omfattning i de olika verksamhetsfaserna i samband
med bedomningen av varje konsekvens. Konsekvensens
betydelse faststalls pa en fyrgradig skala: liten, mattlig, stor
och mycket stor. Konsekvensens betydelse kan vara negativ
eller positiv eller ocksa kan det vara sa att ingen konsekvens
uppkommer 6ver huvud taget.



| nérheten av Lovisa kraftverksomrade har miljoutredningar
och -kontroller utforts sedan 1960-talet. Vid utarbetan-
det av MKB-beskrivningen har kontroller, undersékningar
och utredningar som gjorts pa omradet anvants. Separata
utredningar har dessutom gjorts som stod for bedomnings-
arbetet.

SAMMANDRAG AV PROJEKTETS
MILJOKONSEKVENSER

| konsekvensbeddmningen har man granskat verksamhets-
faserna efter kraftverkets nuvarande tillstdndsperioder, som
ar antingen fortsatt drift i maximalt 20 ar eller en avveck-
ling, samt miljokonsekvenserna av dessa. Dessutom har
behandling, mellanlagring och slutférvaring av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland granskats som

en separat verksamhet. Vid granskningen har man for varje
konsekvens beaktat konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning.
Konsekvenserna av verksamhetsfasen med fortsatt drift har
beddmts maximalt till &r 2050. | fraga om avvecklingsfasen
har tillhorande verksamhet beaktats anda tills forslutningen
av slutforvaret for LOMA.

| verksamhetsfasen med fortsatt drift ar de storsta positiva
konsekvenserna de regionalekonomiska konsekvenserna. De
regionalekonomiska konsekvenserna av Lovisa kraftverk ar
mycket stora i Lovisa ekonomiska region och paverkar ocksa
hela Finland.

Aven konsekvenserna fér energimarknaden och forsérj-

ningsberedskapen beddms vara stora positiva konsekvenser.

Fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk bidrar till forsérjnings-
beredskapen i Finlands energisystem och minskar importbe-
hovet av el da elférbrukningen 6kar i framtiden.
Konsekvenserna for vaxthusgasutslappen och klimat-
forandringen ar mattliga positiva. Fortsatt drift av Lovisa
kraftverk stoder Finlands mal om att vara klimatneutralt
2035, eftersom anvandningen av karnkraft i elproduktionen
inte ger upphov till ndgra vaxthusgasutslapp.
Konsekvenserna for vaxtligheten, djurlivet och natur-
skyddsomradena bedéms vara sma positiva, i synnerhet
for fagelbestandet, eftersom kylvattnet vid fortsatt drift
av kraftverket uppratthaller Hastholmsfjardens betydelse

som ett Overvintringsomrade for sjofaglar som ar viktigt pa
landskapsniva.

| verksamhetsfasen med fortsatt drift fortsatter varmebe-
lastningen i ytvattnet pa samma satt som i nuldget. En even-
tuell uppvarmning av klimatet i kombination med kylvattnets
varmebelastning kan 6ka den varmande effekten i narheten
av utloppsplatsen. Detta bedoms medfdra en pa sin hojd
mattlig negativ konsekvens lokalt i Hastholmsfjarden. En
nagot forsamrad status i Klobbfjardens vattenférekomst till
foljd av samverkan mellan den varmande effekten och den
diffusa naringsbelastningen kan inte uteslutas.

Konsekvenserna for fiskbestandet bedoms vara mattliga
negativa. Den fortsatta varmebelastningen fran kraftverket
uppratthaller en situation i havsomradet som gynnar sddana
fiskarter som har anpassat sig till varmare vatten, sdsom
g06s och mortfiskar. Varmare vatten kan ocksa leda till att
frammande arter blir vanligare pd omradet. Konsekvenserna
for fisket bedoms vara sma negativa.

Verksamhetsfasen med fortsatt drift av kraftverket be-
déms medféra sma negativa konsekvenser for markanvand-
ningen, planlaggningen, landskapet, trafiken samt mannisk-
ors levnadsforhallanden och trivsel. Utslappen av radioaktiva
amnen, stralningsexponeringen, uppkomsten av anvant
karnbransle samt lag- och medelaktivt avfall bedéms vara
oférandrade och konsekvenserna av dessa vara sma negati-
va. Straldosen hos invanarna kring Lovisa karnkraftverk har
legat Idngt under en procent av den restriktion fér arsdosen
pa 0,1 mSv per ar som statsradet har faststallt.

Nar driften av kraftverket har avslutats, upphor de mycket
stora positiva regionalekonomiska konsekvenserna som
uppstatt under driften. Under avvecklingsfasen uppstar
emellertid andra positiva regionalekonomiska konsekven-
ser for olika aktorer och sektorer och dessa ersatter delvis
konsekvenserna under driften. Konsekvenserna for Lovisa
ekonomiska region ar stora positiva. De regionalekonomiska
konsekvenserna upphdr helt nar avvecklingen har avslutats.

Konsekvenserna for ytvattnet ar mattliga positiva i Klobb-
fjardens vattenférekomst nara kylvattenutloppet, efter-
som varmebelastningen i havsomradet upphor. D& atergar
temperatur- och skiktningsférhallandena i ytvattnet samt
langden pa tillvaxtperioden till naturligt tillstand. De positiva
konsekvenserna kan visa sig med fordrojning. En avveckling
forsamrar inte kvalitetsfaktorerna for ekologisk status och
forhindrar inte uppnaendet av god status i vattenforekom-
sten.

Konsekvenserna for fiskbestandet bedoms vara mattliga
positiva, eftersom konsekvensen av varmebelastningen for
det marina ekosystemet upphor. Fiskemdjligheterna vintertid
blir battre igen, varvid konsekvensen for fisket bedéms vara
liten positiv.

En avveckling bedéms dessutom medféra sma positiva
konsekvenser for markanvandningen, planlaggningen, land-
skapet och utnyttjandet av naturresurser.

Avvecklingen av kraftverket medfor en stor negativ kon-
sekvens for energimarknaden och forsérjningsberedskapen.
En avveckling av kraftverket skulle betyda att det behdvs
ersattande koldioxidfri el for att uppna Finlands mal om
klimatneutralitet. Detta skulle bland annat krava ny elpro-
duktionskapacitet i Finland och 6kad import av el. Dessutom
skulle méjligheterna att exportera el fran Finland minska.

Konsekvensen for vaxthusgasutslappen och klimatfor-
andringen beddms vara mattlig negativ. En avveckling av
Lovisa kraftverk skulle medféra ett behov av att 6ka annan
utslappsfri elproduktionskapacitet i motsvarande grad.

Trafikkonsekvenserna bedéms vara pa sin héjd mattliga
negativa. Trafikmangden okar tillfalligt under rivningsfaser-
na, vilket eventuellt férsdmrar trafikens smidighet. Okningen
av trafikmangden, i synnerhet pa Atomvagen och Skargards-
vagen, kan oka trafiksakerhetsrisken.

Konsekvenserna fér ménniskors levnadsforhallanden och
trivsel beddéms vara mattliga negativa, eftersom en avveck-
ling av kraftverket orsakar en tydlig och observerbar férand-
ring i verksamheten pa kraftverksomradet. Om kraftverket
avvecklas och elproduktionen upphor kan detta forandra den
lokala identiteten och leda till oro dver forandringens konse-
kvenser samt till konkreta konsekvenser for Lovisaregionens
livskraft. De olika avvecklingsfaserna pagar i flera decennier.

En avveckling bedéms dessutom medféra sma negati-
va buller- och vibrationskonsekvenser samt sma negativa
konsekvenser for luftkvaliteten och for vaxtligheten, djurlivet
och naturskyddsomradena.

Konsekvenserna av en utvidgning av slutforvaret for
LOMA for jordmanen, berggrunden och grundvattnet ar
sma. Rivningen av radioaktiva delar under avvecklingen samt
hanteringen av avvecklingsavfallet orsakar stralningsexpo-
nering som ligger under dosgranserna. Efter forslutningen
av slutforvaret for LOMA uppfyller slutférvaringen kraven pa
langtidssakerhet.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
Iag- och medelaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Fin-
land vid Lovisa kraftverk medfor i regel inga konsekvenser.

Mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland beddms emellertid medféra en mattlig positiv
konsekvens for hela Finland. Anvandningen av de befintliga
funktionerna och utrymmena vid Lovisa kraftverk som lam-
par sig for behandling och slutférvaring av radioaktivt avfall
gynnar den samhalleliga helhetslésningen och utvecklingen
av en saker avfallshantering i Finland.

Behandlingen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland orsakar en liten stralningsexponering. Behand-
lingen och slutforvaringen av avfallet genomfors sa att dess
effekt pa strdldoserna hos personalen och befolkningen i
omgivningen ar liten och s& att kraven pa langtidssékerhet
uppfylls. Sma negativa konsekvenser kan ocksa riktas mot
manniskors levnadsférhallanden och trivsel.

Vid granskningen och jamférelsen av projektalternativen
(Alt1, AltO och AltO+) bdr man beakta att den fortsatta drif-
ten (Alt1) ocksé& inkluderar avveckling i ett senare skede samt
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall

i Finland.

Den storsta skillnaden mellan alternativen ar tidpunkten
da de olika verksamhetsfaserna genomférs pa kraftverksom-
radet (bild 1).

Miljokonsekvensernas betydelse ar olika i de olika verk-
samhetsfaserna. Alla alternativ innebar forr eller senare att
den nuvarande verksamheten pa kraftverksomradet upphor.

| alternativet med fortsatt drift (Alt1) &r miljdkonsekven-
serna totalt sett storre an i de andra alternativen, eftersom
alternativet innebar att karnkraftverket ar i drift under langre
tid och dessutom inkluderar avveckling av kraftverket och
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland.

Alternativet med fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk
(Alt1) stoder malet i statsminister Sanna Marins reger-
ingsprogram om att Finland ska vara klimatneutralt 2035.
Den fortsatta driften ger en betydande ekonomisk fordel i
synnerhet lokalt och regionalt, tack vare den multiplikati-
va effekten av vardekedjan och konsumtionen. Den mest
betydande negativa miljckonsekvensen i alternativ Alt1 fram
till 2050 &r den varmande effekten som kylvattnet har pa
havsomradet vid kylvattenutloppet och vars konsekvens har
beddmts vara pa sin héjd mattlig negativ.

Efter att den kommersiella driften av kraftverket har avslu-
tats i alternativ Alt1, upphor aven konsekvenserna av kylvatt-
net ar 2050, liksom dven de stora positiva konsekvenserna
for den regionala ekonomin som den fortsatta driften av
kraftverket har medfort. Den stora negativa konsekvensen
for energimarknaden och férsérjningsberedskapen realise-
ras ocksd 2050, nar den kommersiella driften av kraftverket
avslutas. Under avvecklingen av kraftverket uppstar delvis
ersattande positiva regionalekonomiska konsekvenser for
olika aktorer och sektorer, men de ar mindre an konsekven-
serna av den kommersiella driften.



| alternativ Alt1 fortsatter verksamheten vid kraftverket pa
samma satt som i nuldget under de féljande 20 aren, vilket
innebar att de extra aren som kraftverket ar i drift ger upp-
hov till betydande och direkta regionalekonomiska konse-
kvenser. Dessutom ger den multiplikativa effekten upphov
till en omsattning pa over 800 M€ i andra sektorer i Lovisa
ekonomiska region under 2030-2090 (i modelleringen av
den regionala ekonomin under 2030-2080), ett foradlings-
varde pa over 460 M€ samt skapar ett behov av arbetskraft
pa over 8 900 arsverken. De motsvarande multiplikativa
effekterna pa den regionala ekonomin i hela Finland ar en
omsattning pa over 5 800 M€, ett féradlingsvarde pa dver
2 900 M€ och behov av arbetskraft pa over 44 200 ars-
verken. Betydligt dver halften av de regionalekonomiska
konsekvenserna infaller under 2030-2050. De regionaleko-
nomiska konsekvenserna i alternativ Alt1 upphor cirka 2090,
nar avvecklingen avslutas.

| alternativ Alt1 ar det mojligt att ta emot radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk
maximalt till cirka 2090. Detta leder inte till ndgra betydan-
de miljokonsekvenser, men mottagningen av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland medfor en mattlig
positiv konsekvens for hela Finland. Detta skulle ligga i hela
samhallets intresse, eftersom det innebar en saker och
kostnadseffektiv slutforvaringslosning for radioaktivt avfall
fran olika kallor.

l avvecklingsalternativet (AltO/AIt0+) avslutas den
kommersiella driften av Lovisa karnkraftverk nar de nu-
varande drifttillstdnden har 16pt ut, varvid den vdarmande
effekten som pa sin hojd ar mattlig negativ i havsomradet
vid kylvattenutloppet upphor, de stora regionalekonomiska
konsekvenserna under driften av kraftverket upphdr och
den stora negativa konsekvensen for energimarknaden och
forsorjningsberedskapen realiseras 2027 och 2030.

| alternativ AltO/AlItO+ ger den multiplikativa effekten av
avvecklingen av kraftverket, som inleds i slutet pd 2020-talet
och pagar till cirka 2065, upphov till ny efterfrdgan pa éver
300 M€, ett foradlingsvarde pa over 170 M€ samt skapar
ett behov av arbetskraft pa éver 3 800 arsverken i Lovisa
ekonomiska region. De motsvarande regionalekonomiska
konsekvenserna i hela Finland ar en omsattning pa éver
2200 M€, ett foradlingsvarde pa 6ver 1100 M€ och behov
av arbetskraft pa dver 17 500 arsverken. | alternativ AltO
ar de regionalekonomiska konsekvenserna som storst pa
2030-talet.

| alternativ AltO+ ar det mojligt att ta emot radioaktivt av-
fall som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk
maximalt till cirka 2065. Liksom i alternativ Alt1 medfor inte
detta ndgra betydande miljokonsekvenser, men det skulle
ligga i hela samhallets intresse.

Utifran bedémningen av miljokonsekvenserna ar projektal-
ternativen Alt1, AltO och AltO+ genomférbara. Metoderna for

att forebygga och lindra negativa konsekvenser som presen-
teras i miljokonsekvensbeskrivningen kan lindra eventuella
miljokonsekvenser om de om majligt beaktas i den fortsatta
planeringen och genomfdrandet av projektet.

Verksamheten vid Lovisa karnkraftverk ar mycket etable-
rad och miljokonsekvenserna ar allmant kanda. Teknikerna,
processerna och metoderna for att lindra konsekvenserna ar
valkanda. | alternativet med fortsatt drift faster man vikt vid
kraftverkets aldringshantering. Med hjalp av dessa atgar-
der sakerstaller man en saker fortsatt drift av kraftverket.
| verksamheten foljer man med utvecklingen av den basta
tillgéngliga tekniken (BAT), kraven i branchens lagstiftning
samt erfarenheterna fran andra karnkraftverk. Avvecklings-
planen kommer att uppdateras och preciseras i takt med att
projektet framskrider.

Vid en avvikelse eller en olycka vid karnkraftverket kan radio-
aktiva amnen som ar skadliga for halsan komma ut i miljon.
Da det galler fortsatt drift har man bedomt dels en allvarlig
reaktorolycka, dels ett stort lackage fran primarkretsen till
sekundarkretsen, som enligt den internationella skalan for
karntekniska handelser ar en incident i INES-klass 4. Dar-
utdver har man beddmt fall dar en liten mangd radioaktiva
amnen kan spridas i miljon.

En allvarlig reaktorolycka ar en mycket osannolik och
extrem handelse vid ett karnkraftverk som man har forberett
sig pa vid planeringen och driften av kraftverket. Miljékonse-
kvensbeddmningen av en allvarlig reaktorolycka grundar sig
pa antagandet om ett utslapp i miljén av 100 terabecquerel
(TBq) av nukliden cesium-137 (Cs-137) i enlighet med 22 b §

i karnenergiférordningen 161/1988. Den granskade fiktiva
allvarliga reaktorolyckan motsvarar en olycka i INES-klass 6.
Befolkningsskyddsatgarder, sdsom att man tar skydd inom-
hus och andrar kosten, beaktas inte i granskningen.

Utifran resultaten av modelleringen av en allvarlig reak-
torolycka ar den stérsta straldosen pa en kilometers avstand,
med beaktande av alla dldersgrupper, under den forsta
veckan cirka 27 mSv. Doserna minskar da avstandet vaxer.
Halsoeffekter for manniskor av stralningen till foljd av den
granskade fiktiva allvarliga reaktorolyckan ar mycket osanno-
lika. Den genomsnittliga arliga straldosen hos en finlandare
ar cirka 5,9 mSv.

Konsekvenserna av ett utslapp kan i det inledande skedet
lindras genom olika befolkningsskyddsatgarder, sdsom intag
av jodtabletter, skydd inomhus och evakuering i olika skeden.
P& Iang sikt skulle ett nedfall bland annat leda till sanering av
den byggda miljon, begransningar i rekreationsanvandning-
en av omraden i naturtillstdnd samt ordnande av kontami-
nationsmatningar av manniskor som bor inom en radie pa
under 15 km fran kraftverket. Dartill borde anvandningen av

anlagda rekreationsplatser begrénsas pa 80 km avstand.
Myndigheterna skulle ocksa faststalla begransningar for
produkter som anvands som livsmedel.

Vid andra avvikelser och olyckor ar konsekvenserna betyd-
ligt lindrigare an vid en allvarlig reaktorolycka.

UPPFOLJNING OCH
KONTROLL AV
MILJOKONSEKVENSER

Den projektansvarige har olika program for uppfoljning och
kontroll av miljokonsekvenserna. Forutsattningarna for pro-
grammen kommer fran miljolagstiftningen samt bestammel-
ser och anvisningar som utfardats med stod av karnenergila-
gen. Vid fortsatt drift av kraftverket kommer verksamheten
att vara av samma typ som i nulaget, och darfér bedéms
uppfoljningen och kontrollen fortsatta pa samma satt.

Genom exakta matningar av utslapp av radioaktiva @mnen
forsakrar man sig om att kraftverkets sammanlagda utslapp
i luften eller havet inte overskrider de utslappsgranser som
faststallts av Strdlsdkerhetscentralen (STUK) och att stral-
doserna i omgivningen underskrider granserna som anges i
karnenergiférordningen.

Fortum 6vervakar omgivningen kring Lovisa kraftverk i
enlighet med ett stralningsévervakningsprogram. Radioakti-
va amnen i omgivningen har redan évervakats under en lang
tid. Syftet med stralningsovervakningen i omgivningen ar att
sakerstalla att den stralningsexponering hos befolkningen
som beror pa kdrnkraftverket ar sa 1dg som dett praktiskt
sett ar mojligt och att de gransvarden som anges i bestam-
melserna inte 6verskrids. Utdver detta genomfor STUK egen
oberoende stralningsévervakning i omgivningen kring Lovisa
kraftverk.

Med hjalp av meteorologiska matningar inom ramen for
Lovisa kraftverks vaderobservationssystem bedéms sprid-
ningen av luftburna radioaktiva @mnen vid normal drift och
eventuella olyckor. Under driften av karnkraftverket gors
arliga bedémningar av stralningsexponeringen hos befolk-
ningen i omgivningen utifran de meteorologiska matningarna
och utslappen.

Mangden kyl- och avloppsvatten som avleds till havet fran
kraftverket, liksom vattnets kvalitet, kontrolleras i enlighet
med ett gallande 6vervakningsprogram. Konsekvensover-
vakningen i havsomradet kring Lovisa kraftverk inkluderar
kontroll av vattenkvaliteten (fysikalisk-kemisk kvalitet) samt
biologisk och fiskeriekonomisk kontroll.

Dartill kontrolleras de rokgasutslapp och det buller som
verksamheten orsakar, bokférs radioaktivt avfall och vanligt
icke-radioaktivt avfall, gors regelbunden uppfdljning av berg-
mekanik, hydrologi och grundvattenkemi i slutforvaret for

LOMA samt uppfdljning av konsekvenserna for manniskor, till
exempel genom diskussionsmoten och invanarenkater.

TILLSTAND FOR PROJEKTET

Kraftverksenheterna vid Lovisa karnkraftverk har drifttill-
stand enligt karnenergilagen vilka galler till slutet av 2027
respektive 2030. Drifttillstdndet for slutférvaret for LOMA
galler till slutet av 2055. Det behdvs ett nytt drifttillstand

for slutforvaret i bdda alternativen (Alt1 och AltO/AItO+).

For fortsatt drift av kraftverket kravs nya drifttillstand for
kraftverksenheterna. Avveckling av kraftverksenheterna for-
utsatter ansokan om avvecklingstillstand. Statsradet beviljar
drifttillstdnd och avvecklingstillstand. Fér anlaggningsde-
larna som blir sjalvsténdiga behovs ett separat drifttillstand
nar drifttillstanden for kraftverksenheterna I6per ut och
kraftverksenheterna borjar rivas nar avvecklingstillstandet
trader i kraft. Utover drifttillstand och avvecklingstillstand
kan projektalternativen ocksa férutsatta andra tillstand
enligt karnenergilagen.

Annan stralningsverksamhet vid Lovisa karnkraftverk an
anvandningen av karnenergi forutsatter ett sakerhetstill-
stand enligt stralsdkerhetslagen. For transport av kdrnbrans-
le behovs ett transporttillstand enligt karnenergilagen, vilket
bland annat férutsatter en transportplan, en sakerhetsplan
och ivissa fall en beredskapsplan. Posiva ansvarar for trans-
porterna av anvant karnbransle till Olkiluoto i Euradminne for
inkapsling och slutforvaring. For alla transporter av karnav-
fall eller radioaktiva @mnen gér man antingen en anmalan
till STUK eller anscker om transport- eller sékerhetstillstand
enligt gallande lag.

Byggnadstillstand férutsatts for eventuella andringsarbe-
ten i byggnaderna pa kraftverksomradet eller for byggande
av nodvandig infrastruktur och utrymmen. Karnkraftverkets
verksamhet forutsatter ett miljotillstand enligt miljoskydds-
lagen samt ett tillstdnd enligt vattenlagen for konstruktioner
for kylvattenintag och -utlopp. Fortum har gallande miljotill-
stand och tillstand enligt vattenlagen.

Anlaggningar som idkar omfattande industriell hantering
och upplagring av kemikalier behdver ett kemikalietillstand
av Sakerhets- och kemikalieverket (Tukes). Lovisa kraftverk
har ett géllande tillstand for omfattande industriell hantering
och upplagring av kemikalier. Kraftverket dvervakas av Tukes
och ar skyldigt att utarbeta en sakerhetsrapport. En anmalan
om avveckling av Lovisa kraftverk bor goras till Tukes, som ar
tillsynsmyndighet enligt kemikaliesakerhetslagen.

Daértill kan det behdvas andra tillstand och planer for fort-
satt drift och avveckling av kraftverket.
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Projektansvarig for MKB-férfarandet ar Fortum Power and
Heat Oy, som hor till Fortumkoncernen och &r ett helagt
dotterbolag till Fortum Abp. Finska staten dger 50,8 % av
aktierna i Fortum Abp. P& varen 2020 férvarvade Fortum
majoriteten i tyska Uniper SE och i och med detta blev
Fortumkoncernen ett av Europas storsta energibolag.Uniper
konsoliderades i Fortumkoncernen i april 2020, men fortsat-
ter operativt som ett separat borsbolag.

Fortum Abp inklusive dotterbolag sysselsatter nastan
20 000 personer, varav drygt 2 000 i Finland. Fortum ar
Nordens nast storsta elproducent och det stérsta elhan-
delsbolaget. Fortumkoncernen hér till varldens storsta
varmeproducenter. Fortum erbjuder ocksa fjarrkyla, energi-
effektivitetstjanster, dtervinnings- och avfallsldsningar samt
Nordens mest omfattande laddningsnat for elbilar. Fortums
dotterbolag Uniper idkar omfattande internationell trading-
verksamhet och dger LNG-terminaler samt annan gasinfra-
struktur.

Karnenergin har en betydande roll i Fortums koldioxidfria
elproduktion. Tillsammans med Uniper ar Fortum Europas
tredje stérsta karnkraftsbolag. Ar 2020 var Fortums och
Unipers sammanlagda elproduktion cirka 142 terawattimmar
(TWh), varav 20 % utgjordes av kdrnkraftsproduktion. Tack
vare sitt omfattande utbud av kérn-, vatten- och vindkraft ar
Fortum Europas tredje stdrsta producent av utsldppsfri el. Ar
2020 var den koldioxidfria elproduktionens andel i Europa
73 % och globalt 45 %.

Den el som produceras av Lovisa karnkraftverk, som
ags och drivs av Fortum Power and Heat Oy, anvands som
oavbruten energikélla aret om. Lovisa kraftverk producerar
arligen sammanlagt cirka 8 TWh el till det riksomfattande
stamnatet. Detta motsvarar cirka 10 % av Finlands elférbruk-
ning. Lovisa karnkraftverk stédjer fér sin del Finlands och
EU:s klimatmal och tillférlitliga elleveranser.

| Finland dger Fortum ocksa 26 % av Industrins Kraft Abp:s
befintliga kdrnkraftverk (Olkiluoto 1 och 2) och 25 % av den
karnkraftverksenhet som haller pa att tas i drift (Olkiluoto 3).
Dessutom deltar Fortum i Fennovoima Ab:s karnkraftverks-
projekt med en andel pa 6,6 %. Tillsammans med Industrins
Kraft Abp dger Fortum foretaget Posiva Oy, vars uppgift ar
att ta hand om undersokningar gallande slutforvaring av
agarnas anvanda karnbransle, byggandet och driften av en
slutforvaringsanlaggning samt férslutningen av den. For-
tums dgarandel i Posiva Oy ar 40 %.

1.2 BAKGRUND TILL PROJEKTET

Fortums karnkraftverk i Lovisa byggdes under 1971-1980.
Lovisa kraftverk bestar av tva kraftverksenheter, Lovisa 1
och Lovisa 2, samt tillhorande byggnader och lager for kadrn-
bransleforsérjning och karnavfallshantering. Lovisa 1togs i
kommersiell drift &r 1977 och Lovisa 2 &r 1980. Kraftverket i
Lovisa har driftsdkert producerat el redan i dver 40 ars tid.
Det nuvarande drifttillstandet for Lovisa 1 som beviljats av
statsradet galler till slutet av 2027 och drifttillstandet for
Lovisa 2 till slutet av 2030.

Fortum utvarderar en fortsattning av den kommersiella
driften av Lovisa karnkraftverk pd maximalt cirka 20 ar efter
den nuvarande drifttillstandsperioden. Fortum fattar beslut
om en eventuell fortsatt drift av kdrnkraftverket och ansdkan
om nya drifttillstdnd senare. Det andra alternativet ar av-
veckling nar kraftverkets nuvarande drifttillstdnd upphor.

Fortum satsar pa att hantera det faktum att karnkraftver-
ket i Lovisa blir dldre och har vidtagit forbattringsatgarder
under hela den tid som kraftverket har varit i drift. Under
arens lopp har flera projekt som forbattrar kdrnsakerheten
vid kraftverket genomforts. Under senare ar har man bland
annat fornyat automationen i omfattande grad och moderni-
serat fordldrade system och anordningar. Under 2014-2018
genomfordes det stérsta moderniseringsprogrammet i
kraftverkets historia, d& Fortum investerade cirka 500 mil-
joner euro. Tack vare investeringarna och den kompetenta
personalen har kraftverket utmarkta tekniska och saker-
hetsmassiga forutsattningar att fortsatta driften efter den
nuvarande drifttillstandsperioden.

Utover detta har méngden radioaktivt avfall som uppstar
under driften av kraftverket och som ska slutférvaras kunnat
minskas betydligt samtidigt som anvandningen av kdrnbrans-
le har effektiviserats. Kraftverkets radioaktiva avfall behand-
las och slutforvaras i en slutforvarsanlaggning for lag- och
medelaktivt avfall (slutférvaret for LOMA, det vill séga lag-
och medelaktivt avfall) som finns pa kraftverksomradet. Det
anvanda kdrnbranslet som uppstar vid kraftverket kommer i
sinom tid att slutforvaras i Posiva Oy:s slutférvaringsanlagg-
ning, som framskridit till byggskedet i Olkiluoto i Euradminne.
Saledes finns det behandlings- och slutférvaringslésningar
for allt kdrnavfall som produceras vid Lovisa kraftverk.

| detta forfarande vid miljckonsekvensbeddmning
(MKB-forfarande) granskas fortsatt drift av Lovisa kérnkraft-
verk eller alternativt en avveckling. | bada fallen forutsatter
projektet ett tillstandsférfarande enligt kdrnenergilagen och
ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning i enlighet med
MKB-lagen (MKB-lagen 3 § 1 mom. samt punkterna 7 b och
d i projektférteckningen). Miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB-beskrivningen) och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats om fogas till handlingarna for eventuella tillstands-
ansokningar. MKB-kontaktmyndighet for detta projekt ar

arbets- och ndringsministeriet (ANM).
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Bild 1-1. Tryckvattenreaktorns funktionsprincip.

1.3 KRAFTVERKETS NUVARANDE
VERKSAMHET

Lovisa karnkraftverk ar ett elproducerande kondenskraft-
verk. | stallet for fossilt bransle (till exempel kol, naturgas
eller torv) anvander karnkraftverket urandioxid (UO,)
framstallt ur anrikat uran som sitt bransle. Anvandningen
av uran som bransle bygger i huvudsak pa reaktionen som
uppstar vid klyvning av atomkarnor av uranisotopen
uran-235 det vill sdga pa fission. Vid en fissionsreaktion
klyvs en tung atomkarna till tva eller flera lattare atomkar-
nor nar den traffas av en fri neutron. | reaktionen frigors
dessutom flera neutroner och energi. Elproduktionen i
karnkraftverket baserar sig pa utnyttjandet av varmeenergi
som uppstar vid en kontrollerad kedjereaktion.

Varme produceras i ett karnkraftverks reaktor. Karn-
branslet i reaktorerna vid Lovisa kraftverk utgors av sma,
knappt en centimeter i diameter stora kutsar, som har
inneslutits i cirka 2,5 meter 1dnga gastata branslestavar.
Branslestavarna har satts samman till bransleknippen, som
innehaller 126 branslestavar. Det dréver 300 bransleknip-
pen i reaktorn. Det finns 313 bransleknippen i en reaktor.

Reaktorerna vid Lovisa karnkraftverk ar lattvattenreakto-
rer, dar vatten anvands som kylmedel och moderator i reak-
torhardarna. Kraftverksenheterna ar av typen tryckvatten-
reaktorer, det vill sdga trycket pa vattnet som anvdands som
kylmedel och moderator halls sa hogt att vattnet inte kokar.

Kraftverksenheterna vid Lovisa karnkraftverk baserar sig
pa en rysk VVER-440-tryckvattenreaktor. | planeringsskedet
av kraftverket gjordes manga andringar, sa att de grund-
laggande principerna skulle motsvara vasterlandska krav.
Dessutom har flera projekt som forbattrar karnsakerheten
genomforts under arens lopp. Fortums féregdngare Imatran
Voima Oy var huvudplanerare och projektkoordinator och
samordnade arbeten som utfordes av huvudleverantoren
V/O Atomenergoexport och andra vasentliga leverantdrer,
s&som Westinghouse och Siemens/KWU.

En tryckvattenreaktor har separata primar-, sekundar- och
havsvattenkretsar. Den kontrollerade fissionskedjereaktio-
nen ireaktorharden i primarkretsen alstrar varme, och det
vatten som cirkulerar under hogt tryck i reaktorn kyler ned
bransleknippena i reaktorharden. Vattnet som hettats upp i
reaktorn leds till anggeneratorer, dar varmen overfors till det
vatten som star under lagre tryck i sekundarkretsen och som
nu férangas. Angan leds till turbinerna. Generatorn som &r
monterad pa samma axel som turbinerna producerar el till det
riksomfattande stamnétet och for kraftverkets eget bruk. Fran
turbinerna leds angan till en kondensor, dar den kondenseras
till vatten, och det kondenserade vattnet pumpas tillbaka till
anggeneratorerna. Kondensorn kyls med hjalp av en separat
havsvattenkrets. Havsvattnet som anvands vid kylningen leds
tillbaka ut i havet och har i det skedet blivit uppvarmt. Primar-
kretsens radioaktiva vatten blandas aldrig med kylvattnet.

P3 bild 1-1 visas en principbild pa hur tryckvattenreaktorn
fungerar och i tabell 1-1 presenteras uppgifter och nyckeltal
om kraftverksenheterna vid Lovisa karnkraftverk.

Tabell 1-1. Uppgifter och nyckeltal per kraftverksenhet vid Lovisa
karnkraftverk.

Uppgifter om kraftverksenheterna

1977/1977 (Lovisa 1)

Start/kommersiell drift
1980/1981 (Lovisa 2)

Reaktortyp = Tryckvattenreaktor (VVER-440)
Eleffekt (netto) 507 MW
Termisk effekt = 1500 MW
Verkningsgrad 34 %
Arlig elproduktion | cirka 4 TWh
Virmeeffekt somleds till havet = cirka 1000 MW
Tryck i primérkretsen | 122,5 bar
Tryck i sekunddrkretsen = 44 bar
Kylvattenbehov = 22 m3/s
Brinslemdngd = 37,4 tonuran
Antal brénsleknippen | 313
Reaktorhdrdens héjd och diameter = 2,42 moch 2,73 m
Antal &nggeneratorer 6

Antal turbogeneratorer | 2

Lovisa kraftverk anvands for baslastproduktion av el, det
vill saga kraftverksenheterna drivs vanligtvis kontinuerligt
med full effekt for att trygga minimibehovet av elenergi.
Kraftverksenheternas ursprungliga nominella eleffekt var
440 MW. Ar 1997 héjdes effekten vid Lovisa kraftverk i

samband med ett moderniseringsprojekt, varvid reakto-
rernas nominella termiska effekt hojdes fran 1375 MW till
1500 MW. D3 steg kraftverksenheternas nominella eleffekt
till 488 MW. Kraftverksenheternas verkningsgrad har for-
battrats flera gdnger och numera ar bada enheternas netto-
eleffekt 507 MW. Kraftverksenheternas totala verkningsgrad
ar cirka 34 %. Efter effekthojningen 1997 har produktionen
vid Lovisa kraftverk uppgatt till cirka 8 TWh per ar. Detta
motsvarar cirka en tiondel av Finlands arliga elforbrukning.

Kraftverkets planerade drifttid ar cirka 8 000 timmar per
ar. Avsikten ar att driva kraftverksenheterna pa full effekt
utan avbrott. Kraftverksenheterna kan ocksa vid behov
drivas pa mindre effekt. Vanligen avbryts driftperioden en
gang om aret vid en arlig underhallsavstallning mellan juli
och oktober. Vid den arliga underhallsavstalliningen utfors
andrings- och servicearbeten, kontroller och laddning av
bransle. Underhallsavstallningen utfors pa en kraftverksen-
het i taget och tar 2—8 veckor. Under underhallsavstallningen
av en kraftverksenhet ar den andra enheten vanligen i drift.
Mer omfattande underhallsavstallningar utfors pa de bagge
kraftverksenheterna vart fjarde ar. De mest omfattande och
langsta underhallsavstallningarna utfors vart ttonde ar.

Kraftverkets tillganglighet och driftfaktorer har varit
utmarkta. Till exempel ar 2020 var driftfaktorn 83,8 % for
Lovisa 1 och 91,7 % for Lovisa 2. Driftfaktorn beskriver den
faktiska produktionens andel av det teoretiska maximivar-
det, det vill sdga en situation dar kraftverket skulle drivas pa
full effekt under hela aret. Pa bild 1-2 visas driftfaktorn och
elproduktionen under kraftverkets hela drifttid.

Lovisa kraftverk hor till de basta karnkraftverken i varlden
da det galler sékerhet och tillganglighet. Nyckeltalen som
mater sakerhet och driftsakerhet har varit goda under kraft-
verkets hela tid i drift. Verksamheten vid Lovisa kraftverk har
certifierats enligt miljostandarden ISO 14001 och arbetshal-
so- och sakerhetshanteringssystemstandarden ISO 45001.

Bild 1-2. Elproduktion och driftfaktor under hela den tid Lovisa kraftverk har varit i drift.



1.3.3 Léage

Fortums kraftverk i Lovisa ligger pa on Hastholmen i byn
Lappom cirka 12 km fr&n Lovisa stadsk&rna (bild 1-3 och bild
1-4). P& fastlandssidan finns byggnader och konstruktio-
ner for stodfunktioner, bland annat for bevakning samt for

Bild 1-3. Lovisa kraftverks lidge pa kartan.

Bild 1-4. Flygbild pa kraftverksomradet i Lovisa.
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tillfallig inkvartering av arbetskraft under den arliga under-
hallsavstéalliningen. Verksamheten i anknytning till fortsatt
drift och avveckling av kraftverket som granskas i detta
MKB-férfarande sker pa det nuvarande kraftverksomradet
och i dess nérhet.

1.3.4 Verksamhet pa kraftverksomradet

P3a illustrationen som forestaller kraftverksomradet i Lovisa
(bild 1-5) visas de viktigaste byggnaderna och funktionerna
pad omradet.

Bild 1-5. De viktigaste byggnaderna och funktionerna pa kraftverksomradet i Lovisa.
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Bild 1-6. lllustration 6ver reaktorbyggnaden och placeringen av primarkretsens
huvudkomponenter. Reaktortryckkirlet mérkt med gul férg, de sex anggeneratorerna och
tryckhallaren med réd férg och primirkretsen for reaktorns kylvattensystem med bla firg.

1.3.4.1 Reaktorbyggnad och reaktorinneslutning

Bada kraftverksenheterna har egna reaktorbyggnader och
reaktorinneslutningar, i vilka bland annat primarkrets och
tillhérande komponenter, sdsom reaktortryckkarl, anggene-
ratorer och tryckhallare ar belagna.

Reaktorinneslutningen, dar reaktorns primarkrets ar
beldgen, tal tryck och ar gastat. Reaktorinneslutningen
bestar av en kupol i form av ett halvklot, en cylindrisk
mellandel och en bottenplatta. | mitten av bottenplattan
finns en fordjupning, en sa kallad reaktorgrop, vars vaggkon-
struktioner bar upp reaktortryckkarlet. Reaktorinneslutning-
en arindelad i ett 6vre och ett undre utrymme samt ett
avskiljande huvudplan. Pa bild 1-6 visas en illustration over
reaktorbyggnaden och reaktorinneslutningen inklusive
huvudkomponenterna. P& bild 1-7 visas insidan av reaktorin-
neslutningen.

| reaktorinneslutningen finns férutom primarkretsen
ocksa till exempel system for primarvattenrening, trycksatta
nddkylvattentankar for lagtrycksnodkylningssystemet, ven-
tilationsaggregat, iskondensor, branslebassang, branslehan-
teringsmaskin samt lyftanordningar och transportmedel for
servicearbeten och transport av bransle. Reaktorinneslutning-
en omges av reaktorbyggnaden, som skyddar reaktorinneslut-
ningen mot externa fenomen och fungerar som stralskydd vid
en eventuell olycka. Den cylindriska delen av reaktorbyggna-
den ar av armerad betong. | reaktorbyggnaden finns forutom
reaktorinneslutningen ocksa till exempel nodkylsystem samt
kylsystem for branslebassangen i reaktorinneslutningen.

Material och personal kommer in i reaktorinneslutning-
en via material- och personslussar och dartill finns det en
reservpersonsluss. Slussarna ar luftslussar forsedda med tva
separata dorrar.

Bild 1-7. Insidan av reaktorinneslutningen. Till vinster pa bilden syns de gréna trycksatta nédkylvattentankarna. Mitt pa bilden syns
reaktortankens réda skyddslock och intill det finns brénslebasséngen tiackt med blda lock. Den gula brénslehanteringsmaskinen ses pa

bildens hégra sida.

1.3.4.2 Hjilpsystembyggnad och tickt cisternomrade

Bada kraftverksenheterna har egna hjalpsystembyggnaderna
dar det finns bland annat reningssystem for primarvatten, en
del av ventilationssystemen, system for behandling av radio-
aktiva gasformiga utslapp, en ren och aktiv mellankylkrets,
en del av havsvattenkylsystemet, en del av provtagningen,
spadvattensystem, rorledningar och anordningar for andra
system, verkstader och lager. Hjalpsystembyggnaderna for
Lovisa 1 och Lovisa 2 ar forenade med en forbindelsekorridor,
fran vilken man kommer till enheternas gemensamma soci-
albyggnad. Alldeles intill forbindelsekorridoren finns en cirka
100 meter hoég ventilationsskorsten, till vilken all franluft fran
ventilationssystemen i det kontrollerade omradet leds.

Intill hjalpsystembyggnaderna for Lovisa 1 och Lovisa 2
finns téckta cisternomraden. Pa det tackta cisternomradet
finns bland annat cisterner for borlésning samt tankrum for
aktivt vatten.

Hjalpsystembyggnaderna for Lovisa 1 och Lovisa 2 skiljer
sig en del fran varandra i frdéga om de system som finns dar.
Till exempel finns ett lager for farskt bransle i hjalpsystem-
byggnaden for Lovisa 1, medan enheternas gemensamma
mellanlager for anvant karnbransle finns i hjalpsystembygg-
naden for Lovisa 2. | anslutning till hjalpsystembyggnaden
for Lovisa 2 finns ocksa en byggnad med kontrollrum for ett
svart reaktorhaveri.



1.3.4.3 Turbin- och kontrollrumsbyggnad samt andra
byggnader i anslutning till sekundarkretsen

| turbinbyggnaden finns bada kraftverksenheternas angtur-
biner, generatorer och kondensorer inklusive hjalpsystem.
Turbinerna ar placerade i langdgaende riktning sett fran
reaktorbyggnaden. Generatorerna fortsatter i samma linje
som turbinerna, medan kondensorerna ar placerade i utrym-
men under turbinerna. | anslutning till turbinbyggnaden finns
ocksa en havsvattenpumpstation fér Lovisa 1 och intill den
pa garden finns fyra tankar for spadvattensystemet. Havs-
vattenpumpstationen for Lovisa 2 finns i en separat byggnad
pa kraftverksomradet. | havsvattenpumpstationerna finns
pumpar till huvud- och havsvattenkylsystemen.

| anslutning till turbinbyggnaden finns kontrollrumsbygg-
naden med enheternas huvudkontrollrum samt utrymmen
for enheternas el- och automationsanlaggningar. | huvudkon-
trollrummen Gvervakas och styrs funktionerna i primar- och
sekundarkretsen samt elproduktionen och de fungerar ocksa
som hela kraftverkets kommunikationscentraler. Ovanfor
huvudkontrollrummen finns kraftverkets matarvattentankar,
fran vilka huvudmatarvattenpumpar pumpar vatten via for-
varmare till anggeneratorerna. Nya automationsbyggnader
har byggts i anslutning till kontrollrumsbyggnaden.

| nérheten av kontrollrumsbyggnaden finns en pumpsta-
tionsbyggnad for reservsystemet for resteffektkylning och
ovanpa byggnaden har ett luftkylsystem eller sa kallade
kyltorn byggts till. Med hjélp av systemet kan man vid behov
avleda resteffektvdarmen som uppstar i reaktoranléggningen
till atmosfaren i en situation dar den primara varmesankan,
det vill séga havsvattnet, av ndgon anledning inte ar tillgéng-
ligt for kylning av reaktorn.

1.3.4.4 Kylvattenintag och -utlopp

Vid Lovisa kraftverk anvands havsvatten for olika slags
kylning. Den huvudsakliga anvandningen ar for att konden-
sera anga fran turbinerna. Kylvattnet tas som strandintag till
kraftverket fran Hudofjarden vaster om 6n Hastholmen och
avleds tillbaka till havet i Hastholmsfjarden dster om 6n. Kyl-
vattenintag och -utlopp beskrivs mer ingdende i kapitel 4.2.

1.3.4.5 Mellanlager for anvant karnbrénsle

Anvant karnbransle som tagits ur reaktorn lagras forst i
reaktorbyggnadens branslebassdng under 1-3 ars tid och
darefter i vattenbassanger i mellanlagren for anvant karn-
bransle. Mellanlagren for anvant karnbransle 1 och 2 finns i
hjalpbyggnaden for Lovisa 2. Branslet flyttas mellan reaktor-
byggnaden och mellanlagret i en stralskyddad vattenfylld
transportbehallare.

Ursprungligen planerades att det anvanda karnbranslet
skulle mellanlagras vid Lovisa kraftverk under tre ars tid
innan det transporterades tillbaka till Sovjetunionen/Ryss-
land. Darfor planerades ursprungligen bara ett mellanlager
for anvant karnbréansle vid kraftverket. Senare avtalade man
om mellanlagring pa minst fem ar, varfér mellanlagringska-
paciteten utokades genom att bygga ett andra mellanlager
for anvant karnbrénsle ar 1984. Efter en andring av karnener-
gilagen ar 1994 ska allt kdrnavfall som uppkommer i Finland
lagras och slutforvaras i Finland. Till foljd av lagandringen
byggdes mellanlagret fér anvant kérnbransle 2 ut med fyra
bassanger ar 2000.

| mellanlagren for anvant karnbréansle finns tvd omraden:
ett branslehanteringsomrade och ett egentligt lagrings-
omrade. | bdda lagren lyfts transportbehallaren till brans-
lehanteringsomradet och lastbassdngen med en lyftkran.

I mellanlagret for anvént karnbransle 1 finns tva lagrings-
bassénger och i dem lagras bransleknippena i transport-
korgar for bransle. Transportkorgarna lyfts i sin helhet fran
transportbehallaren med lyftkran och placeras i lagrings-
bassangen. | mellanlagret for anvant karnbransle 2 finns sju
lagringsbassanger och bransleknippena lagras i branslestall.
Bransleknippena flyttas en i taget frén transportbehallaren
till branslestéllet med hjalp av en branslehanteringsmaskin.

1.3.4.6 Lager for vatskeformigt avfall och
solidifieringsanldggning samt
hanteringsutrymmen fér torrt avfall

Vatskeformigt radioaktivt avfall mellanlagras forst i lagret
for vatskeformigt avfall, dar det finns atta lagercisterner pa
300 m?3. Darifran flyttas det Iangs rérledningar till solidifie-
ringsanlaggningen. Vid solidifieringsanlaggningen behandlas
det vatskeformiga radioaktiva avfallet och solidifieras till tata
avfallsforpackningar, som slutforvaras i hallen for solidifierat
avfalli slutférvarsanlaggningen for I1dg- och medelaktivt
avfall (slutférvaret for LOMA) pé kraftverksomrédet.

Hanteringsutrymmen for torrt avfall finns i en av hjalp-
systembyggnaderna. Mellanlager for det torra avfallet finns
bade vid kraftverket, i slutforvaret for LOMA och i separata
hallar pa kraftverksomradet. Hallarna anvands framst for
mellanlagring av friklassat avfall.

1.3.4.7 Slutférvarsanliggning fér l3g- och medelaktivt
avfall (slutférvar for LOMA)

Under driften av kraftverket uppkommer lag- och medel-
aktivt avfall, som slutférvaras i slutforvaret for LOMA,

som schaktats pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa
kraftverksomradet pa 6n Hastholmen. Med slutférvaret for

Bild 1-8. Den nuvarande slutférvarsanldggningen for 13g- och medelaktivt avfall (slutférvaret for LOMA) vid Lovisa kraftverk.

Layout: Timo Kirkkomaki, Fortum.

LOMA avses en separat karnanlaggning enligt kdrnenergi-
lagen och -férordningen, men den anvands i anknytning till
Lovisa kraftverk och ar integrerad i kraftverkets verksamhet.
Slutférvaret for LOMA ar placerat pa 6n sa att det inte pa na-
gon plats ligger under havet eller under befintliga kraftverk-
senheter eller reserverade kraftverksplatser. Slutforvaret ar
planerat sa att inga betydande vattenledande sprickzoner
som férekommer naturligt i berggrunden skar igenom slut-
forvaret. Slutforvaret for LOMA byggdes pa 1990-talet och
utvidgades under 2010-2012.

| slutforvaret for LOMA finns for narvarande foljande hallar
och tillhdrande funktioner (bild 1-8):

1. hallar for serviceavfall (3 st.)
hall for solidifierat avfall
kortunnel
forbindelsetunnel
personalschakt
ventilationsschakt.

o0 wN

| slutforvaret ska enligt planerna ockséa anlaggas slutforvarshal-
lar for avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk. | namnda hallar
ska allt radioaktivt avfall som uppstar vid avvecklingen av kraft-
verket slutférvaras i sinom tid. Avvecklingen samt utvidgningen
av slutforvaret for LOMA beskrivs mer ingdende i kapitel 5.

1.3.4.8 Dieselgeneratorer och -motorer

Fyra fran varandra separerade noddieselgeneratorer med
en eleffekt p& 2,8 megawatt (MW) sikerstaller vaxelstrom-
forsorjningen till apparatur som ar viktig for kraftverksenhe-
ternas sakerhet. Anvandningen av noddieselgeneratorerna
begransar sig till provkérningar varje vecka och till en 10
timmar l1dng provkérning i samband med den arliga under-
hallsavstallningen.

Pa kraftverksomradet finns ett separat dieselreservkraft-
verk med en eleffekt pa 9,7 MW som kan anvandas for re-
servmatning oberoende av externa natforbindelser. Enheten
tryggar karnkraftverkets sakerhetsfunktioner nar noddiesel-
generatorerna och elmatning fran det riksomfattande elnatet
inte ar tillgdngliga. Dieselreservkraftverket provkors i cirka
en timme var sjatte vecka.

Utover ovan namnda finns dven dieselgeneratorer for en
allvarlig reaktorolycka och sma dieselmotorer i reservnod-
matarvattensystemet och brandvattenpumpstationen pa
kraftverksomradet.

Som alternativ elkraftkalla till ndddieselgeneratorerna
fungerar ocksa en 20 kilovolts (kV) férbindelse fran narlig-
gande Abborrfors vattenkraftverk.



1.3.4.9 Vattenverk och avloppsreningsverk

Kraftverkets bruksvatten bereds vid ravattenreningsverket
pa kraftverksomradet, det vill séga det sa kallade vattenver-
ket. Rdvattnet som omvandlas till bruksvatten anvénds som
process-, brand-, tvatt- och skéljvatten samt hushallsvatten.
Vattenreningen vid vattenverket bygger pa kemikalisering,
flotation och sandfiltrering. Det renade vattnet finns i tva
hushallsvattenbassanger med en volym pd 140 m? respektive
160 m® samt i tva bergvattenbassdnger med en volym pa
1500 m3.

P& kraftverksomradet finns ocksa ett kemiskt och bio-
logiskt avloppsreningsverk som behandlar det sanitara
avloppsvattnet som uppstar pa kraftverksomradet och pa
det narliggande inkvarteringsomradet. Det sanitara avlopps-
vattnet som behandlats vid reningsverket leds till utloppet i
Hudofjarden.

Sma mangder av det bruksvatten som bereds vid vatten-
verket leds ocksa till Oy Loviisan Smoltti Ab och Svartholms
fastning, och avloppsvattnet fran dessa mottas fér behand-
ling vid avloppsreningsverket pa kraftverksomradet.

1.3.4.10 Andrabyggnader och funktioner pd omradet

| Lovisa 1:s laboratoriebyggnad finns ett radiokemiskt labo-
ratorium, ett vatten- och oljelaboratorium samt utrymmen
for utrustning. Prover tas ur processerna vid bada kraftverk-
senheterna. Pa proverna utfoérs kemiska och radiokemiska
analyser, utifran vilka man styr kraftverkets vattenkemi samt
foljer upp och overvakar kraftverkets processer, utslapp och
avfall. Vid Lovisa 2 ligger en servicebyggnad pd motsvaran-
de plats. | servicebyggnaden finns ett lager, en verkstad och
utrymmen for utrustning.

Personpassagen till kraftverket sker via kontors-
byggnaden. | byggnaden finns forutom personalens arbets-
rum dven andra rum for olika servicefunktioner, sdsom kok
och matsal, métesrum, arkiv och beredskapscenter.

P& omradet finns ocksd andra kontorsbyggnader. | utbild-
ningsbyggnaden och i de intilliggande simulatorbyggnaderna
finns utbildningsrum.

Mellan kraftverksenheternas hjalpsystembyggnader finns
en socialbyggnad. Under underhallsavstaliningen har manga
entreprendrer sina arbetsstationer i byggnaden och i den
finns ocksa en passage till det kontrollerade omradet, dar
systemen som innehaller radioaktiva amnen finns.

Kraftverket har en brandstation for kraftverkets egen
brandkar, som standigt har larmberedskap. Vid ett larm &r
det brandkarens uppgift att inleda och leda slacknings- och
raddningsarbetet, tills raddningsmyndigheterna meddelar
att de tar 6ver ledningsansvaret. Pa kraftverksomradet finns
ocksa separata brandvattenpumpstationer.

Bakom turbinbyggnaden finns transformatorer och ett
stallverk. Den el som produceras vid kraftverket overfors till
det riksomfattande stamnatet via stallverket. Eloverforingen
till stamnatet sker via 400 kV kraftledningar. EImatningen
fran stamnatet till kraftverket sker via en 110 kV kraftledning.

Kraftverkets portbyggnad ligger pa fastlandssidan intill
vallvagen och bron dver Kirmo sund. Vid porten 6vervakas
passagen till kraftverksomradet. Intill kraftverkets port-
byggnad finns en smabatshamn som ar avsedd fér dem som
arbetar vid kraftverket.

Kraftverkets inkvarteringsomrade ligger pa fastlandssi-
dan nordvast om portbyggnaden. Inkvarteringsomradet ar
avsett for personer som tillfalligt arbetar pa kraftverksomra-
det, till exempel under de arliga underhallsavstallningarna.



De genomfdrandealternativ som granskas for projektet ar genomfors, men eftersom verksamheten som granskas i
fortsatt drift av kraftverket maximalt i cirka 20 ar efter den detta MKB-férfarande ar verksamhet som redan finns, ar
nuvarande drifttillstdndsperioden (alternativt Alt1) samt detta inte i det har fallet mgjligt. | nollalternativen i detta
tva olika nollalternativ i anknytning till avvecklingen av MKB-férfarande skulle driften av kraftverket inte fortsatta,
kraftverket (alternativ AltO och alternativ AltO+). | de flesta utan kraftverksenheterna avvecklas efter den nuvarande
MKB-forfaranden innebar nollalternativet att projektet inte drifttillstdndsperioden. De alternativ som granskas beskrivs

i korthet i tabell 2-1 och pa bild 2-1.

Tabell 2-1. Alternativ som granskas i MKB-férfarandet.

Alternativ Beskrivning

Fortsatt drift av Lovisa kdrnkraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttillstandsperioden,
varefter det avvecklas. | alternativet ingar dessutom:

- Andringar i anknytning till fortsatt drift (bl.a. nya byggnader pa kraftverksomradet, bruksvatten- och
avloppsvattenanslutningar, 6kning av kapaciteten i mellanlagren for anvant karnbransle eller utvidgning

Fortsatt drift Alt1 av mellanlagret fér anvant karnbrénsle 2).

Funktioner i anknytning till avveckling, sdsom AltO och AltO+.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvar av radioaktivt avfall som méjligen uppstatt pa
andra halli Finland.

Avveckling (AltO) Avveckling av Lovisa karnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (&r 2027/2030).

Avveckling av Lovisa kirnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (3r 2027/2030).

Avveckling (Alt0+) - Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvar av radioaktivt avfall som méjligen uppstatt pa
. andra hall i Finland.

Alternativ
som ska
bedomas

Bild 2-1. Alternativ som granskas i MKB-férfarandet och preliminér tidsplan.

MKB-beskrivning | Alternativsom ska bedémas




241 FORTSATT DRIFT (ALT1)

Alternativ Alt1 omfattar fortsatt kommersiell drift av Lovisa
kraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttill-
standsperioden (&r 2027/2030). Under den fortsatta driften
av kraftverket ar verksamheten vid kraftverket av samma
typ som i nuldget, till exempel planeras ingen héjning av
kraftverkets termiska effekt. Om driften av kraftverket
fortsatter, ar det mojligt att nya byggnader och konstruktio-
ner kommer att byggas pa kraftverksomradet samt att det
utfors moderniseringar.

Eventuella andringar vid fortsatt drift ar till exempel:

. Ersattning av en del gamla byggnader med nya pa
kraftverksomradet. Sddana ar till exempel kontroll-
eller mottagningslager, matsalsbyggnad, avloppsre-
ningsverk, svetshall och lagerhall for avfall.

. Anskaffning av kraftverkets bruksvatten fran det
kommunala vattenverket och ledning av sanitart av-

loppsvatten till det kommunala avloppsreningsverket.

Kraftverkets befintliga bruksvatten- och avloppsvat-
tenanslutningar bevaras dock vid sidan av eventuella
nya anslutningar.

. Utvidgning av mellanlagret for anvant karnbransle
eller alternativt 6kning av kapaciteten i det befintliga
mellanlagret (till exempel tatare placering av karn-
bransle i bassdngerna i det nuvarande mellanlagret).

| MKB-programmet for Lovisa kraftverk granskades moj-
ligheten till vattenbyggnadsarbeten utanfor kraftverkets
kylvattenintag och i det narliggande havsomradet som en
del av den fortsatta driften i alternativ Alt1. P& basen av
resultat fran teknisk-ekonomiska utredningar planeras inte
langre nagra vattenbyggnadsarbeten och darfér granskas
inte dessa i MKB-férfarandet.

Till helheten i alternativ Alt1 hor en avveckling av kraft-
verket efter den kommersiella driften. Avvecklingsverksam-
heten skulle pdga under cirka 2045-2090. Avvecklingsverk-
samheten beskrivs i kapitel 2.2.

Som en del av alternativet med fortsatt drift (Alt1) dver-
vags i enlighet med rekommendationer av den nationella
samarbetsgruppen for karnavfallshantering tillsatt av ar-
bets- och naringsministeriet (ANM 2019) mgjligheten att ta
emot, behandla, mellanlagra och slutférvara sma mangder
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland pa
karnkraftverksomradet i Lovisa. Sddana sma mangder kan
till exempel vara radioaktivt avfall som uppstatt vid forsk-
ningsanstalter, inom industrin, pa sjukhus eller universitet.
Eftersom Lovisa kraftverk redan har verksamhet och ut-
rymmen som lampar sig for behandling och slutférvaring av
radioaktivt avfall skulle det vara naturligt och enhetligt med
samarbetsgruppens rekommendationer att dessa skulle sta
tillgédngliga som en del av en samhallelig helhetsldsning.

2.2 AVVECKLING (ALTO)

| alternativ AltO granskas en avveckling av kraftverket efter
den nuvarande drifttillstdndsperioden (ar 2027/2030).

Avvecklingen omfattar rivning av kraftverkets radioaktiva
system och anordningar samt slutforvaring av det radioak-
tiva avvecklingsavfallet i nuvarande och vid behov nybygg-
da utrymmen i slutférvaret fér LOMA. Dessutom innebar
avvecklingen att vissa funktioner och anlaggningsdelar i
anslutning till avfallshanteringen blir sjalvstéandiga, sa att
anldaggningsdelarna i fraga kan fungera utan kraftverksenhe-
terna. | alternativ AltO skulle driften av slutforvaret for LOMA
fortsatta ungefar till 2060-talet.

Under driften av kraftverket gérs forberedelser infor en

avveckling, bland annat:

. Drift och utvidgning av slutférvaret for LOMA s3 att
radioaktivt avvecklingsavfall som uppstar vid
avvecklingen av kraftverket kan slutforvaras i
slutforvaret for LOMA.

. Forberedande arbeten och drift av de byggnader och
konstruktioner som blir sjalvstédndiga (bl.a. mellan-
lagret for anvant karnbransle, lagret for vatskeformigt
avfall och solidifieringsanlaggningen).

Till avvecklingsfasen hor bland annat féljande verksamhet:

. Rivning av kraftverket, varvid fokus laggs vid rivning
av radioaktiva anlaggningsdelar och -system.

. Behandling av radioaktivt avvecklingsavfall och
slutférvaring i slutforvaret for LOMA.

. Behandling och &teranvandning av vanligt
rivningsavfall.

. Drift och rivning av sjalvstandiga anlaggningsdelar.

. Forslutning av slutforvaret for LOMA.

Under avvecklingsfasen genomférs ocksa transporter av an-
vant kdrnbransle till Olkiluoto i Euradminne, dar det anvanda
karnbranslet inkapslas och slutférvaras i Posiva Oy:s inkaps-
lings- och slutférvaringsanlaggning (Posiva Oy 2008).

Avvecklingen baserar sig framst pa den senaste avveck-
lingsplanen for Lovisa kraftverk som blev klar 2018 och som
omfattar rivning av radioaktiva anldaggningsdelar, avfalls-
hantering och slutférvaring av radioaktivt avfall (den s.k.
brownfieldprincipen).

2.3 AVVECKLING (ALTO+)

Alternativ AltO+ ar i ovrigt detsamma som alternativ AltO,
men i detta alternativ beaktas ocksd majligheten att Lovisa
kraftverk tar emot, behandlar, mellanlagrar och slutforvarar
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland (se
kapitel 2.2).



Projektfaser

och tidsplan

En riktgivande tidsplan for projektalternativen som behandlas
i MKB-forfarandet finns pa bild 3-1. Om driften av kraftverket
fortsatter (alternativ Alt1) skulle den kommersiella driften
fortsatta maximalt i cirka 20 ar, vilket innebar att kraftverk-
senheternas totala drifttid skulle vara cirka 70 ar. | sa fall

skulle en utvidgning av slutférvaret for LOMA som ingar i
forberedelserna infor en avveckling av kraftverket genomforas
pa 2040-talet. Dessutom utfér man férberedande &tgarder

i anknytning till de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga
(mellanlagret for anvant kdrnbransle, lagret for vatskeformigt
avfall och solidifieringsanldggningen). Kraftverket skulle
avvecklas cirka 2050-2060. Driften av de anlaggningsdelar
som blir sjdlvstéandiga skulle fortsatta ungefar till 2080-talet,
varvid avvecklingen av dem inleds och det radioaktiva avveck-
lingsavfallet slutférvaras i slutférvaret for LOMA. Driften av
slutforvaret for LOMA skulle fortsatta till cirka 2090.

Om driften av Lovisa kraftverk upphor nar de nuvarande
drifttillstdndsperioderna upphor 2027 (Lovisa 1) och 2030
(Lovisa 2), kommer férberedelserna infér en avveckling av
kraftverket att inledas under de ndrmaste aren (alternati-
ven AltO och Alt0+). | nollalternativen planerar man att inle-
da en utvidgning av slutférvaret for LOMA med tanke pa

avvecklingsavfallet i mitten av 2020-talet. | sa fall genomfor
man ocksa forberedelser infor driften av de anldggnings-
delar som blir sjalvstéandiga samt nédvandiga @ndringar av
anlaggningarna.

Drifttiden av de anlaggningsdelar som blir sjalvstéandiga
beror bland annat p& nar slutférvaringen av anvéant karn-
brénsle fran Lovisa kraftverk inleds i Posiva Oy:s inkapslings-
och slutférvaringsanlaggning i Olkiluoto i Euradaminne. Enligt
en aktuell uppskattning skulle slutférvaringen av anvant
kdrnbransle fran Lovisa kraftverk inom ramen foér den nuva-
rande drifttillstdndsperioden inledas pa 2040-talet, vilket
innebar att driften av de anldggningsdelar som blir sjalv-
standiga skulle fortsatta till 2060-talet. Efter detta inleds
avvecklingen av de sjalvsténdiga anlaggningsdelarna och det
radioaktiva avvecklingsavfallet som d& uppstar slutférvaras i
slutférvaret for LOMA. Slutférvaret for LOMA forsluts nar allt
radioaktivt avvecklingsavfall har slutférvarats dar.

| alternativen Alt1 och AltO+ ar det mgjligt for Lovisa kraft-
verk att ta emot radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland annu under driften och rivningen av de anldaggnings-
delar som blir sjdlvstandiga, sa lange som funktionernai an-
knytning till avfallshantering och slutforvaring ar tillgangliga.

Bild 3-1. Riktgivande tidsplan for projektalternativen. Tidsplanen preciseras da planerna framskrider.
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Alt1: Fortsatt
drift

Projektalternativ Alt1 behandlar fortsatt drift av Lovisa
kraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttill-
standsperioden. Under den fortsatta driften av kraftverket
skulle verksamheten vid kraftverket vara av samma typ som
i nuldget, till exempel planeras ingen hojning av kraftverkets
termiska effekt. Kraftverkets funktionsprincip och produk-
tion fortsatter pa lika satt som i den nuvarande verksam-
heten (se kapitel 1.3). Andringar kopplade till fortsatt drift
beskrivs i kapitlen nedan.

| alternativ Alt1ingér ocksa avveckling av kraftverket efter
att den fortsatta driften upphort. Avvecklingen beskrivs i ka-
pitel 5, och till de delar avvecklingen skiljer sig i fallet av fort-
satt drift ar detta beskrivet i kapitel 5.9. | alternativ Alt1ingar
dessutom mottagning, behandling, lagring och slutforvaring
av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland som
beskrivs i kapitel 6.

Fortsatt drift av Lovisa kraftverk forutsatter bland annat
drifttillstand enligt kdrnenergilagen. Tillstdndsférfarandet
beskrivs mer ingdende i kapitel 12.

441 ALDRINGSHANTERING OCH UNDERHALL

Under hela den tid som Lovisa kraftverk har varit i drift har
man fast uppmarksamhet vid att hantera det faktum att
kraftverket blir dldre. Ett vallett dldringshanteringsprogram
och underhall som genomférs med hég kompetens ar forut-
sattningar for att sdkerstalla en saker, tillforlitlig och I6nsam
drift av karnkraftverket. Programmet och forfarandena for
aldringshanteringen omfattar hela kraftverket i Lovisa. For
aldringshanteringen har anldggningsdelarna indelats i olika
klasser utifran deras sdkerhetsmassiga betydelse samt
deras begransande betydelse for kraftverkets drifttid och
tillgénglighet. Utrustningen i dessa anlaggningsdelar har
klassificerats i kategorier pa basen av hur kritiska de ar.
Utifran dessa kategorier och utrustningens fel- och aldrings-
mekanismer faststalls dtgarder och uppfdljningsmetoder.
| den hogsta kategorin ar uppféljiningen av funktionen hos
anldggningsdelar och utrustning samt underhallsprogram
och uppgifter i anknytning till dessa ar de mest omfattande.
Till aldringshanteringen hor ockséa att félja upp teknologiskt
foraldrande och sékerstalla reservdelstillgang.

Utgangspunkten ar att utrustningen halls i funktionsdug-
ligt skick och eventuella forekomna fel repareras. Kraftver-
kets underhallsorganisation och underhallsfunktion ser till
att system, utrustning eller konstruktioner som anvands
eller star i driftsberedskap uppfyller kraven pa driftklarhet i
kraftverkets normala drift. Dessutom ska de uppfylla kraven
pa driftklarhet enligt de sdkerhetstekniska driftsvillkor, som
man forbereder sig med infor stérnings- och olyckossitua-
tioner. D& utrustningens felfrekvens okar, faststélls atgarder
utifrdn observationer eller andra anmarkningar, och da ar ett
alternativ att ersatta utrustningen med ny. Om felfrekvensen
Okar kan detta ocksa paverka den sannolikhetsbaserade
sakerhetsanalysen, som beskrivs i kapitel 7.8.

Under fortsatt drift av kraftverket fortsatter aldringshante-
ringen och de tillhérande processerna samt underhallet under

tillsyn av Stralsékerhetscentralen (STUK) p& motsvarande s&tt
som under den nuvarande driften av kraftverket. Atgarder
vidtas frémst under den &rliga underhallsavstéllningen, sa att
atgérdens inverkan pa sadkerheten ar magjligast liten.

Utifran driften av kraftverket och aldringshanteringen har
man identifierat foéljande omraden for utredning, utveckling
och forbattring:

- atgarder till foljd av att vissa automationssystem aldras,
till exempel sdkerstéllande av reservdelstillgang eller
modernisering av system
sakerstallandet av primarkretsens, och i synnerhet
reaktortryckkarlets sdkerhetsmarginaler under drift.
totalrenovering av byggnader och byggandet av
eventuella nya byggnader pa kraftverksomradet
eventuell modernisering av lagtrycksturbinerna, som
ocksd mojliggér hdjandet av kraftverkets verkningsgrad.

Beslut om eventuella anknutna atgarder och atgardernas
tidtabeller fattas senare.

Ovan namnda aldringshantering av reaktortryckkarlet har
identifierats som en central dtgard for att forlanga kraftver-
kets drifttid. Med tiden sker forsprodning av reaktortryck-
kérlets svetsfog som finns pé héjden av den nedre delen
av reaktorharden av stralningens inverkan. Ett sprédbrott
av svetsfogen kunde ske om reaktortryckkarlets svetsfog
skulle exponeras for en stor temperaturférandring vid en
storning eller en olycka. Sakerhetsmarginaler for sprodbrott
har faststallts och en minskning av marginalerna evalueras
i omfattande undersékningsprogram och genom analyser.
| anknytning till detta undersoks till exempel reaktortryck-
kérlets material som varit i bruk genom bestralning och
genom att undersdka materialets egenskaper med tanke pa
sakerheten.

Vid fortsatt drift bor dtgérder vidtas for att forhindra en
forsprodning av reaktortryckkarlets svetsfog av stralningens
inverkan. Sddana atgarder &r till exempel:

« begransning av svetsfogens straldos for att fordrdja
forsprodning av svetsfogen
gloédgning av svetsfogen
minskning av varmebelastningen pa svetsfogen vid
storningar och olyckor.

Svetsfogens samlade straldos kan férdrdjas pa olika satt,
till exempel genom placering av branslet och genom att 6ka
antalet skyddselement i reaktorharden.

Lovisa kraftverk har erfarenhet av glddgning av reak-
tortryckkérlets svetsfog, eftersom atgarden i frdga utfordes
pa reaktortryckkarlet i Lovisa 1 ar 1996. Tack vare glédgning-
en aterstélldes materialets egenskaper vid den forsvagade
svetsfogen nastan helt till ursprungligt skick.

Varmebelastningen pa svetsfogen minskades 2019 genom
automationsandringar, med vilka man stravar efter att
undvika att anvanda kallt vatten i borjan av sprinklingen med
reaktorinneslutningens sprinklingssystem for tryckhantering.
Varmebelastningen kan minskas ytterligare exempelvis med
isoleringsmaterial.
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Tabell 4-1. Miljéaspekter av kylvatten vid fortsatt drift av kraftverket.

Nuvarande verksamhet vid

Miljoaspekt

Fortsatt drift

kraftverket

Anvandning i genomsnitt
1300 milj. m?® (max. 1800 milj. m3)

Ingen férandring.

Kylvatten

Varmebelastning i genomsnitt
57 000 TJ (max. 60 000 TJ)

Ingen férandring.

De ovan namnda atgarderna ar exempel pa metoder for att
hantera aldrandet av reaktortryckkarlet och pa sa satt saker-
stalla en fortsatt saker drift av kraftverket. Utredningarna
om atgarderna fortsatter och atgarderna faststélls senare.

4.2 KYLVATTEN

Vid Lovisa kraftverk anvands havsvatten for olika slags kyl-
ning. Den huvudsakliga anvandningen ar for att kondensera
angan fran turbinerna. Vid fortsatt drift av kraftverket fort-
satter anvandningen av kylvattnet pa lika satt som hittills.
Kylvattnet tas som strandintag till kraftverket fran Hudofjar-
den véster om 6n Hastholmen och avleds tillbaka till havet i
Hastholmsfjarden 6ster om 6n (bild 1-5). Inga féréandringar
sker i den varmebelastning som kylvattnet orsakar i havsom-
raddet. | tabell 4-1 presenteras miljdaspekterna av kylvatten
vid fortsatt drift av kraftverket.

4.21 Kylvattenintag

Inga andringar planeras i kylvattenintaget. Kylvattnet tas
fran havet pa samma satt som i nuldget och méngden ar
densamma.

Den Gvre kanten av kylvattenintagen ligger pa 8,5 meters
djup och den nedre kanten pa 11,0 meters djup. Intagens sam-
manlagda tvarsnittsyta &r cirka 80 m?. Den beraknade vatten-
féringen vid intaget varierar och ar cirka 0,5 m/s vintertid och
cirka 0,63 m/s sommartid. Havsvattnet leds fran kylvattenin-
taget till kraftverksenheterna i en gemensam bergstunnel,
som forgrenar sig i tva tunnlar till de badda enheterna.

Kylvattnet som Lovisa kraftverk anvander uppgar till i
genomsnitt 44 m®/s. Kylvattnets maximala fléde intraffar
i slutet av sommaren, da kylvattnets temperatur ar som
hégst (bild 4-1). D& kan kylvattenflédet vara cirka 55 m3/s.
Grénsvardet for flodet &r 56 m3/s enligt kraftverkets miljotill-
stand. Enligt miljo- och vattentillstandet far kraftverket an-
vanda hégst 1800 milj. m? kylvatten per &r. Ar 2019 anvidnde
kraftverket sammanlagt 1380 milj. m3kylvatten.

Temperaturen pa kylvattnet till Lovisa kraftverk varierar
enligt arstid. Den manatliga medeltemperaturen pa kylvatt-
net till kraftverksenheten Lovisa 1 under 2012-2020 presen-
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teras pa bild 4-2. Kylvattnet ar som kallast i januari—-mars,
da temperaturen i genomsnitt ar cirka 1,5 °C. Temperaturen
pa kylvattnet stiger mot sommaren och ar som varmast i au-
gusti dd medeltemperaturen ar 17,3 °C. Efter augusti sjunker
temperaturen mot slutet av aret.

Fiskar, alger och andra substanser som foljer med kylvatt-
net till kraftverket avlagsnas med hjalp av grov- och fingaller
samt korgbandssilar. Mangden substanser som foljer med
kylvattnet till kraftverket ar cirka 25—-30 ton per ar, varav
cirka 10-20 ton fisk. Substanserna ar i huvudsak organiskt
bioavfall och levereras for andamalsenlig behandling till ett
utomstdende avfallshanteringsbolag.

4.2.2 Kylvattenutlopp

Inga andringar planeras i kylvattenutloppet. Kylvattnet
avleds tillbaka till havet pd samma satt som i nuldaget och
maéangden ar densamma.

Kylvattnet vdarms upp 8-12 °C i turbinens kondensorer,

i genomsnitt 9,8 °C. Det uppvarmda kylvattnet leds till
kylvattenutloppet, dar flodet fordelar sig dver en cirka

90 meter Idng bottendamm som ligger nara vattenytan
(-0,5 m) (bild 4-3). Med hjalp av bottendammen sprider sig
kylvattnet i ytvattenskiktet och pa sa satt éverfors extra
varmeenergi snabbt till atmosfaren. Trots detta strommar
en del varmt kylvatten fran utloppet till inloppet som en
foljd av atercirkulation.

Temperaturen pa kylvattnet som slépps ut granskas
kontinuerligt, liksom temperaturen pa havsvattnet utanfor
utloppsplatsen. Matbojar som mater havsvattnets tempera-
tur finns 500 meter fran utloppet. Medeltemperaturen per
timme pa det kylvatten som leds till havet far vara hogst
34 °C. Om medeltemperaturen per timme Sverskrider 32 °C
under minst 24 timmar, bor en utredning goras av konse-
kvenserna av detta fér havsomradets tillstand.

Bild 4-1. Kylvattenfloden per ménad ar 2019. Grénsvirdet enligt
miljétillstdndet 56 m3/s visas med réd linje.

Bild 4-2. Den ménatliga medeltemperaturen pa kylvattnet till kraftverksenheten

Lovisa1under 2012—-2020.

Bild 4-3. Kylvattenutloppet i Hastholmsfjarden.
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Bild 4-4. Varmebelastning (TJ) i havet fran Lovisa kraftverk under 1977—2020.

Efter kraftverkets effekthdjning har den genomsnittliga
varmebelastningen i havet varit cirka 57 000 terajoule (TJ)
per &r (bild 4-4). Enligt miljétillstdndet &r gransvéardet for
varmebelastningen hogst 60 000 TJ per ar. Sdledes ar den
genomsnittliga varmebelastningen i havet cirka 156 TJ/
driftdygn.

4.3 BRUKSVATTEN

Férutom kylvatten behover kraftverket ocksa ravatten, dels
for kraftverkets processer, dels for hushallsvatten och brand-
vatten. Ravattnet tas fr&n Lappomtrésket (bild 9-30), som
ligger cirka fem kilometer norr om kraftverket. Vid fortsatt
drift av kraftverket ar anskaffningen av bruksvatten ofér-
andrad. Ett alternativ till den nuvarande anskaffningen som
preliminart har utretts ar méjligheten att skaffa bruksvatten
fran det kommunala vattenverket. Aven i detta fall skulle det
nuvarande bruksvattentaget bli kvar parallelt med den nya
vattenanslutningen. Aven andra alternativa satt att skaffa
vatten utreds i framtiden da tekniken ytterligare utvecklats. |
tabell 4-2 presenteras miljéaspekterna av behov och anskaff-
ning av bruksvatten vid fortsatt drift av kraftverket.

4.31 Anskaffning av bruksvatten i nulaget

Ravattnet som pumpas fran Lappomtrasket omvandlas

till det bruksvatten som behdvs vid kraftverket. Vattnet
anvands som process-, brand-, tvatt- och skoljvatten samt
hushallsvatten. Lappomtrasket regleras och syftet ar att
lagra en tillrdacklig mangd vatten for att uppfylla rdvattenbe-
hovet vid kraftverket i Lovisa.

Véstra Finlands vattendomstol beviljade genom sitt beslut
den 27 december 1976 tillstand enligt vattenlagen (264/1961)
for en bruksvattentdkt i Lappomtrasket. Tillstandet gal-
ler ledning av vatten fran Lappomtrasket och reglering av
vattenstandet. Enligt tillstdndsvillkoren kan vatten tas fran
Lappomtrasket kortvarigt 180 m3/h och kvartalsvis hégst
150 m3/h. Den &vre gransen for regleringen ar +3,25 meter
och den undre grdansen +2,3 meter. Om vattenstandet ligger
nedanfdr den undre grénsen, far inget vatten alls ledas fran
Lappomtrasket. Utdver dessa tillstandsvillkor anges ocksa
bland annat kontrollskyldighet i tillstandet.

Vattnet som pumpas till kraftverket uppgar till i genom-
snitt 20—30 m?3/h. Arligen har cirka 200 000 m? vatten tagits
fran Lappomtrasket. Pa bild 4-5 visas veckovariationen
i vattenuttaget ar 2019. Pa bilden kan man se att vattenut-

Tabell 4-2. Miljoaspekterna av behov och anskaffning av bruksvatten vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljoaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Fortsatt drift

Behov och anskaffning av bruksvatten

Processvatten 100 000—200 000 m3/ar

Méngd Inga betydande férandringar.
Hushallsvatten 25 000—75 000 m3/ar
Lappomtrisket Lappomtrésket. Ett alternativ som utretts ar
PP ) B anskaffning av bruksvattnet fran Lovisa stads
Bruksvattentikt Vattenstandet i Lappomtrasket vattenledningsnit.

vattentillstandet.

regleras enligt tillstandsvillkoren i

Regleringsvillkoren i vattentillstdndet dndras
inte for Lappomtraskets del.
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Bild 4-5. Uttaget av ravatten fran Lappomtrisket till kraftverket 2019.

taget Okar under kraftverkets arliga underhallsavstallning
(augusti—september) d& forbrukningen av processvatten
och hushallsvatten okar betydligt jamfért med jamn drift. Att
vattenforbrukningen ar hégre under den arliga underhalls-
avstallningen beror pa pafylining och témning av processer
samt den 6kade forbrukningen av hushallsvatten eftersom
fler arbetare vistas pa kraftverksomradet.

Vattnet som tas fran insjon renas vid ravattenreningsver-
ket pa kraftverksomradet innan det leds till vattenférrdd och
in i processen. Vattenreningen bygger pa kemikalisering,
sedimentering och sandfiltrering. Det renade vattnet finns
i tva hushallsvattenbassdnger med en volym pd 140 m3
respektive 160 m?® samt i tva bergvattenbassdnger med en
volym pa 1500 m?3. Det saltfria processvattnet som behdvs
vid kraftverket erhalls med jonbytarteknik vid en deminerali-
seringsanlaggning for kraftverkets bruksvatten. Det saltfria
vattnet lagras i totalt fyra 1 000 m?® stora tankar, tva vid varje
kraftverksenhet. P& bild 4-6 visas hur révattnet som leds till
vattenreningsverket férdelas i hushallsvatten och i process-
vatten som behandlas vid demineraliseringsanlaggningen.

4.3.2 Andringarianskaffningen av bruksvatten

Kraftverkets bruksvatten kommer fortfarande att anskaffas
fran Lappomtradsket antingen helt och hallet som i nuldget
eller ocksa kommer vattentakten i Lappomtrasket att delvis
ersattas med annan anskaffning av bruksvatten. Som alter-
nativ till kraftverkets egen anskaffning av bruksvatten och
vattenbehandlingen vid kraftverket har man preliminart
utrett mdjligheten att samarbeta med Lovisa stad (Affars-
verket Lovisa Vatten). Detta skulle innebara att hushalls-
vattnet och eventuellt ocksd processvattnet leds fran Lovi-
sa stads vattendistributionsnat. Om bruksvattnet anskaffas
fran Lovisa stad, kvarstar anda kraftverkets befintliga
system for anskaffning av radvatten och vattenbehandlings-
anlaggningen for kraftverkets process- och hushallsvatten
av sakerhetsskal, och Lappomtrasket regleras fortsatt-
ningsvis. Huruvida alternativet ar genomforbart granskas i
samrad med Lovisa stad.

Bild 4-6. Mangden vatten som behandlats vid vattenverket, demineraliseringsanldggningen och
avloppsreningsverket (hushéllsvatten) under 2010—2019.
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Bild 4-7. Mdngden sanitért avloppsvatten och processavloppsvatten vid Lovisa

kraftverk under 2000-2019.

4.4 AVLOPPSVATTEN

Vid kraftverket uppstar olika slags avloppsvatten, som bland
annat bestar av hushalls-, process- och tvattvatten. Avlopps-
vattnet behandlas pad andamalsenligt satt pa kraftverksom-
raddet, och utloppsplatserna for det behandlade avloppsvatt-
net visas pa bild 1-5.

| nuldget behandlas det sanitéra avloppsvattnet vid av-
loppsreningsverket pa kraftverksomradet. Vid fortsatt drift
ar ett alternativ att fortsatta att anvanda avloppsrenings-
verket pa kraftverksomradet for att behandla det sanitéra
avloppsvattnet. Ett annat alternativ till den nuvarande
behandlingen av det sanitéra avloppsvattnet som har éver-
vagts i samband med en eventuell andring av anskaffningen
av bruksvatten ar att leda det sanitéra avloppsvattnet for
behandling till Lovisa stads (Affarsverket Lovisa Vatten)
avloppsreningsverk i Vardo. | tabell 4-3 presenteras miljoas-
pekterna av avloppsvatten vid fortsatt drift av kraftverket.

4.41 Sanitart avloppsvatten

Vid fortsatt drift behandlas det sanitara avloppsvattnet pa
samma satt som i nuldget eller alternativt vid Lovisa stads
avloppsreningsverk i Vardo.

F6r narvarande behandlas det sanitéra avloppsvattnet
pa kraftverksomradet i ett avloppsreningsverk, till vilket i
genomsnitt cirka 24 000 m3 sanitart avloppsvatten leddes
per &r under 2000-2019 (bild 4-7). | den totala mangden
avloppsvatten ingar dels det sanitéra avloppsvattnet fran
kraftverksomradet, dels slamvatten fran Oy Loviisan Smoltti
Ab:s fiskodlingsanlédggning (cirka 240 m3/ar) och slamvatten
fran ravattenreningsverket. Slamvattnet innehaller alumini-
umhydroxidslam som anvands som fallningskemikalie vid av-
loppsreningsverket. Utdver detta har ocksa avloppsvattnet
fran Svartholms sjofastning behanldats vid reningsverket.
Detta avloppsvatten uppgar till i genomsnitt 0,5 m3/dygn.
Det sanitdra avloppsvattnet som behandlats vid kraftverkets
avloppsreningsverk leds till utloppsplatsen i Hudofjarden.

Avloppsvattnet som leds fran kraftverkets avloppsre-
ningsverk till havet behandlas sa att arsmedelvardet for hal-
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ten av totalfosfor i avloppsvattnet enligt tillstandsvillkoren
ar hdgst 0,7 mg/l och avloppsvattnets biologiska syrefor-
brukning (BOD,, ) &r hégst 15 mg O,/I. Reningseffekten ska
vara minst 90 % for bada storheterna. Den genomsnittliga
belastningen av totalkvave i det sanitéra avloppsvattnet har
varit cirka 840 kg per ar och belastningen av totalfosfor cirka
9 kg per ar. Under 2000-2019 var det sanitara avloppsvatt-
nets biologiska syreférbrukning (BOD7-vardet) i genomsnitt
171 kg per ar, den kemiska syreférbrukningen (COD-vardet) i
genomsnitt 413 kg per ar och belastningen av fasta partiklar
i genomsnitt 496 kg per ar. Vid fortsatt drift &r belastningen
som fororsakas av det sanitéra avloppsvattnet oférandrad.

Ett alternativ till den nuvarande behandlingen av det
sanitdra avloppsvattnet som har évervagts i samband med
en eventuell andring av anskaffningen av bruksvatten ar att
leda det sanitdra avloppsvattnet for behandling till Lovisa
stads (Affarsverket Lovisa Vatten) avloppsreningsverk i Var-
do. Utloppsplatsen for avloppsreningsverket i Vardo ligger i
Lovisaviken cirka 4 kilometer fran kraftverkets utloppsplats.
| detta fall andras inte mangden avloppsvatten som upp-
star vid kraftverket jamfort med nuldget. Belastningen av
det sanitdra avloppsvattnet fran Lovisa kraftverk beaktas i
tillstdndsvillkoren for Vardo avloppsreningsverk. Behovet av
att behandla kraftverkets avloppsvatten kvarstar sa lange
som det finns ndgon slags stadigvarande verksamhet pa
kraftverksomradet.

4.4.2 Processavloppsvatten

Vid fortsatt drift ar méngden processavloppsvatten och
sattet pa vilket det behandlas lika som i den nuvarande
verksamheten.

Vid driften av kraftverket uppstar olika slags process-
avloppsvatten som bestar av regenereringsvatten fran
demineraliseringsanlaggningen och kondensreningsverken,
av infiltrerat vatten i turbinhallen, av vatten fran behand-
lingsanlaggningen for anggeneratorernas utbladsningsvatten
och av processvatten i neutraliseringscisternen. Dessutom
uppstar radioaktivt vatten i primarkretsens processystem
och det kontrollerade omradets avloppssystem. Detta vatten

leds till behandlingssystem for aktivt vatten. Avloppsvattnet
fran laboratoriet och tvéatteriet pa det kontrollerade omradet
leds via kontrollcisterner till kylvattnet eller behandlingssys-
temen beroende pa hur aktivt det ar. Vid kemikaliestationen
samlas allt Iackage, golvvatten, vatten fran provtagning och
annat avloppsvatten i en neutraliseringscistern, dar vattnet
neutraliseras med natriumhydroxid eller salpetersyra (pH
6-9) innan det leds ut i havet.

Nastan allt processavloppsvatten som uppstar vid kraftver-
ket leds forr eller senare ut i havet tillsammans med kylvattnet.

Méngden processavloppsvatten som uppstatt vid Lovisa kraft-
verk per ar (m3/ar) under 2000-2019 visas pé bild 4-7. Under
ifrdgavarande tid uppstod i genomsnitt cirka 160 000 m? pro-
cessavloppsvatten per ar. Den genomsnittliga belastningen av
totalkvave i processavloppsvattnet har varit cirka 800 kg per
ar och belastningen av totalfosfor cirka 9 kg per ar. | naringsbe-
lastningen fran processavloppsvattnet marks ett kontrollerat
utslapp av indunstningskoncentrat fran vilket cesium separe-
rats cirka vart tredje eller fjarde &r (se kapitel 4.12.2).

Tabell 4-3. Miljéaspekter av avloppsvatten vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljoaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Fortsatt drift

Sanitért avloppsvatten

20 000-30 000 m3/ar

Méngd | genomsnitt 60 m3/dygn Inga betydande férandringar.
(hégst 120 m3/dygn)
Hudofjarden eller utloppsplatsen i Lovisaviken
Utloppsplats Utloppsplatsen i Hudéfjarden. fér Lovisa Vattens avloppsreningsverk i Vardé

(cirka 4 km frén kraftverkets utloppsplats).

for kraftverket:

Totalkvéve i genomsnitt 840 kg/ar
Totalfosfor i genomsnitt 9 kg/ar
Enligt de nuvarande tillstandsvillkoren

Inga betydande férandringar.

uppstar anvands vid landskapsarbeten
som gors i samband med markarbeten
pa kraftverksomradet.

Processavioppsvatten

Mingd | genomsnitt 160 000 m3/ar

Belastning - drsmedelvirdet for halten av . )
totalfosfor &r hégst 0,7 mg/I Andras inte eller ocksa beaktas
- den biologiska syreférbrukningen &r dettai tillstdndsvillkoren fér Vardo
hégst 15 mg Oz/I avloppsreningsverk.
- reningseffekten ar minst 90 %.
Slammet som uppstar i
avloppsvattenbehandlingen leds

Slam till torvbassanger. Komposten som Andras inte eller ocksa behandlas detta vid

Vardé avloppsreningsverk.

Inga betydande forandringar.

Utloppsplats

Leds till kylvattenkanalen och darifran
via utloppet till Hastholmsfjarden.

Andras inte.

Belastning

Totalkvéve i genomsnitt 800 kg/ar
Totalfosfor i genomsnitt 9 kg/ar

Annat vatten som leds till havet

Bl.a. skdljvatten, oljehaltigt vatten,
infiltrerat vatten fran slutforvaret
for LOMA, regn- och dagvatten, som
behandlas pa &ndamalsenligt satt.

Inga betydande féréandringar.

Inga betydande foérandringar.
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4.4.3 Annat vatten som leds till havet

Vid fortsatt drift uppstar utover sanitart avloppsvatten och
processavloppsvatten ocksa annat vatten, till exempel:

« havsvatten som anvands for spolning av korgbandssilar i
havsvattenpumpstationerna och som leds med kylvatt-
net till Hastholmsfjarden

« skdljvatten fran sandfilter i vattenverket

« oljehaltigt vatten fran vilket oljan separeras, och det be-
handlade vattnet leds darefter till kraftverkets kylvatten-
tunnel och vidare till Hastholmsfjarden

« infiltrerat vatten fran slutférvaret for LOMA (cirka
20 000-40 000 m3/ar) som pumpas till Huddfjarden
(se kapitel 5.2)

« regn- och smaltvatten, det vill sdga dagvatten.

Bild 4-8. VVER-440-bransleknippe.
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4.5 ANSKAFFNING AV KARNBRANSLE

Som bréansle anvander Lovisa kraftverk kdrnbransle som
framstalls av uranmalm och som satts samman till brans-
leknippen (bild 4-8). Kraftverkets arliga behov av bransle
uppgar till sammanlagt cirka 24 ton urandioxid (UO,) och det
finns sammanlagt cirka 89 ton urandioxid i kraftverkets reak-
torer. Vid fortsatt drift forblir branslebehovet oférandrat.

| en reaktor finns det sammanlagt 313 bransleknippen. |
samband med branslebyten avldgsnas i nuldget cirka en fjar-
dedel av branslet arligen ur reaktorn och ersatts med farska
bransleknippen. Dessutom byter man plats pa de brénsle-
knippen som redan finns i reaktorn for att uppna optimal
effekttathet. Oanvant farskt bransle ar bara svagt radioak-
tivt. Det ar forst i reaktorn som branslet blir hdgaktivt, vilket
innebar att det stralar mycket kraftigt.

Tills det nuvarande drifttillstdndet upphor skaffar Fortum
karnbranslet till Lovisa kraftverk i fardiga knippen fran ryska
TVEL Fuel Company (TVEL). Om driften av Lovisa kraftverk
fortsatter, behandlas bransleanskaffningen pa nytt enligt
Fortums allmanna upphandlingsforfaranden. Vid planeringen
av bransleknippena beaktas forutom den egentliga anvand-
ningen ocksa pafrestningar av hantering och transport, inklu-
sive hantering vid langtidslagring och slutférvaring

Karnbranslet till Lovisa kraftverk levereras till Finland
per jarnvag eller som sjétransport och vidare till Lovisa per
landsvag. Arligen sker i genomsnitt tva transporter av farskt
bransle. Det farska brénslet lagras vanligen for cirka ett eller
tva ars behov i torrlager vid kraftverket. | tabell 4-4 pre-
senteras miljdaspekterna av anskaffning av karnbransle vid
fortsatt drift av kraftverket.

4.6 ANVANT KARNBRANSLE

Karnbrénslet omvandlas i reaktorn till starkt stralande, vilket
innebar att det kravs specialadtgarder for att hantera och lag-
ra det anvanda kdrnbréanslet. | kraftverkets nuvarande verk-
samhet flyttas i genomsnitt 168 bransleknippen per ar fran
reaktorbyggnaderna till mellanlager fér anvant kdrnbransle.
Under den nuvarande drifttiden uppstar cirka 7 700 knippen
med anvant kérnbransle.

Fortsatt drift okar inte méngden anvant karnbransle
som uppstar pa arsniva, men den totala méangden anvant
karnbransle okar pa grund av de fortsatta aren drift. Genom
utveckling av karnbranslet stravar man efter att forbattra
bransleekonomin. Bransleekonomin har redan i hég grad
optimerats, men mdjligheterna att ytterligare effektivisera
bransleanvandningen undersoks.

Vid fortsatt drift (cirka 20 &r) uppkommer ytterligare cirka
3700 bransleknippen, varvid det totala antalet uppgar till
cirka 11400 knippen. Med férbehall bland annat fér eventuel-
la andringar i hur branslet laddas och planeras samt ett even-
tuellt 6kat antal skyddselement, kommer det totala antalet
att uppga till hdgst 12 800 knippen med anvant kdrnbransle.

Okningen av den totala méngden anvint kirnbrénsle dkar
behovet av mellanlagringskapacitet pa kraftverksomradet. Darfor
ar det nodvandigt att antingen utvidga det nuvarande mellanlag-
ret for anvant karnbransle eller 6ka den nuvarande lagringskapa-
citeten pd andra satt.

Tabell 4-4. Miljoaspekter av anskaffning av kdrnbransle vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljéaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Anskaffning av kdrnbrénsle 24 ton urandioxid.

Det arliga behovet av brénsle ar cirka

Fortsatt drift

Ingen férandring.

Tabell 4-5. Miljoaspekter av anvint kdrnbrénsle vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljéaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Fortsatt drift

Anvint kdrnbransle

Total bransleméangd

Den arliga mangden &r cirka

168 bransleknippen. Den totala mangden
fram tills de nuvarande drifttillstdnden
upphor ar cirka 7 700 bransleknippen.

Den arliga mangden 6kar inte, men

den totala méngden 6kar da drifttiden
férlangs. Under den fortsatta driften (cirka
20 ar) uppkommer cirka 3 700 knippen,
det vill sdga den totala mangden ar
sammanlagt cirka 11 400 knippen, dock
hogst cirka 12 800 knippen.

Mellanlagring karnbransle

I nulaget finns tva mellanlager for anvant

Antingen utvidgas ett av de

befintliga mellanlagren med hégst

tva nya vattenbassanger eller ocksa
placeras bréansleknippena tatare i
vattenbassangerna i de befintliga lagren.

| tabell 4-5 presenteras miljdaspekterna av anvant karnbrénsle
vid fortsatt drift av kraftverket.

Efter att de anvanda bransleknippena tagits ur reaktorn kyls
de ner vid Lovisa kraftverk i reaktorbyggnadens branslebasséng
i nagra ar, varvid storsta delen av de radioaktiva fissionsproduk-
terna sonderfaller och varmeproduktionen minskar.

Nar bransleknippena har kylts ner tillrackligt flyttas de
inuti ett stralskydd till en vattenbassang i ett separat mellan-
lager for anvant karnbransle pa kraftverksomrédet (bild 4-9).
Vattnet fungerar som stralskydd och kyler ner det anvénda
kdrnbranslet. Mellanlagret ar planerat sa att kylningen av
det anvdnda karnbranslet ar tillracklig och kriticitet inte ar
mojligt. Kylningen av det anvéanda karnbranslet fortsatter
i mellanlagret, tills dess aktivitet och varmeproduktion har
minskat s& mycket att det kan flyttas till slutférvaringsan-
laggningen for anvant kdrnbransle i Olkiluoto. Det anvanda
karnbranslet fran kraftverksenheterna i Lovisa ska mellan-
lagras i minst 20 ar innan det slutférvaras.

Under mellanlagringen foljer man regelbundet upp brans-
lets tillstdnd, bland annat genom ett konditionsuppfdljnings-
program for langtidslagring genom vilket man 6vervakar utval-
da knippen. Syftet ar att sakerstélla att brénslets tillstand i
l&ngtidslagringen halls pa en acceptabel niva ocksad med tanke
pa branslehanteringen vid slutférvaringen. Den kemiska miljén
i lagringsbasséngerna har ocksa betydelse bland annat for att
uppréatthalla branslets integritet. Den kemiska statusen i vatt-
net i lagringsbassangerna foljs upp i enlighet med de saker-
hetstekniska driftsvillkoren vid kraftverksenheterna i Lovisa.
Dartill 6vervakas ocksa aktiviteten i bassdngvattnet.

Fortsatt drift av kraftverket forutsatter utokad kapacitet

for lagring av anvant karnbransle. Behovet av lagringskapa-
citet beror pa den totala bréanslemangden, alltsd inte bara
pa kraftverkets drifttid, utan ocksa pa nar slutférvaringen
inleds. Om slutférvaringen av branslet inte inleds forran
2050, behovs lagringsplats for hogst 12 800 bransleknippen
ar 2050. Lagringskapaciteten kan utdkas till exempel genom
att placera det anvanda karnbranslet tatare i bassangerna

i de befintliga mellanlagren eller genom att bygga fler lag-
ringsbassanger. Tatare lagring innebar att de ursprungliga sa
kallade 0ppna branslestéllen ersatts med tatare stall. Byg-
gandet av fler bassanger skulle ske i mellanlagret fér anvant

Bild 4-9. Lager for anvant kdrnbrénsle 2 vid Lovisa kraftverk.
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Tabell 4-6. Miljéaspekter av driftavfall vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljoaspekt

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Driftavfall

Nuvarande miangd 20—30 m3/ar. Mangden

Fortsatt drift

Den arliga mangden &r densamma, men
den totala mangden Skar da drifttiden
forlangs. Fortsatt drift i ungefar 20 ar ger

fram tills de nuvarande drifttillstdnden
upphor ar cirka 4 900 m3,

Lagaktivt avfall fram tills de nuvarande drifttillstanden upphov till cirka 600 m? Idgaktivt avfall,
upphér &r cirka 2 700 m3, det vill sdga sammanlagt cirka 3 300 m3.
Anvandning av betongkarl utreds som en
del av slutférvaringen av serviceavfallet.
Den arliga mangden &r densamma, men
Nuvarande méngd 15—-30 m?/ar, solidifierat den totala mangden Skar da drifttiden
Medelaktivt avfall och férpackat 60—120 m3/ar. Méngden forlangs. Fortsatt drift i ungefar 20 ar

ger upphov till cirka 2 400 m? férpackat
medelaktivt avfall, det vill séga
sammanlagt cirka 7 300 m2.

Kapaciteten i slutférvaret for LOMA

For ndrvarande har tre bergrum schaktats
och utrustats for lagaktivt serviceavfall
och ett for medelaktivt solidifierat avfall.

Kapaciteten racker ocksa for slutférvaring
av 13g- och medelaktivt avfall som uppstér
under den fortsatta driften av kraftverket.

karnbransle 2 som en fortsattning pa de befintliga bassdng-
erna och hogst tva bassanger skulle byggas.

Under byggnadsskedet av bassangerna maste den sista
branslebassangen vara tom, for att byggnaderna ska kunna
forenas. Darfor maste ett eventuellt beslut om en utvidgning
fattas i god tid innan lagringskapaciteten ar slut i mellanlag-
ret for anvant kdrnbransle 2. | de andra brédnslebassangerna
kan det finnas bransle under byggnadsskedet. Motsvarande
arbete utférdes i samband med den forsta utvidgningen av
mellanlagret for anvant karnbrénsle 2 som blev klar ar 2000.
Valet av hur mellanlagringskapaciteten ska utokas gors i ett
senare skede, bland annat utifran tidpunkten da bransletran-
sporterna inleds och utifran kraftverkets drifttid.

Varmeproduktionen i det anvanda karnbranslet minskar
under mellanlagringen. Detta kompenserar det 6kade beho-
vet av kylning i mellanlagret da den totala mangden brénsle
som mellanlagras 6kar. Det ar mojligt att 6ka mellanlagrets
kylkapacitet genom att 6ka flodet av kylvatten till varmevax-
larna eller 6ka varmevaxlarnas storlek. | avvecklingsfasen blir
lagret for anvant karnbransle sjalvstandigt och kylsystemet i
anknytning till detta beskrivs mer ingdende i kapitel 5.4.

Den fortsatta driften paverkar inte hanteringen av branslet
efter att det tagits ur reaktorn. Sakerheten vid branslelag-
ringen uppratthalls pa samma satt som under driften av
kraftverket, genom att sakerstalla tillracklig nedkylning av
branslet, underkriticitet och stralskydd samt genom att tryg-
ga branslets integritet.

Transport, inkapsling och slutférvaring av det anvéanda
karnbranslet beskrivs i kapitel 5.7.

4.7 DRIFTAVFALL

Utover anvant karnbransle uppstar ocksa lag- och medel-
aktivt driftavfall under driften av kdrnkraftverket. Med
|agaktivt avfall avses karnavfall med sa 1&g aktivitet att det
kan hanteras utan sarskilda stralskyddsarrangemang, medan
aktiviteten i medelaktivt avfall &r sa stor att det vid hante-
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ringen behovs effektiva stralskyddsarrangemang. Utéver
|ag- och medelaktivt avfall uppstar ocksa saddant avfall pa
karnkraftverkets kontrollerade omrade som tack vare sin
|adga radioaktivitet kan befrias fran tillsyn enligt 27 ¢ § i karne-
nergilagen och vidarebehandlas sdsom vanligt (icke-radio-
aktivt) industriavfall. Detaljerade sdkerhetskrav om friklass-
ning finns i STUK:s YVL-direktiv D.4.

| den nuvarande verksamheten uppstar cirka 20-30 m? 13-
gaktivt avfall per &r och cirka 15-30 m* medelaktivt avfall per
&r (solidifierat och férpackat cirka 60-120 m? per &r). Fortsatt
drift av kraftverket paverkar inte i vasentlig grad mangden
radioaktivt avfall som uppstar arligen. Fortsatt drift i ungefar
20 &r ger upphov till cirka 600 m? forpackat ldgaktivt avfall
och cirka 2 400 m? férpackat medelaktivt avfall.

Avfallshanteringsmetoderna ar i regel de samma som
i nulaget vid fortsatt drift av kraftverket. Kapaciteten vid
slutforvarsanlaggningen for 1ag- och medelaktivt avfall
réacker ocksa for slutférvaring av 1dg- och medelaktivt avfall
som uppstar under den fortsatta driften av kraftverket. En av
de eventuellt storsta forandringarna under fortsatt drift som
utreds ar bland annat anvandningen av betongkarl som en
del av slutférvaringskonceptet for serviceavfallstunnor for
att sdkerstalla arbets- och stralsakerheten under den ldnga
driften av slutforvarsanlaggningen. | tabell 4-6 presenteras
miljoaspekterna av driftavfall vid fortsatt drift av kraftverket.

4.71 Grundlaggande principer for
avfallshantering

Utgangspunkten i karnavfallshantering ar att avfallet
isoleras fran manniskornas livsmiljo. Enligt kdrnenergilagen
(990/1987) ska kérnavfallet hanteras, lagras och slutférvaras
pa ett satt som ar avsett att bli bestdende i Finland, och kar-
nenergiférordningen (161/1988) innehaller ndrmare bestdm-
melser om placering av karnavfall i marken eller berggrunden
i Finland. STUK:s féreskrift om sékerheten vid slutforvaring
av karnavfall (Y/4/2018) och STUK:s kdrnsakerhetsdirektiv

Bild 4-10. Férdelning av serviceavfallet i avfall som friklassas och avfall som slutférvaras.

(YVL-direktiv) staller ndrmare krav pé slutférvaringen av
karnavfallet.

Sakerheten i slutforvaringen av karnavfall i berggrunden
bygger pa barridgrer som planerats utifran avfallets radioak-
tivitet och med hjalp av vilka karnavfallet isoleras fran den
levande naturen och manniskors livsmiljé. Berggrunden ar
en av barridrerna. Dessutom kan tekniska barriarer vara till
exempel en avfallsmatris (solidifieringsprodukt, det vill sdga
avfall i betong) till vilken radioaktiva &mnen ar bundna, av-
fallsbehallare, buffertmaterial som skyddar avfallsbehallaren
samt aterfyllnads- och férslutningsmaterial.

Slutférvaringen av karnavfall planeras och genomférs
sa att langtidssakerheten kan tryggas utan évervakning av
slutforvaringsplatsen efter att slutférvaret har forslutits.
Langtidssakerhet avser sékerheten efter att slutforvaret for
LOMA har forslutits. Det huvudsakliga syftet med langtids-
sédkerheten &r att begransa stralningsexponering fororsakad
av det slutférvarade avfallet hos manniskor som bor i nérhe-
ten av slutforvaret samt hos resten av den levande naturen.
Internationella och finska utredningar visar att det &r mojligt
att genomféra nédvandiga atgarder for en séker och kontrol-
lerad karnavfallshantering.

4.7.2 Mangd ochkvalitet

4.7.21 Lagaktivt avfall

Vid den nuvarande driften av kraftverket, liksom &ven under
den fortsatta driften, &r storsta delen av det radioaktiva
avfall som uppstar pa det kontrollerade omradet lagaktivt
avfall. Detta avfall bestr framst av serviceavfall (bl.a. iso-
leringsmaterial, gamla arbetsklader, delar till maskiner och
anordningar, anvénda verktyg och férpackningsmaterial).
Lagaktivt serviceavfall som uppstar pa det kontrollerade
omradet kallsorteras. Darefter sorteras avfallet i separata
avfallshanteringsutyrmmen och férpackas i vanliga 200 liters
staltunnor, med undantag for metallskrot som kan friklassas.

Tunnornas aktivitet analyseras med gammaspektrometer.
Aktiviteten i metallskrotet som kan friklassas kontrolleras
med flera manuella matningar efter varandra och med stral-
matningen for fordon. Utifran aktivitetsinnehallet antingen
slutférvaras serviceavfallet i en sarskild hall i slutférvaret for
LOMA eller ocksa befrias det fran tillsyn enligt kdrnenergila-
gen, om aktiviteten ligger under de friklassningsnivaer som
faststallts av STUK (bild 4-10). Avfallet kan ocks& mellan-
lagras pé kraftverksomradet innan det slutférvaras eller
friklassas.

Det ar arligen bara cirka en fjardedel av de serviceavfall-
stunnor som uppstar pa det kontrollerade omradet som
behdver slutférvaras, medan resten kan friklassas (bild 4-11).
Under senare ar har drygt hundra tunnor per ar slutférva-
rats. Mangden metallskrot som har friklassats under senare
ar visas pa bild 4-12. Den arliga mangden metallskrot som
friklassas varierar kraftigt beroende pa vilka servicearbeten
som utfors och vilka anordningar som fornyas.

Méangden lagaktivt avfall som ska slutférvaras ar cirka
20-30 m3/ar och méngden fram tills de nuvarande drifttill-
standen upphdr ar cirka 2 700 m3. Vid fortsatt drift ar den
arliga mangden lagaktivt avfall densamma som i nuldget,
men den totala méngden Skar da drifttiden férlangs. Fortsatt
drift i ungefar 20 ar ger upphov till cirka 600 m? Iagaktivt
avfall, vilket innebér att den totala mangden uppgar till cirka
3300 m3. Den totala aktiviteten i det Idgaktiva avfallet &r
under 1terabecquerel (TBQ).

Friklassat avfall behandlas som vanligt avfall och skickas
for behandling utanfér kraftverket (kapitel 4.8).

4.7.2.2 Medelaktivtavfall

Medelaktivt avfall som uppstar vid kraftverket ar framst
vatskeformigt radioaktivt avfall som uppstar i radioaktiva
process- och avloppssystem under driften av kraftverket.
Vatskeformigt avfall ar jonbytarmassor som anvands for ren-
goring av processystem, indunstningskoncentrat i aviopps-
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Bild 4-11. Mingden avfallstunnor som uppstar vid Lovisa kraftverk, férdelade i tunnor
som friklassas och tunnor som slutférvaras under 1977—-2019.

Bild 4-12. Friklassat metallskrot under 2000—-2019.

vattnet samt olika former av slam och fallningar som uppstar
bland annat vid rengéring av behallare. Den nuvarande
mangden medelaktivt avfall &r 15-30 m? per ar och i solidi-
fierad och forpackad form uppgar méangden till 60-120 m3
per ar. Den totala méangden medelaktivt avfall fram tills de
nuvarande drifttillstdnden upphor ar cirka 4 900 m3. Vid
fortsatt drift &r den arliga mangden medelaktivt avfall den-
samma, men den totala mangden okar da drifttiden forlangs.
Fortsatt drift i ungefar 20 ar ger upphov till cirka 2 400 m?
forpackat medelaktivt avfall, det vill sdga sammanlagt cirka
7 300 m3. Den totala aktiviteten i det medelaktiva avfallet ar
10-100 TBgq.

Vatskeformigt radioaktivt avfall mellanlagras forst i lagret
for vatskeformigt avfall, dar det finns atta lagercisterner
pa 300 m3. Vid behandlingen av radioaktivt process- och
avloppsvatten uppstar vatskeformigt indunstningskoncen-

trat. Fran indunstningskoncentratet separeras radioaktivt
cesium med selektiv CsTreat®-jonbytarmassa. Efter separe-
ringen ar aktiviteten i det renade indunstningskoncentratet
sd 1ag, att det kan ledas ut i havet och filtren som anvénts vid
separeringen flyttas till solidifieringsanldaggningen, dar de
forpackas i en slutférvaringsbehallare av betong avsedd for
filter. Vatskeformigt avfall som ska solidifieras, sdsom jonby-
tarharts och fallningar i botten pa cisterner fér indunstnings-
koncentrat, flyttas fran lagret for vatskeformigt avfall langs
rérledningar till solidifieringsanlaggningen. Vid solidifie-
ringsanlaggningen behandlas det vatskeformiga radioaktiva
avfallet med hjélp av cement, masugnsslagg och tillsatser

till en fast solidifieringsprodukt i en slutférvaringsbehallare
av armerad betong. Slutprodukten ar en tat avfallsforpack-
ning, dar radioaktiva @mnen binds till en homogen avfalls-
matris som fordrojer frigorelsen av radioaktiva @mnen. Det

Bild 4-13. Hantering av vatskeformigt avfall.

ar ocksa lattare och sdkrare att hantera, lagra, transportera
och slutférvara fasta avfallsférpackningar an osolidifierat
vatskeformigt avfall. Ett férenklat schema 6ver hanteringen
av vatskeformigt avfall visas pa bild 4-13.

4.7.2.3 Ovrigtradioaktivt avfall

Utover vatskeformigt avfall och serviceavfall som beskrivts ovan
uppstar sma mangder annat radioaktivt avfall pa det kontrollera-
de omradet. Sadant avfall ar till exempel olika filter och medel-
aktivt torrt avfall. For alla dessa avfallstyper finns det planerade
behandlingsmetoder och de slutforvaras i slutférvaret for LOMA.
Under driften av kraftverket har det ocksa uppstatt
mycket sm& mangder avfall som innehaller uran (till exempel
mé&tutrustning som anvénds for kontroll av reaktorn). Detta
avfall har hittills inte slutforvarats i slutforvaret for LOMA. |
samband med tillstdndsprocessen for slutforvarsanlaggning-

Bild 4-14. Serviceavfallstunnor staplade pa varandra
i slutférvarsutrymmet.

en ar det ocksad maojligt att ansoka om tillstand for slutférva-
ring av detta avfall i slutférvaret for LOMA.

| slutforvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall vid
Lovisa kraftverk (slutférvaret for LOMA, se kapitel 1.3.4.7) har
hittills tre bergrum schaktats och utrustats for serviceavfall
och ett for solidifierat avfall. Kapaciteten i slutférvaret for
LOMA récker ocksa for slutforvaring av 1dg- och medelaktivt
avfall som uppstar under den fortsatta driften av kraftverket.

Slutforvaret for LOMA fick drifttillstand &r 1998, da slut-
forvaringen av torrt serviceavfall férpackat i staltunnor in-
leddes (bild 4-14). | slutet av 2019 fanns det cirka 10 000 tun-
nor i anldaggningen, det vill sdga cirka 2 000 m: serviceavfall.
Slutférvaringen av vatskeformigt avfall som solidifierats
inleddes i slutet av 2019 (bild 4-15).

Bild 4-15. Flyttning av den forsta forpackningen for solidifierat avfall
till betongbasséngen i hallen for solidifierat avfall i december 2019.



Tabell 4-7. Miljéaspekter av vanligt avfall vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljéaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Fortsatt drift

Vanligt avfall

Tabell 4-8. Miljéaspekter av kemikalier vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljéaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Fortsatt drift

Kemikalier

400-1000 t/ar, varav hdgst 15 %

Vanligt avfall fors till avstjalpningsplats och resten Inga betydande foérandringar.
ateranvands.
Farligt avfall 20-100 t/ar Inga betydande férandringar.

Anviandning och lagring

(855/2012).

Den industriella hanteringen och
upplagringen av kemikalier vid Lovisa
kraftverk ar omfattande. P& grund av
anvandningen av hydrazin (cirka 2 t/ar)

ar Lovisa kraftverk skyldigt att utarbeta
en sakerhetsrapport enligt statsradets
férordning om &vervakning av hanteringen
och upplagringen av farliga kemikalier

Méngden kemikalier som lagras och
anvands per ar ar oféréandrad. Det &r
mojligt att en del kemikalier ersatts med
andra (t.ex. hydrazin med ett mindre
skadligt mne/amnen).

Avfallshanteringsmetoderna ar i regel de samma som i
nuldget vid fortsatt drift av kraftverket. Lag- och medelak-
tiva avfallsférpackningar som ska slutforvaras flyttas fran
kraftverket till slutforvaret for LOMA i kampanjer. Transpor-
ten till slutférvaret for LOMA utfors pa traktordragna flak.
| slutforvaret for LOMA fors serviceavfallet till hallen for
serviceavfall. | tva hallar for serviceavfall staplas serviceav-
fallstunnorna pa varandra med hjélp av truckar. Staplarna
stods med fanerskivor. | det tredje hallen for serviceav-
fall kan man anvanda separata tunnramar som lyfts med
bockkran. Solidifierade avfallsférpackningar placeras i en
bassang for solidifierat avfall byggd av betong i berget och
med en vaggtjocklek pa 60 cm. Avfallsférpackningarna lyfts
in i bassangen med hjélp av en traverskran och utrymmet
mellan avfallsférpackningarna gjuts igen med cementbase-
rad fyllning.

Den storsta éandringen i avfallshanteringsatgarderna vid
fortsatt drift &r andringen av slutforvaringskonceptet for

serviceavfall férpackat i tunnor. Utredningar har inletts for
att granska olika alternativa I6sningar, bland annat anvand-
ningen av betongkarl som en del av slutférvaringskonceptet
for avfallstunnor. Ursprungligen hade slutférvaringskoncep-
tet for serviceavfall planerats for en betydligt kortare drift
av slutforvarsanldggningen @n den som nu planeras. Genom
konceptandringen sakerstaller man kontaminationshante-
ringen och att staplarna av serviceavfallstunnor ar tillrackligt
stabila med tanke pa arbetarskyddet under en langre drifttid
an planerat. Konceptandringen medfor inga betydande kon-
sekvenser for slutforvaringens langtidssakerhet.

Under den langa drifttiden minskar ocksa radioaktiviteten
i serviceavfallet i slutforvarshallen till foljd av radioaktivt
sonderfall, vilket innebar att den langa drifttiden ocksa kan
mojliggora att en betydande del av serviceavfallet kan frik-
lassas och behandlas som vanligt avfall.

Utslappen fran slutférvaret for LOMA Gvervakas ge-
nom att mata aktiviteten i frénluften och i det vatten som

Bild 4-16. Den totala méngden vanligt avfall vid Lovisa kraftverk och andelen avfall
som deponeras pa en avstjilpningsplats under 2010—2019.
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eventuellt runnit ut pa golvet i hallarna. Om man upptacker
betydande aktivitet i vattnet, kan det renas separat. Vatten
forekommer dock bara séllan pa golvet i utrymmena och
under slutfoérvarets hela drifttid har det inte funnits ndgot
behov av att rena vattnet. Underhall, ldringshantering och
overvakning av slutforvaret for LOMA ingar i kraftverkets
foreskrifter. | dessa ingar bland annat regelbundna inspek-
tionsrundor och ett flertal matningar av bergmekanik, grund-
vattenkemi och hydrologi.

Avsikten ar att forsluta slutforvaret for LOMA efter att
allt 1dg- och medelaktivt avfall som uppstatt pa kraftverks-
omradet i Lovisa (inkl. avvecklingsavfallet) har placerats i
slutférvar dar. Forslutningen beskrivs mer ingdende i kapi-
tel 5.5. | alla faser av driften av slutférvaret for LOMA har
sakerhetsbevisningar for langtidssékerheten uppgjorts i
enlighet med STUK:s krav, senast ar 2018, for att pavisa att
konsekvenserna for langtidssdkerheten ligger pa en god-
tagbar niva efter att slutférvarsanlaggningen har forslutits.

4.8 VANLIGT AVFALL

Sa& som vid andra industrianldggningar uppstar det vanligt
avfall som inte &r radioaktivt vid karnkraftverket (till exempel
pappers-, plast- och matavfall samt metallskrot) samt farligt
avfall (till exempel lysrér och spillolja). Fortsatt drift av
kraftverket andrar knappt mangden vanligt avfall pa arsniva.
Liksom i nuldget kan avfallsmangderna variera fran ar till

ar, bland annat beroende pa vilka bygg-, underhalls- eller
reparationsarbeten som utférs pa kraftverksomradet. | tabell
4-7 presenteras miljoaspekterna av vanligt avfall vid fortsatt
drift av kraftverket.

Storsta delen av det vanliga avfallet dteranvands antingen
som material eller energi. Endast en liten del av det depone-
ras pa en avstjalpningsplats (bild 4-16). Den &rliga avfalls-
mangden varierar beroende pa hur omfattande arbeten
som utfors vid den arliga underhallsavstallningen. Avfallet
hanteras enligt det miljotillstand som galler for kraftverket.
Vanligt avfall behandlas pa samma satt som motsvarande
avfall inom annan industri.

4.9 KEMIKALIER

Vid Lovisa kraftverk anvands olika kemikalier, bland annat vid
beredning av processvatten och reglering av vattenkemin.
Vid fortsatt drift &r mangden kemikalier som anvéands och
lagras densamma som i nulaget.

Fortum féljer med forskningen inom vattenkemi vid
karnkraftverk och erfarenheter fran branschen. | takt med
att informationen och erfarenheterna okar ar det magjligt
att kemikalier som anvands i processystemen under den
fortsatta driften byts ut mot mindre skadliga kemikalier eller
att vattenkemin forbattras i forhallande till korrosionsom-
standigheter. | tabell 4-8 presenteras miljéaspekterna av
kemikalier vid fortsatt drift av kraftverket.

Den industriella hanteringen och upplagringen av kemika-
lier vid Lovisa kraftverk &r omfattande. Lovisa kraftverk ar
skyldigt att utarbeta en sakerhetsrapport enligt statsradets
forordning om Gvervakning av hanteringen och upplagringen
av farliga kemikalier (855/2012). En anldggning som &r skyldigt
att utarbeta en sakerhetsrapport ska sanda den till Saker-
hets- och kemikalieverket (Tukes). | sdkerhetsrapporten utreds
bland annat riskerna for en storolycka orsakad av farliga
kemikalier och beredskapen infér en saddan olycka. Skyldighet-
en baserar sig pa mangden amnen och deras egenskaper. Vid
Lovisa kraftverk baserar sig skyldigheten pa hydrazin, som har
klassificerats som en giftig och miljcfarlig kemikalie.

Kemikalier anvands vid beredning av processvatten och
for att reglera vattenkemin i kraftverkets olika system.
Dessutom anvands kemikalier bland annat fér rengoring av
apparatur och rérsystem och fér att behandla gasformigt
utslapp fran primarkretsen och tillverka is fér reaktorbyggna-
dens iskondensorer.

De kemikalier som anvdnds mest i processerna ar ammo-
niakvatten, hydrazin, borsyra, natriumhydroxid, salpetersyra
och svavelsyra. Mangden av de viktigaste kemikalierna som
nu anvands och lagras per ar visas i tabell 4-9.

Ammoniakvatten anvands for att reglera pH-vardet i
kraftverkets sekundéarkrets och priméarkrets. Ammoniakvat-
ten anvands ocksa for att skapa reducerande férhallanden
i primarkretsen. Vid fortsatt drift sker inga &ndringar i den

MKB-beskrivning | Alt1: Fortsatt drift

55



Tabell 4-9. Mangden av de viktigaste kemikalierna som nu anvands och lagras
per ar vid Lovisa kraftverk.

Kemikalie Genomsn!.ttllg méangd Lagrad-méingd,
som anvénds per ar maximalt
Ammoniak 0,2t 0,5t
Ammoniakvatten, 24,5 % 6,5t 16t
Borsyra 4t 135t
Hydrazin, 35 % 2t 5t
Latt brannolja 260t 595t
Natriumhydroxid, 50 % 55t 50t
Natriumhypoklorit, 10—15 % 1t 16t
Polyaluminiumklorid, 30—-40 % 9t 15t
Svavelsyra, 98 % 25t 28t
Salpetersyra, 60 % 5t 19t
Vite 25t 0,25t

mangd ammoniakvatten som anvands, men det &r mojligt att
ammoniakvatten delvis byts ut mot en annan alkalisk kemi-
kalie, till exempel etanolamin.

Hydrazin anvdnds bland annat som korrosionsinhibitor i
processvattnet. Hydrazin anvands i slutna system vid kraft-
verket. For narvarande kan hydrazin inte ersdttas med andra
kemikalier, men Fortum stéder forskning vars mal ar att hitta
en sakrare och mindre skadlig kemikalie an hydrazin.

Borsyra anvénds for att reglera reaktorns effekt (reaktivi-
tet). Natriumhydroxid och salpetersyra anvénds for att reglera
pH-véardet i sdval processvatten som avloppsvatten. Loss-
ningen av natriumhydroxid och salpetersyra som levereras
med tankbil sker direkt i 14,35 m? stora lagercisterner med
overfylinadsskydd vid TB-stationen. Kring cisternerna finns
lackagebassanger.

Svavelsyra och natriumhydroxid anvands for regenerering
av jonbytare samt reglering av pH-vardet i avloppsvatten.
Svavelsyra levereras till kraftverket med tankbil och lagras
i 15 m?3 stora cisterner i UA-anldggningen. Lossningen av
svavelsyra sker direkt i en lagercistern som har éverfylinads-
skydd. Kring cisternen finns en lackagebassang.

Da ravatten renas till hushallsvatten och vidare till pro-
cessvatten anvands bland annat polyaluminiumklorid och
natriumhypoklorit. Vid fortsatt drift sker inga @ndringar i
mangden kemikalier som anvands vid vattenverket.

| kraftverkets processer anvands ocksa brandfarliga vats-

56 MKB-beskrivning | Alt1: Fortsatt drift

kor och gaser. Vatgas anvands for kylning av turbingenera-
torernas rotorer och ammoniakgas som kylmedel och for att
reglera pH-vardet i processvatten.

Latt brannolja anvands i kraftverkets dieselgenerato-
rer och -motorer. Latt brénnolja lagras framst i tankar pa
120130 m3.

Dessutom anvands manga andra kemikalier i enlighet med
kemikalietillstandet.

Lagring av fasta kemikalier sker i dessas ursprungliga
behallare i ett separat kemikalielager. Flytande kemikalier
lagras framst i processutrymmena i tunnor eller containrar
samt i lagercisterner. Eventuella ldckage av flytande kemika-
lier samlas in i lackagetr&g och -behéllare. Aven pa lossnings-
platserna finns lackagebehallare.

410 BYGGARBETEN SAMT BULLER,
VIBRATIONER OCH TRAFIK

Eventuella nya byggnader pa kraftverksomradet under den
fortsatta driften av kraftverket &r bland annat en matsals-
byggnad intill kontorsbyggnaden, ett kontroll- eller mottag-
ningslager, ett avloppsreningsverk, en lagerhall for avfall och
en svetshall. Dessa byggnader placeras pa redan bebyggda
omraden eller ersatter gamla byggnader och darfér finns det
inget behov av att bebygga ny mark pa Hastholmen.

Miljoaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Buller och vibrationer

De storsta bullerkallorna i kraftverket ar
transformatorer, ventilationsaggregat,
ejektorer och trafik. Testning av
sédkerhetsventiler under den arliga
underhallsavstallningen.

Tabell 4-10. Miljéaspekter av buller, vibrationer, trafik och vanliga luftutslapp vid fortsatt drift av kraftverket.

Fortsatt drift

Inga betydande forandringar, men
eventuella andrings- och byggarbeten kan
tillfalligt orsaka buller och vibrationer.

Trafik

Den genomsnittliga dygnstrafiken till
kraftverket ar cirka 500 fordon, varav
tunga fordon &r cirka 40. De arliga
underhallsavstallningarna dkar tillfalligt
trafiken till h6gst cirka 1000 fordon per tung trafik.
dygn, varav hogst cirka 100 tunga fordon.

Inga betydande forandringar, men
eventuella byggarbeten kan tidvis 6ka
trafikméngden, i synnerhet mangden

Vid fortsatt drift av kraftverket ar bullret, vibrationerna och
trafiken oférandrade. Det ar endast eventuella andrings- och
byggarbeten som kan orsaka tillfalligt buller och vibrationer
och da kan aven trafikmangderna oka tidvis. | tabell 4-10
presenteras miljdaspekterna av buller, vibrationer och trafik
vid fortsatt drift av kraftverket.

4101 Buller

Vid badde nuvarande och fortsatt drift &r de framsta bullerkal-
lorna vid kraftverket bland annat transformatorer och ventila-
tionsaggregat, vars buller enligt observationer som gjorts vid
matningarna ar ett jamnt kontinuerligt sus eller brus. Dessutom
ger kraftverkets ejektorer upphov till cykliskt ljud. Ett undantag
utgor provblasningen av sékerhetsventilerna for farsk anga en
gang per ar fére den arliga underhallsavstalliningen.

Bullret kring kraftverket har kartlagts vid matningar av om-
givningsbuller ddr omgivningsbullret vid matstationerna som
hogst har legat pd samma niva som grénsvardena nattetid
(40 dB) och dagtid (45 dB).

410.2 Vibrationer

Driften av kraftverksenheterna orsakar inga vibrationer som
kan uppfattas av manniskor utanfor kraftverksomradet. Den
enda vibrationskallan kring kraftverket ar trafiken till och fran
kraftverksomradet. | nuldget har inga méatningar av vibratio-
nerna i omgivningen pa grund av trafiken utférts, men utifran
uppgifterna om trafiken och jordmanen bedéms de vara
ringa. Eventuella dndrings- och byggarbeten under fortsatt
drift kan tillfalligt orsaka vibrationer.

4.10.3 Trafik

Trafiken badde under den nuvarande driften och vid fortsatt
drift utgors framst av trafik till och fran arbetsplatsen och
servicetrafik samt transport av farskt kdrnbransle, utrustning,

kemikalier, brénnolja, gas och avfall. Kemikalier och brannolja
som behdvs for driften av kraftverket transporteras liksom an-
dra varutransporter via landsvag till kraftverket. Pa kraftverks-
omradet sker transporterna langs en anvisad transportled.

Storsta delen av resorna till och fran arbetsplatsen sker
med personbil, men det gar dven bussar. Kraftverket har en
fast personal pa cirka 500 personer och cirka 100 underleve-
rantorer. Dessutom sysselsatter underhallsavstallningen och
olika projekt arligen 700-1 300 anstéllda hos entreprendrer,
beroende pa hur stora projekt som genomfors. Den genom-
snittliga dygnstrafiken till kraftverket ar cirka 500 fordon,
varav tunga fordon ar cirka 40. De arliga underhallsavstall-
ningarna okar tillfalligt trafiken till hogst cirka 1 000 fordon
per dygn, varav hogst cirka 100 tunga fordon.

a1 VANLIGA LUFTUTSLAPP

Elférsorjningen och sdkerhetsfunktionerna vid Lovisa kraft-
verk i avvikande situationer tryggas genom dieselgenerato-
rer och -motorer.

Dieselgeneratorerna och -motorerna pa kraftverksomradet
ger upphov till luftutslapp, det vill séga i praktiken utslapp av
koldioxid, kvaveoxider och svaveloxider samt partikelutslapp.
Anvandningen av dessa begransas till provkorningar och ar
saledes mycket liten. Utslappen fran noddieselgeneratorerna
och dieselreservkraftverket berdknas utifran férbrukningen av
|att brénnolja och rapporteras arligen till miljéskyddsmyndig-
heterna. De genomsnittliga utsléppen fran noddieselgenera-
torerna och dieselreservkraftverket ar sma. Under 2014-2020
var de genomsnittliga arliga utslappen av koldioxid 724 t,
utslappen av kvaveoxider 19,4 t, utslappen av svaveloxider
0,46 t och partikelutslappen 0,023 t.

Utover ovan namnda finns dven sma dieselgeneratorer for
en allvarlig reaktorolycka och sma dieselmotorer i reservn-
odmatarvattensystemet och brandvattenpumpstationen pa
kraftverksomradet. Bransleférbrukningen i dessa ar mycket
liten jamfort med ndddieselgeneratorerna och dieselre-
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Tabell 4-11. Miljéaspekter av vanliga luftutslapp vid fortsatt drift av kraftverket.

Miljéaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Dieselgeneratorer och -motorer: det
uppkommer en del kvédveoxid-, koldioxid-,
svaveldioxid- och partikelutslapp under

Vanliga luftutslapp

provdriften.

Fortsatt drift

Luftutslappen fran dieselgeneratorerna
och -motorerna kommer att ligga pa
samma niva som i nulaget.

servkraftverket.Transporterna och persontrafiken till och
fran kraftverket ger upphov till avgasutslapp. Dessutom kan
eventuella andrings- och byggarbeten pd omradet ge upphov
till damm lokalt. | tabell 4-11 presenteras miljdaspekterna av
vanliga luftutslapp vid fortsatt drift av kraftverket.

412 UTSLAPP AV RADIOAKTIVA AMNEN
OCH BEGRANSNING AV DEM

Under driften uppstar radioaktiva @mnen i kdrnkraftverket. Sma
mangder radioaktiva amnen slapps ut kontrollerat i luften och
havet med iakttagande av villkoren i lagstiftningen, tillstdnden

for verksamheten och olika féreskrifter. Mangden radioaktiva
amnen som slapps ut i miljon begransas effektivt med hjdlp av
fordréjning och filtrering av utslapp. Radioaktiva utsléapp som
uppstar vid normal drift av Lovisa kraftverk forblir oférandrade
vid fortsatt drift. | tabell 4-12 presenteras miljdaspekterna av
utslapp av radioaktiva @mnen vid fortsatt drift av kraftverket.

Utslapp av radioaktiva amnen i luften eller havet kontroll-
eras kontinuerligt. Utslappen av radioaktiva @mnen i havet
och luften fran Lovisa kraftverk har varit en brakdel av de
utslappsgranser som satts upp for dem. Utslappens konse-
kvenser fér manniskorna i naromradet och den omgivande
naturen &r mycket smé (se kapitel 9.8.3).

Tabell 4-12. Miljéaspekter av utsldpp av radioaktiva @mnen vid fortsatt drift av kraftverket. Angivna varden for
nuvarand utslidpp fran kraftverket bygger pa faktiska utslipp under 2009—2019.

Miljéaspekt

Radioaktiva utslapp i luften

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Adelgaser (Kr-87ekv.)
variationsintervall: 4,7—-8 TBq/ar
medeltal: 5,8 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 14 000 TBq/4r

Fortsatt drift

Inga betydande forandringar.

Jod (I-131ekv.)
variationsintervall:
0,0000002-0,00005 TBq/ar
medeltal: 0,00001 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 0,22 TBq/ar

Inga betydande foérandringar.

Aerosoler*)
variationsintervall:
0,00003-0,0008 TBq/ar
medeltal: 0,00014 TBq/ar

Inga betydande forandringar.

Tritium (H-3)*)
variationsintervall: 0,1-0,4 TBq/&r
medeltal: 0,2 TBq/ar

Inga betydande forandringar.

Kol-14 (C-14)*)
variationsintervall: 0,3-0,5 TBq/ar
medeltal: 0,4 TBq/ar

Inga betydande forandringar.

Radioaktiva utsldpp i havet

Tritium (H-3)

variationsintervall: 13—21TBq/ar
medeltal: 16,0 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 150 TBq/ar

Inga betydande foérandringar.

Ovriga fissions- och aktiveringsprodukter
variationsintervall: 0,0001-0,002 TBq/ar
medeltal: 0,0006 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 0,89 TBq/ar

Inga betydande forandringar.

*) Ingen separat utsldppsgréns har faststéllts fér utsldppet i friga.
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Tabell 4-13. Arligt utslipp i luften under 2009-2019

Maximets
Typ av Maximal | andel av ut-  Minimum Medel
utslipp [GBq]l | slippsgrin-|  [GBql [6Bq/a]
sen [%]

“ 8,0E+03 4,7E+03

Adelgaser (2009) 0,06 (2018) 5,8E+03
4,8E-02 2,3E-04

Jod (2010) 0,02 (2012) 1,0E-02
8,4E-01 2,6E-02

Aerosoler (2013) - (2019) 1,4E-01
e 4,4E+02 1,3E+02

Tritium (2009) (2014) 2,0E+02
3,2E+02

Kol-14 4(’55:30)2 - (2010 3,7E+02
ja2011)

4121 Utslappiluften

Radioaktiva utslapp i luften under driften av kraftverket
bestar framst av ddelgaser, aerosoler, halogener och ak-
tiveringsprodukter. Storsta delen av de radionuklider som
kommer ut i miljon ar kortlivade och observeras endast spo-
radiskt i kraftverkets ndrmaste omgivning i samband med
stralningsovervakningen av omgivningen.

Vid behandlingen av radioaktiva gaser som uppstar vid
kraftverket samlas gaserna in, filtreras och fordrojs for att
minska radioaktiviteten och begransa utsldppet. Gaser som
innehaller sma mangder radioaktiva amnen leds kontrollerat
ut i luften via en ventilationsskorsten till dver 100 meters
héjd, dar gaserna blandas och spads ut i atmosfaren.

Radioaktiva utslapp i luften fran Lovisa kraftverk under
2009-2019 och utsléppsgrénserna presenteras pa bild 4-17.
Utslappsgranser har faststallts for adelgaser och jod, vars
utslapp kan paverkas med hjalp av fordrgjning och filtrering.
Vad galler dvriga typer av utslapp star de i proportion till
kraftverkets energiproduktion och kan inte paverkas i ndgon
storre grad. Som hogst var utsldppen av radioaktiva adelgaser
i luften under 2009-2019 cirka 0,06 % av utslappsgransen (ar
2009) och jodutslappen cirka 0,02 % av utslappsgransen (&r
2010). Utslappen av radioaktiva amnen i luften fran kraftverket
har legat Iangt under de faststéllda utslappsgrénserna.

412.2 Utslappihavet

Radioaktiva utslapp i havet under driften av kraftverket
utgors i huvudsak av processvatten, dréaneringsvatten fran
det kontrollerade omradet, avloppsvatten fran tvatteriet

for skyddsklader pa det kontrollerade omradet och renat
indunstningskoncentrat. Innan vattnet kontrollerat sléapps ut
i havet behandlas det och férdrojs for att minska radioaktivi-
teten och begrédnsa utslappet. Aktiviteten mats och uttom-
ning ar endast majligt om aktivitetsgranserna underskrids.
Vattnet som innehaller sma mangder radioaktivitet och

Bild 4-17. Radioaktiva utslépp i luften fran Lovisa kraftverk under
2009-2019 samt utsldppsgranser for ddelgaser och jod.

slapps ut kontrollerat i havet blandas med kylvattenflodet i
utloppskanalen for kylvattnet och spads ut betydligt.
Radioaktiva utslapp i havet fran Lovisa kraftverk under 2009—
2019 och utsléppsgranserna presenteras pa bild 4-18. Som
hogst var utslappen av tritium (H-3) i havet under 2009-2019
cirka 14 % av utslappsgransen samt utsldppen av andra fissions-
och aktiveringsprodukter cirka 0,2 % av utslappsgransen (&r
2009). Utsléppen av radioaktiva amnen i havet fran kraftverket
har legat langt under de faststallda utslappsgranserna.
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Bild 4-18. Radioaktiva utslépp i havet fran Lovisa kraftverk under 2009—2019 samt utslédppsgranser for tritium

och fissions- och aktiveringsprodukter.

Tabell 4-14. Arligt utslépp i havet under 2009-2019.

Tvp av utsli Maximal Maximets andel av Minimum Medel
P i [GBq] utslippsgrinsen [%] [GBq] [GBq/al
", 2,1E+04 1,3E+04
Tritium (2009) 13,8 (2018) 1,6E+04
. s 1,9E+00 1,0E-01
Fissions- och aktiveringsprodukter (2009) 0,22 (2012) 0,6E+00

Vid Lovisa kraftverk har forbattringsatgarder vidtagits
for att minska straldosen f6ér invédnarna i omgivningen. En
av de viktigaste atgarderna som vidtagits ar en metod for
att separera cesium vid hanteringen av vatskeformigt avfall.
Med hjélp av systemet kan en betydande del av cesiumet
(vanligen 6ver 99 %) avlagsnas fran det |&gaktiva ytvattnet i
cisternerna for indunstningskoncentrat i lagret for vatskefor-
migt avfall innan det slédpps ut i havet. Utslapp av vatten fran
vilket cesium separerats gors vanligen med cirka tre—fyra ars
mellanrum och dven da ligger utslappen betydligt under ut-
slappsgranserna. De ndgot storre utslappen av fissions- och
aktiveringsprodukter under 2009, 2013 och 2017 pa bild 4-18
berodde pa planerade utslapp av indunstningskoncentrat
fran vilket cesium separerats.

4.12.3 Baista tillgdngliga teknik

Vid Lovisa kraftverk har forbattringsatgarder vidtagits for
att minska straldosen foér invanarna i omgivningen. Vid
kraftverket foljer man med hur tekniken utvecklas och vidtar
aven under den fortsatta driften av kraftverket dtgarder for
att minska utslappsméangderna i enlighet med principen om
kontinuerlig forbattring. Hur tekniken utvecklas foljs ocksa
upp i syfte att félja BAT-principen (Best Available Technique).
Utgangspunkten for BAT-principen ar att utnyttja basta till-
gangliga teknik som ar tekniskt och ekonomiskt genomférbar
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till rimliga kostnader for att begransa utslappen. Vid stravan
till att tillampa BAT-principen bér man emellertid ocksa
observera den mer omfattande optimeringsprincipen for
stralskydd ALARA (As Low As Reasonably Achievable). Enligt
ALARA-principen bor man vid granskning av olika tekniker
utdver stralningsexponeringen hos invanarna i omgivningen
aven beakta stralningsexponeringen hos kraftverkets per-
sonal, och huruvida projektet ar genomforbart beror pa en
helhetsbild som uppstar av dessa.

Under 2010-2019 1ag den berdknade straldosen for en
invanare i omgivningen pa grund av utslapp av radioaktiva
amnen fran Lovisa kraftverk mellan 0,00014 och 0,00029 mSv
per ar. Den genomsnittliga arliga straldosen som beraknats
for en finlandare utifran Stralsakerhetscentralens uppgifter
2018 &r cirka 5,9 mSv. Under 2010—-2019 har saledes cirka
0,002-0,005 % av den arliga straldosen hos en invanare i
kraftverkets omgivning férorsakats av verksamheten vid Lo-
visa kraftverk. Detta visar att utslappen av radioaktiva &mnen
fran Lovisa kraftverk redan i nulaget ligger pa en mycket lag
niva. Detta innebar ocksa att det kravs allt storre atgarder for
att ytterligare minska utslappsmaéangderna, och o andra sidan
ar nyttan av adtgarderna nédvandigtvis inte ar sarskilt stora.
Dessutom kan aven en liten minskning av straldosen hos
invanarna i omgivningen, beroende pa tillvdgagangssatt eller
teknik, 6ka straldosen hos kraftverkets personal, och da bor
situationen granskas utifran ALARA-principen.

Under kraftverkets hela drifttid har ett stort antal projekt
for att begransa utslappen och minska personalens straldo-
ser genomforts i enlighet med BAT-principen. Som exempel
kan ndmnas ersattandet av silvermembranen i sdkerhets-
ventilerna i férreningssystemet for utloppsvattnet fran
priméarkretsen med silverfria sprangbleck (i primarkretsen
|6sgors inte langre silver som blir stralande da det aktiveras)
och ersattandet av tatningar som innehaller antimon i huvud-
cirkulationspumparna med antimonfria tatningar (madngden

met for behandling av radioaktiva gasformiga utslapp

« utredning om att leda utloppsvattnet fran analysatorerna
efter vattenlaset i avloppsledningen for att minska luftut-
slappen av isotopen arsenik-76

« fornyelse av dragskap for provtagning i primarkretsen

+ avlagsnande av silverkallan i huvudcirkulationspumpar-
nas tatningsvattenlinjer.

radioaktivt antimon och saledes dven straldoserna hos per-
sonalen och de radioaktiva utsldppen minskas). Vid Lovisa
kraftverk planeras eller undersdks foljande projekt for att
begransa utslappen enligt BAT-principen:

413 SAMMANDRAG AV MILJOASPEKTERNA
VID FORTSATT DRIFT

| tabell 4-15 finns ett sammandrag av miljéaspekterna vid

fortsatt drift av kraftverket.

« kartlaggning av utslappsminskningsforbattringar i syste-

Tabell 4-15. Sammandrag av miljéaspekterna vid fortsatt drift.

Miljoaspekt

Anvindning av kylvatten

samt virmebelastning

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Kylvatten

Anvandning i genomsnitt 1300 milj. m?
(max. 1800 milj. m3)

Fortsatt drift

Ingen férandring.

Varmebelastning i genomsnitt 57 000 TJ (max.
60 000 TJ)

Processvatten 100 000—200 000 m3/ar

Ingen férandring.

Behov och anskaffning av bruksvatten

Vattensténdet i Lappomtrasket regleras enligt
tillstdndsvillkoren i vattentillstandet.

20 000-30 000 m3/ar

Mangd Hushallsvatten 25 00075 000 m3/&r Inga betydande forandringar.
Ett alternativ som utretts &r anskaffning
Lappomtrésket. av bruksvattnet fran Lovisa stads
Bruksvattentdkt vattenledningsnét. Regleringsvillkoren

i vattentillstdndet andras inte for
Lappomtraskets del.

Sanitért avioppsvatten

anvands vid landskapsarbeten som
gors i samband med markarbeten pa
kraftverksomradet.

Méngd Inga betydande férandringar.
| genomsnitt 60 m3/dygn (hégst 120 m3/dygn)
Hudofjarden eller utloppsplatsen i Lovisaviken
Utloppsplats = Utloppsplatsen i Hudofjarden. for Lovisa Vattens avloppsreningsverk i Vardé
(cirka 4 km fran kraftverkets utloppsplats).
Totalkvéve i genomsnitt 840 kg/ar
Totalfosfor i genomsnitt 9 kg/ar
. . X . Inga betydande férandringar.
Enligt de nuvarande tillstdndsvillkoren for
. kraftverket:
Belastning = _ 3/ smedelvirdet for halten av totalfosfor ar Andras inte eller ocksa beaktas
hégst 0,7 mg/I detta i tillstdndsvillkoren fér Vardo
— den biologiska syreférbrukningen ar hégst avloppsreningsverk.
15 mg Oz/|
— reningseffekten ar minst 90 %.
Slammet som uppstar i
avloppsvattenbehandlingen leds till
Slam torvbassanger. Komposten som uppstar Andras inte eller ocksa behandlas detta vid

Vardé avloppsreningsverk.

MKB-beskrivning | Alt1: Fortsatt drift




Miljoaspekt

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Processavloppsvatten

Fortsatt drift

Anskaffning av kdrnbrénsle

Total brénsleméngd

Miéngd | genomsnitt 160 000 m3/ar. Inga betydande férandringar.
Leds till kylvattenkanalen och darifran via % .
Utloppsplats utloppet till Hastholmsfjarden. Andras inte.
. Totalkvéve i genomsnitt 800 kg/ar o
Belastning . . . Inga betydande férandringar.
Totalfosfor i genomsnitt 9 kg/ar

Annat vatten som leds till havet

Bl.a. skdljvatten, oljehaltigt vatten, infiltrerat
vatten fran slutforvaret for LOMA, regn- och
dagvatten, som behandlas pa andamalsenligt satt.

Kéarnbrénsle

Det arliga behovet av brénsle ar cirka 24 ton
urandioxid.

Anvant kdrnbransle

Den &rliga mangden &r cirka

168 bransleknippen. Den totala méngden fram
tills de nuvarande drifttillstdnden upphdor ar
cirka 7 700 bransleknippen.

Inga betydande férandringar.

Ingen férandring.

Den arliga mangden dkar inte, men den totala
mangden 6kar da drifttiden férlangs. Under
den fortsatta driften (20 &r) uppkommer

cirka 3700 knippen, det vill sdga den totala
mangden ar sammanlagt cirka 11 400 knippen,
dock hégst cirka 12 800 knippen.

Mellanlagring

I nulaget finns tva lager fér anvént karnbrénsle.

Nuvarande méngd 20—30 m3/&r. Mangden

Antingen utvidgas ett av lagren med hégst
tva nya vattenbassanger eller ocksa placeras
brénsleknippena tatare i vattenbasséngernai
de befintliga lagren.

Den arliga mangden dr densamma, men den
totala méngden dkar da drifttiden forlangs.
Fortsatt drift i ungefar 20 ar ger upphov till

Lagaktivt avfall | fram tills de nuvarande drifttillstdnden upphér | cirka 600 m? Iagaktivt avfall, det vill séga
3r cirka 2 700 m3. sammanlagt cirka 3 300 m2.
Anvandning av betongkarl utreds som en del
av slutforvaringen av serviceavfallet.
Nuvarande méngd 15—-30 m3/ar, solidifierat Den érllg"a mang?en aroden'sar'nma, men den
e O T L e e totala mangden Skar da drifttiden forlangs.
Medelaktivt avfall ’ Fortsatt drift i ungefar 20 ar ger upphov till

tills de nuvarande drifttillstdanden upphor ar
cirka 4 900 m3

cirka 2 400 m? férpackat medelaktivt avfall,
det vill sdga sammanlagt cirka 7 300 m?

Kapaciteten i slutférvaret for LOMA

Ofarligt avfall

For narvarande har tre bergrum schaktats och
utrustats for 1dgaktivt serviceavfall och ett for
medelaktivt solidifierat avfall.

VELT T

400-1000 t/ar, varav hdgst 15 % fors till
avstjalpningsplats och resten ateranvands.

Kapaciteten racker ocksa for slutférvaring av
18g- och medelaktivt avfall som uppstér under
den fortsatta driften av kraftverket.

Inga betydande férandringar.

Farligt avfall

20-100 t/ar

Inga betydande férandringar.
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Miljoaspekt

Anvindning och lagring

Buller och vibrationer

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Kemikalier

Den industriella hanteringen och upplagringen
av kemikalier vid Lovisa kraftverk ar
omfattande. P4 grund av anvéndningen av
hydrazin (cirka 2 t/ar) &r Lovisa kraftverk
skyldigt att utarbeta en sdkerhetsrapport
enligt statsradets férordning om 6vervakning
av hanteringen och upplagringen av farliga
kemikalier (855/2012).

Buller, vibrationer och trafik

De storsta bullerkallorna i kraftverket ar
transformatorer, ventilationsaggregat,
ejektorer och trafik. Testning av
sdkerhetsventiler under den arliga
underhallsavstéllningen.

Fortsatt drift

Mangden kemikalier som lagras och anvéands
per ar ar oférandrad. Det &r mgjligt att en del
kemikalier ersitts med andra (t.ex. hydrazin
med ett mindre skadligt &mne/amnen).

Inga betydande féréandringar, men eventuella
andrings- och byggarbeten kan tillfalligt
orsaka buller och vibrationer.

Trafik

Utsldpp i luften

Utsldpp i luften

Den genomsnittliga dygnstrafiken till
kraftverket &r cirka 500 fordon, varav

tunga fordon &r cirka 40. De arliga
underhallsavstallningarna dkar tillfalligt
trafiken till hogst cirka 1 000 fordon per dygn,
varav hogst cirka 100 tunga fordon.

Vanliga luftutslapp

Dieselgeneratorer och -motorer: det
uppkommer en del kvaveoxid-, koldioxid-,
svaveldioxid- och partikelutslapp under
provdriften.

Radioaktiva utslapp

Adelgaser (Kr-87ekv.)
variationsintervall: 4,7-8 TBq/ar
medeltal: 5,8 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 14 000 TBq/ar

Inga betydande féréandringar, men eventuella
byggarbeten kan tidvis 6ka trafikmangden, i
synnerhet mangden tung trafik.

Luftutslappen fran dieselgeneratorerna och
-motorerna kommer att ligga pad samma niva
som i nulaget.

Inga betydande forandringar.

Jod (I-131ekv.)
variationsintervall:
0,0000002-0,00005 TBq/ar
medeltal: 0,00001 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 0,22 TBq/4r

Inga betydande foérandringar.

Aerosoler*)
variationsintervall:
0,00003-0,0008 TBqg/ar
medeltal: 0,00014 TBq/ar

Inga betydande férandringar.

Tritium (H-3)*)
variationsintervall: 0,1-0,4 TBq/ar
medeltal: 0,2 TBq/ar

Inga betydande férandringar.

Kol-14 (C-14)*)
variationsintervall: 0,3-0,5 TBq/ar
medeltal: 0,4 TBq/ar

Inga betydande foérandringar.

Utsldpp i havet

Tritium (H-3)

variationsintervall: 13-21TBq/ar
medeltal: 16,0 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 150 TBq/ar

Inga betydande forandringar.

Ovriga fissions- och aktiveringsprodukter
variationsintervall: 0,0001-0,002 TBq/ar
medeltal: 0,0006 TBq/ar
Utsldppsgrénsen &r 0,89 TBq/ar

Inga betydande foérandringar.

*) Ingen separat utsldppsgréns har faststéllts fér utsldppet i friga.
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AltO:
Avveckling

Alternativ AltO innebar en avveckling av Lovisa kadrnkraftverk
efter den nuvarande drifttillstandsperioden. For avvecklingen
krévs bland annat ett avvecklingstillstdnd enligt kdrnenergi-
lagen och ett nytt drifttillstand kravs for de anldaggningsdelar
som blir sjalvstandiga for tiden efter att elproduktionen har
upphort (se kapitel 12). En plan for avvecklingen av Lovisa
kraftverk har uppgjorts och den uppdaterades senast 2018.
Den gallande avvecklingsplanen, som har uppgjorts enligt den
sé& kallade brownfieldprincipen (se kapitel 5.6), géller avveck-
ling efter den nuvarande drifttillstandsperioden (2027/2030)
och omfattar rivning av radioaktiva anlaggningsdelar, avfalls-
hantering och slutférvaring av radioaktivt avfall. Den presen-
terade tidsplanen for rivningen, avfallsmangderna, antalet
transporter och ovriga storheter galler i forsta hand enbart
de radioaktiva anlaggningsdelarna och rivningen av dessa.

Atgarder som inte ingar i den gallande avvecklingsplanen,

sdsom rivning av icke-radioaktiva anldggningsdelar, det vill
séga den s kallade greenfieldprincipen (se kapitel 5.6), och
den fortsatta anvandningen av kraftverksomradet behandlas
separat i kapitlen 5.3.3, 5.6 och 5.8.6.

Om driften av kraftverket fortsatter, uppdateras av-
vecklingsplanen s& att avvecklingen genomfors senare (pa
2050-talet enligt alternativ Alt1). | s& fall genomférs avveck-
lingen sa att den i huvudsak motsvarar vad som beskrivs
om alternativ AltO i detta kapitel. | kapitel 5.9 beskrivs de
centrala skillnaderna i avvecklingens genomférande mellan
alternativen AltO och Alt1.

5.1 AVVECKLINGSFASER OCH TIDSPLAN

Avveckling av kdrnkraftverk ar verksamhet som regleras av
myndigheterna. Bestdmmelser om sddan verksamhet finns i
karnenergilagen och -férordningen samt i STUK:s foreskrifter
och YVL-direktiv som getts med stéd av dem. | Fortums planer
omfattar avvecklingen en rivning av radioaktiva system,
konstruktioner och komponenter samt slutférvaringen av
avvecklingsavfallet. Férberedelserna infor tillstdndsprocessen
for avvecklingen pabdrjas i god tid innan avvecklingsarbetena
inleds. En avveckling férutsatter bland annat avvecklingstill-
stand enligt kdrnenergilagen. Dessutom krévs drifttillstand for
slutforvaret for LOMA och anlaggningsdelar som blir sjélv-
standiga och som kommer att avvecklas och forslutas senare
da lagringen av anvént kdrnbrénsle har upphort. Mer informa-
tion om tillstdndsprocessen finns i kapitel 12.

En plan 6ver avvecklingen har utarbetats redan under drif-
ten. En uppdatering av planen sands till myndigheterna minst
vart sjatte ar i enlighet med karnenergilagen. Avvecklings-
planen fér Lovisa kraftverk uppdaterades senast &r 2018.
Den nuvarande avvecklingsstrategin ar en omedelbar rivning
av kraftverket och slutforvaring av rivningsavfallet. | avveck-
lingsplanen presenteras alla faser i anknytning till avveck-
lingen och de aktuella planerna for de olika faserna. Planerna
uppdateras och preciseras stegvis utifran erfarenheter fran
drift av kraftverket, kommentarer och krav av myndigheterna
och uppfdljning av internationella projekt. Den slutliga av-
vecklingsplanen sands till myndigheterna for godkannande i
god tid fore en ansdkan om avvecklingstillstand.

Faserna i anknytning till avvecklingen av Lovisa kraftverk
ar féljande:

« forberedelsefas och utvidgning av slutforvaret for LOMA

« T:arivningsfasen

« mellan rivningsfaserna en driftfas for anlaggningsdelar
som blir sjdlvstandiga och for slutforvaret for LOMA

« 2:arivningsfasen, som upphdr nar slutforvaret for LOMA
forsluts.

Efter att elproduktionen avslutats vid karnkraftverket
avvecklas kraftverksenheterna. Avvecklingen inleds med en
forberedelsefas som pagar under nagra ars tid. Innan elpro-
duktionen upphor utvidgas slutforvaret for LOMA med tanke
pa slutforvaringen av avvecklingsavfallet. Elproduktionen
upphor forst vid kraftverksenheten Lovisa 1 och cirka tre ar
senare vid kraftverksenheten Lovisa 2.

Efter forberedelsefasen genomfors den 1:arivningsfasen,
dé reaktorbyggnadens aktiverade och kontaminerade delar
rivs. Enligt den nuvarande planen genomfors forberedel-
sefaserna och de 1:a rivningsfaserna stegvis sa att den 1:a
rivningsfasen for Lovisa 1 och forberedelsefasen for Lovisa 2
sker samtidigt. Under och efter forberedelsefasen och 1:a riv-
ningsfasen lagras anvant karnbransle i mellanlagren for anvant
karnbransle. Senast fore nedstéangningen av kraftverksenheten
Lovisa 2 blir de anlaggningsdelar som behdvs for mellanlagring
av anvant karnbransle, lagring och solidifiering av vatskeformigt
avfall samt slutférvaring av avfallet sjalvstandiga, sa att driften
av dem kan ske tryggt utan de kraftverkssystem som rivs i den
1:a rivningsfasen. De anldggningsdelar som blir sjdlvstéandiga
fran kraftverket ar mellanlagret for anvant karnbransle, lagret
for vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen samt
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Bild 5-1. Aktiverade och kontaminerade delar i reaktorbyggnaderna som anges med rétt rivsiden 1:a
rivningsfasen, anldggningsdelar som anges med gront blir sjdlvstindiga och byggnader som anges med
blatt stodjer dessas funktion under den sjélvstindiga driften.

behdvliga delar av kraftverkets hjalpbyggnader. Med att de
blir sjdlvstéandiga avses att vissa funktioner, sdsom kylning
och ventilation, avskiljs fran kraftverksenheternas system, sa
att de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga kan fungera
utan kraftverksenheterna. Dartill ar slutforvaret for LOMA en
sjalvstandig anlaggning. De sjalvstandiga anlaggningsdelarna,
de anlaggningsdelar som stodjer dessas funktion samt reak-
torbyggnaderna, vars radioaktiva delar rivs i den 1:a rivnings-
fasen, visas pa bild 5-1.

Det anvanda karnbranslet mellanlagras i mellanlagret for
anvant karnbransle anda fram till att transporterna av anvant
karnbransle till slutforvaringen ar slutforda. Nar allt anvant
karnbransle har transporterats till slutférvaringen, kan den
2:arivningsfasen inledas, vilket innebar att de sjalvstandiga
anlaggningsdelarna avvecklas. Slutforvaret for LOMA for-
sluts permanent, nar det radioaktiva avfallet i 2:a rivnings-
fasen har slutforvarats. Syftet med forslutningen ar att for
sin del sakerstalla slutférvaringens langtidssakerhet.

De slutliga och detaljerade rivningsplanerna goérs upp i god
tid innan rivningsarbetet inleds.

P3a bild 5-2 visas en riktgivande tidsplan for avvecklingsfa-
sernai AltO.

Den personal som arbetar med avvecklingen pa kraft-
verksomradet ar Fortums egen personal och externa entre-
prenorer. Personalen uppgar till hégst cirka 400 personer.
Behovet av arbetskraft vid rivningen av de tva enheterna i
Lovisa ar cirka 5 miljoner arbetstimmar, det vill sdga cirka
3000 arsverken, som férdelas jamnt mellan egen personal
och entreprendrer.

5.2 UTVIDGNING AV SLUTFORVARET FOR
LOMA OCH ANNAT BYGGANDE

Slutforvaret for LOMA, som ar avsett for 1ag- och medel-
aktivt avfall, har redan till stor del byggts och dar har
serviceavfall och solidifierat vatskeformigt avfall placerats

i slutforvar. Slutférvaret for LOMA utvidgas med nya avfalls-

hallar avsedda for avvecklingsavfallet. Enligt den nuvarande
planen byggs de nya avfallshallarna i samband med slutfor-
varet for LOMA pa det satt som visas pa bild 5-3.

Avsikten ar att slutforvara aktiverat avfall (férutom reak-
tortryckkarlen och deras inre delar) fran de bagge kraftverk-
senheterna samt en del av det kontaminerade avfallet i lamp-
liga férpackningar i hallen for rivningsavfall 1 (PJT-1). | hallen
placeras dessutom mellanstora kontaminerade anordningar
som inte forpackats. | rivningsavfallshall 1 placeras avfallet i
en betongbassang som ar cirka 94 meter lang, 16 meter bred
och 10 meter djup. Enligt de nuvarande planerna ar schakt-
ningsvolymen for rivningsavfallshall 1 cirka 31 000 m?3.

| hallen fér rivningsavfall 2 (PJT-2) slutférvaras oférpacka-
de kontaminerade betongblock som I6sgjorts fran kraftver-
kets konstruktioner och annat kontaminerat avfall i slut-
forvaringsforpackningar. Betongbassangen som placeras i
hallen ar enligt den nuvarande planen lika bred och djup som
bassangen i rivningsavfallshall 1, men cirka 60 meter lang.
Den planerade schaktningsvolymen for rivningsavfallshall 2
ar cirka 17 000 m?.

Tryckkarlssilorna placeras intill hallen for stora komponen-
ter. | silorna placeras reaktortryckkarlen inklusive tryckkar-
lens inre delar, vilket innebar att tryckkarlen samtidigt fung-
erar som slutforvaringsforpackningar. Enligt de nuvarande
planerna &r schaktningsvolymen fér en silo cirka 600 m? och
silorna ligger 127 meter under havsytan. | hallen for stora
komponenter som finns ovanfor silorna placeras primarkret-

Bild 5-2. Avvecklingsfaserna fran planer och tillstandsprocess till férslutning av slutférvaret fér LOMA enligt tidsplanen fér AltO.

sarnas storsta komponenter hela. Volymen pa hallen for sto-
ra komponenter och tryckkarlssilorna ar sammanlagt cirka

9 000 m?3. Schaktningsvolymen fér kértunneln som leder till
hallen och lastningsutrymmet for komponenterna ar enligt
den nuvarande planen cirka 14 000 m?.

| utvidgningsplanen for slutférvaret for LOMA ar den
sammanlagda volymen for utvidgningen av de egentliga av-
fallshallarna saledes 57 000 m? och tillsammans med andra
schaktade utrymmen &r utvidgningsvolymen 71 000 m3. P&
de platser dar avfallshallarna planeras kommer vidare un-
dersoékningar over berggrundens lamplighet att utforas, och
darfor kan planens detaljer vidare andras.

Slutférvarskapaciteten enligt den nuvarande planen for
utvidgning av slutférvaret for LOMA har uppskattats vara
tillrécklig for avfallet, ocksd om driften av kraftverket fort-
satter enligt Alt1. Detta beror framst pa att man har fatt ned
mangden driftavfall och pa att den fortsatta driften inte okar
mangden avvecklingsavfall i ndgon betydande grad.

Enligt de nuvarande planerna inleds byggarbetena for
utvidgningen av slutférvaret for LOMA senast tva arinnan
forberedelsefasen infor avvecklingen av Lovisa 1inleds och
uppskattas paga i cirka tre ars tid. Pa sa satt kan avveck-
lingsavfall placeras i slutférvaret for LOMA da rivnings-
fasen borjar. | samband med utvidgningen schaktas cirka
71000 m? berg (rapakivigranit), vilket motsvarar en schakt-
massa pa cirka 100 000 m?. Efter utvidgningen ar den totala
volymen pa slutforvaret for LOMA cirka 188 000 m?.



Bild 5-3. lllustration dver slutférvarsanliggningen fér 1dg- och medelaktivt avfall vid Lovisa kraftverk. P4 bilden visas utéver de
befintliga hallarna ocksa de planerade slutférvarshallarna fér avvecklingsavfall med grént. Med PJT-1och PJT-2 pa bilden avses

hallarna fér rivningsavfall 1och 2.

For transporten av stora komponenter fran reaktorbygg-
naderna byggs en kérramp fran kraftverksomradets gard
till de bada reaktorbyggnaderna i forberedelsefasen. Langs
ramperna kan reaktortryckkarlen, de inre delarna, anggene-
ratorerna och andra stora komponenter transporteras ut ur
reaktorbyggnaderna. Som en del av byggandet av trans-
portlederna gors dppningar i reaktorinneslutningarna och
reaktorbyggnadernas vaggar.

For mellanlagret for anvant karnbransle som blir sjalvstan-
digt byggs en ny och mindre havsvattenpumpstation, vars
kapacitet ar lampligare for det minskande kylvattenbehovet.
Vid planeringen av hanteringen av det anvanda karnbrans-
let har man ocksa overvagt en tillbyggnad dar det anvanda
karnbranslet kunde flyttas i transportbehallarna. Nédvandig-
heten av denna tillbyggnad beddms dock annu noggrannare i
ett senare skede.

| 6vrigt &r utgdngspunkten att anvanda befintliga bygg-
nader under avvecklingen. Man stravar efter att placera all
nodvandig avfallshanterings- och lagringskapacitet pa kraft-
verksomradet i byggnader som redan anvants under driften,
och att bara gora nddvandiga andringar i byggnaderna, till
exempel rivning av mellanvaggar. For rivningsarbetet kan
tillfalliga hallar byggas pa kraftverksomradet vid behov.

5.3 FORBEREDELSER INFOR AVVECKLINGEN
SAMT RIVNINGSARBETEN

Forberedelsefasen infér avvecklingen borjar nar produk-
tionsdriften upphor vid de bagge kraftverksenheterna och
pagar tills de egentliga rivningsarbetena inleds. Elproduktio-
nen vid kraftverksenheterna upphor och férberedelsefasen
borjar stegvis med tre ars mellanrum, sa att forberedelse-
fasen forst utfors for Lovisa 1, medan Lovisa 2 fortfarande
producerar el. Nar aven Lovisa 2 kors ner och dess forbe-
redelsefas borjar, ar avsikten att Lovisa 1 ska ga vidare fran
forberedelsefasen till den 1:a rivningsfasen (se bild 5-2).
Forberedelsefasen tar cirka tre ar for bada kraftverksenhe-
terna och ar likartad for bada kraftverksenheterna. Enligt
planerna som uppgjorts for den nuvarande drifttiden kan
anskaffningar och avfallshanteringshallar som byggs under
forberedelsefasen for Lovisa 1 emellertid ocksa anvandas i
forberedelsefasen for Lovisa 2. Detta minskar sannolikt en
aning pa langden av forberedelsefasen for Lovisa 2.

| alternativ Alt1 kors bada kraftverksenheterna mojligen
ner samtidigt. Om forberedelsefaserna for kraftverksenhe-
terna inte sker stegvis, foreligger inte ovan namnda skillnad i
tidsplanen.

De viktigaste arbetena under forberedelsefasen ar bland
annat:

« Oppning av reaktorn och flyttning av reaktorns inre delar
och anvant karnbransle till branslebassangen for avkyl-
ning och darefter flyttning av det anvanda karnbranslet
till mellanlagret

+ témning och spolning av processystem samt upptining
och tdmning av iskondensorer

« behandling av aktivt avloppsvatten med hjalp av indunst-
ning och jonbytarsystem

+ dekontaminering av priméarkretsen om detta behdvs pa
grund av stralningsnivaerna under avvecklingen

+ underhall och forberedelser av processer som behdvs vid
avvecklingen

+ andring av utrymmen och réjning av omraden

« byggande av avfallshanteringutrymmen framst i utrym-
men som frigdrs fran annan anvandning

- forberedelser av transportarrangemang for stora kom-
ponenter

« anskaffning av utrustning.

Allt anvant karnbransle flyttas till mellanlagren for anvant
kdrnbransle under en 18 manader lang kylningsperiod som
foljer efter att reaktorn har stoppats. Det kravs flera flytt-
ningar av anvant karnbransle fran reaktorhallen till mellan-
lagret for anvant karnbransle an under normal drift, eftersom
transportbehallarna inte kan packas lika fulla da branslet inte
kylts ner under lika lang tid. Efter att det anvanda karnbrans-
let flyttats kan aven reaktorns skyddselement och styrsta-
varnas absorbatorer flyttas till bassangerna i mellanlagren
for anvant karnbransle i vantan pa fortsatt hantering. Daref-
ter toms branslebassangen i reaktorbyggnaden, branslestall
rivs och bassdngen renas fran kontaminering for att kunna
anvandas for mellanlagring och hantering av avvecklingsav-
fall i senare avvecklingsfaser.

Under avvecklingen kommer manga storre och mer
varierande avfallsfloden till hantering an under kraftverkets
normala drift. For att mojliggora en effektiv och smidig
hantering av avfallsflédena byggs d&ndamalsenliga stationer
for matning, férpackning och dekontaminering av avfall i
kraftverkets utrymmen.

Alla processystem som ska rivas téms pa processvatten
och spolas. | samband med tdmningen av systemen utfors
eventuellt ocksa en kemisk dekontaminering av primarkret-
sen, det vill séga primarkretsen renas fran radioaktiva férore-
ningar. Pa sa satt kan man minska straldoserna fér dem som
arbetar i narheten av primarkretsen. Det slutliga beslutet om
dekontaminering fattas nar man kanner till aktivitetsnivaer-
na under avvecklingen. Dekontamineringen kan som minst
omfatta enbart rérledningarna i primarkretsen och som mest
hela primarkretsen inklusive hjalpsystem. En mgjlig metod
som kan anvéndas fér dekontamineringen &r HP/CORD
UV-metoden, dar oxal- och permangansyra anvands som
dekontamineringskemikalier och UV-ljus far en del av avfallet
som uppstar vid dekontamineringen att sonderfalla.

Halterna av radionuklider i processvattnet &r sma och en-
ligt planerna ska selektiva jonbytare anvandas vid reningen
av dem. Processvattnet pumpas forst till lagercisterner och

pH-vérdet regleras sa att jonbytarna fungerar sa effektivt
som mojligt. Efter att radionukliderna avlagsnats, pumpas
vattnet ater till lagercisterner och laboratorieprover tas pa
vattnet. Vid behov kan processvattnet dessutom fordrojas
innan det slapps ut i havet. Processvattnets volym kan ocksa
minskas med hjalp av indunstare innan vattnet renas.

Om dekontaminering utfors i primarkretsen uppstar
aven da vatskeformigt avfall som innehaller kemikalier.
Avloppsvattnet som uppstar vid dekontamineringen
renas, liksom annat vatten som innehaller radioaktivitet,
och det renade vatten som underskrider utslappsgranserna
slapps ut i havet.

| reningsprocessen uppstar vatskeformigt radioaktivt
avfall, sdsom anvanda jonbytare och indunstningskoncen-
trat som uppstar vid indunstning. Detta avfall solidifieras
vid kraftverkets solidifieringsanlaggning med en metod som
bygger pa ingjutning i betong i avfallskarl av betong. Vatske-
formigt avfall som hittills uppstatt under driften har behand-
lats med samma metod. Genom solidifieringen kan vatske-
formigt avfall solidifieras till en form som kan slutférvaras.
Hanteringen och solidifieringen av vatskeformigt avfall ar en
tidskravande process. Behandlingen av det vatskeformiga
avfallet under férberedelsefaserna fortsatter ocksa efter for-
beredelsefaserna. Allt solidifierat avfall placeras i hallen for
solidifierat avfall som redan ar i bruk i slutférvaret for LOMA.

5.3.2.1 Atgirder

Den rivningsstrategi som valts for kraftverket ar en omedel-
bar rivning, vilket innebar att rivningen inleds omedelbart
efter forberedelsefasen. Till 1:a rivningsfasen hor rivning av
aktiverade och kontaminerade system, anordningar och kon-
struktioner i bada kraftverksenheternas reaktorbyggnader.
Enligt den nuvarande planen tar 1:a rivningsfasen cirka 3,5 ar
per kraftverksenhet.

De konstruktioner och system som ska rivas kan delas
in i tva kategorier beroende pa aktivitetstyp, det vill sdga
aktiverade och kontaminerade. Aktiverat material ar material
som exponerats for kraftig neutronstralning i reaktorn eller
runt omkring den och som blivit radioaktivt. De aktiverade
komponenterna eller konstruktionerna vid Lovisa kraftverk
ar reaktortryckkarlet, reaktorns inre delar, skyddselement,
styrstavarnas absorbatorer, styrstavarnas mellanstanger,
reaktorns varmeisoleringsskivor och reaktorns biologiska
skydd. Dessutom finns det betong med |&g aktivitet i golv-
konstruktionen av dnggeneratorerutrymmet.

Kontaminerat material ar material som férorenats med ra-
dioaktiv smuts, kontamination, som inte kan ses eller uppfat-
tas. Kontamination uppstar da material lossnar fran de inre
ytorna i primarkretsen och aktiveras da det fors till reaktorn
med kylmedlet. | motsats till aktiverat material, ar kontami-
nerat material inte radioaktivt i sig sjalvt, utan stralningen
fran materialet beror helt och hallet pa kontaminationen.
Darfor kan en del kontaminerat material befrias fran tillsyn
antingen som sadant eller efter rening (dekontaminering).
Kontaminerade komponenter eller konstruktioner ar a sin



Bild 5-4. lllustration ver primérkretsen i en av kraftverksenheternaiLovisa. Pa bilden anges de stora
komponenter som enligt den nuvarande planen ska slutférvaras hela.

sida stora komponenter (8nggeneratorer, tryckhallare,
utbl&sningstankar och trycksatta nédkylvattentankar),
system och processmaskiner i anknytning till reaktorn samt
betongkonstruktioner som har kontaminerats da de expone-
rats for aktivt vatten. P4 bild 5-4 visas stora komponenter i
primarkretsen, varav reaktortryckkarlet och dess inre delar
ar aktiverade och resten &r kontaminerade.

Bade aktiverade och kontaminerade konstruktioner kan
rivas med de metoder och den utrustning som redan finns.
Aktiverade konstruktioner ar emellertid mer aktiva an
konstruktioner som framst &r kontaminerade och déarfér bor
man fasta sarskild vikt vid stralskyddsatgarder och i forsta
hand anvanda fjérrstyrd rivningsutrustning om majligt. Enligt
den nuvarande planen slutforvaras stora radioaktiva kompo-
nenter hela, vilket innebar att man undviker omfattande och
svara styckningsarbeten.

Rivningen av de radioaktiva delarna och hanteringen av
rivningsavfallet sker samtidigt. Rivningsatgarderna inleds
genom att I6sgora reaktortryckkarlets lock, avlidagsna
reaktorns inre delar fran reaktortryckkarlet och 16sgéra
sjalva reaktortryckkarlet. Avlagsnandet av de inre delarna
motsvarar dtgarderna som utférs under en normal arlig
underhallsavstallning och darfér finns det mycket tidigare
erfarenhet av detta. Rivningen av tryckkarlet inleds med att
|6sg0Ora varmeisoleringsskivorna och riva de nedre delarna
av det biologiska skyddet. Darefter bryter man tryckkarlets
forbindelse med primarkretsen genom att saga eller kapa av

réren. For att minska stralningsnivaerna och bevara integri-
teten svetsas stalplattor genast pa de kapade rérandarna.
Dosraterna pa arbetsstallet ar tillrackligt laga for att man
tryggt ska kunna utféra kapningen och svetsningen. Det
|6sgjorda tryckkarlet lyfts in i ett stralskydd och vidare pa en
lavett och transporteras till slutforvaret.

Skyddselementen skyddar reaktorkarlet fran neutronstral-
ning som kommer fran branslet. Skyddselementen flyttas till
lagret for anvant karnbransle redan under forberedelsefasen.
Efter att reaktortryckkarlet placerats i slutforvaret transporte-
ras skyddselementen fran mellanlagret for anvant karnbransle
till reaktorhallens dekontamineringsbassang, dar elementen
lyfts i en transportférpackning och transporteras till slutfor-
varing inuti reaktortryckkarlet. Styrstavarnas absorbatorer
avldagsnas enligt samma principer som skyddselementen, men
de slutforvaras i egna specialbyggda forpackningar.

| badda reaktorhallarna finns en torrsilo, som fungerar som
lager for komponenter som avlagsnats ur reaktorn. En del
av komponenterna som lagras i torrsilorna ar mycket aktiva.
Torrsilorna ar cirka 6 meter djupa betongkonstruktioner och
inuti dem finns lagringsror av stal. | roren lagras radioaktivt
avfall och rérens Sppningar skyddas med stalpluggar. Enligt
den nuvarande planen sdgar man loss torrsilorna hela fran de
omgivande konstruktionerna med diamanttradsag och flyt-
tar dem inuti stralskydd av betong. Innan de transporteras
till slutforvaret for LOMA férses stralskydden med blylock.

Det biologiska skyddet som omger reaktortryckkarlet

och byggbetongen som omger det har aktiverats av
neutronstralningen. Betong som inte kan befrias fran tillsyn
ska rivas och slutférvaras. En utredning om pa vilket djup
betongen bor rivas har gjorts utifrdn betongprover genom
borrningar och aktiveringsberakningar. Vid rivningen av be-
tongen anvands fjarrstyrd diamantklinga och pikningsrobot,
som kan styras fran ett serviceplan som byggs ovanpa reak-
torgropen. Reaktorgropen fylls med vatten innan rivningen
inleds, s& att kontaminerat betongdamm inte sprids i det
omgivande utrymmet. En utredning av aktiviteten i angge-
neratorutrymmets golv har ocksa gjorts utifran aktiviteten i
betongprover som erhallits genom borrningar.

Rivningen av stora kontaminerade komponenter i primér-
kretsen inleds genom att bryta alla tillhorande rorforbindel-
ser och elanslutningar. De kapade forbindelserna forsluts
med flansfogar eller genom att svetsa stalplattor pa dem, sa
att kontaminationen i komponenterna inte sprids och de kan
slutférvaras hela. Halningsrutter byggs for komponenterna
och anvands for att flytta komponenterna ut ur reaktorbygg-
naden med hjalp av en lyftkran. P& grund av storleken kan de
stora komponenterna i primarkretsen inte transporteras till
slutforvarshallarna langs kraftverksenhetens normala interna
transportleder. Darfor byggs en kérramp och gérs 6ppningar
i reaktorbyggnadernas vaggar.

Ovriga kontaminerade processystem rivs utifran deras
aktivitetsniva, sa att de aktivaste systemen rivs forst. Riv-
ningen inleds med rivning av rérledningarna i primarkretsen
genom sagning eller kapning. Sedan rivs systemet for pri-
marvattenrening med samma metoder och darefter rivs de
ovriga systemen i anggeneratorutrymmet. Rivningsmetoder
som anvands for mer ldgaktiva system ar plasmaskarning,
sagning, kapning eller hydrauliska skarare. Slutligen rivs sys-
temen utanfér anggeneratorutrymmet med samma metoder.

5.3.2.2 Hantering och slutférvaring av radioaktivt avfall

Materialet som rivs ur byggnaderna pa kraftverksomradet
indelas i avfallskategorier utifran aktivitetsniva, material,
aktivitetstyp (aktiverad/kontaminerad) och storlek. Avveck-
lingsavfallet kan grovt indelas i aktiverat rivningsavfall, kon-
taminerat rivningsavfall, serviceavfall och vatskeformigt av-
fall, som solidifieras infor slutforvaringen. Allt avfallsmaterial
som inte kan befrias fran tillsyn behandlas som radioaktivt
avfall. Beroende pa de 6vriga egenskaperna behandlas det
enligt en process som planerats for avfallskategorin i fraga,
forpackas vid behov i avfallsférpackningar och transporteras
till slutforvarshallarna for avvecklingsavfall i slutférvaret for
LOMA. Ett alternativ ar ocksd att dekontaminera sddana
stycken som kan friklassas efter dekontamineringen eller
vars dekontaminering avsevart skulle minska straldoserna
hos rivningspersonalen.

Kraftverkets aktiverade anordningar och konstruktioner
innehaller storsta delen av aktiviteten i avvecklingsavfallet. Av
de aktiverade anlaggningsdelarna behandlas och slutférvaras
reaktortryckkarlen hela enligt den nuvarande strategin och de
fungerar som slutforvaringsférpackningar. Reaktortryckkarlen
transporteras stralskyddade med specialfordon till tryckkarlssi-
lorna i slutforvaret for LOMA. De inre delarna av tryckkérlen och

skyddselementen mellanlagras under tiden tryckkarlen flyttas
och transporteras dérefter i specialbyggda transportbehéllare
till tryckkarlssilorna i slutforvaret for LOMA, dar de placeras
inuti tryckkarlen. Ovriga aktiverade anordningar och aktiverade
betongkonstruktioner rivs och forpackas i lampliga betong- eller
trélddor, sa att de kan transporteras till hallen for rivningsavfall 1
i slutforvaret for LOMA.

Kontaminerade processystem och -anordningar behandlas
pa lampligt satt och slutférvaras i slutforvaret for LOMA. Efter
mellanlagringen transporteras tryckkarlets lock stralskyddat
till slutforvaret for LOMA och fasts vid det slutférvarade tryck-
karlet, da alla komponenter som ska slutférvaras i tryckkéarlet
har placerats i karlet. Primarkretsens stora komponenter
slutforvaras hela i hallen for stora komponenter ovanfor tryck-
karlssilorna. Ovriga kontaminerade anldggningsdelar rivs och
styckas vid behov innan de forpackas. De slutforvaras i be-
tong- eller trélador eller hela i hallarna fér rivningsavfall 1 och
2 i slutforvaret for LOMA. Utover system och anordningar kan
aven karnkraftverkets betongkonstruktioner kontamineras till
foljd av lackor i fodringen i processystemen eller basséngerna
eller till féljd av rivningsatgarder under avvecklingen. Kontami-
nerade betongkonstruktioner rivs och slutforvaras i slutforva-
ret for LOMA antingen i betongblock, varvid de skyddas under
transporten for att forhindra att kontaminationen sprider sig,
eller férpackade i betong- eller trélador.

Serviceavfall som uppstar under avvecklingen, till exempel
skyddsutrustning och verktyg, forpackas i tunnor. De tunnor
som Overskrider gréansvardena for friklassning transporteras
till hallen for serviceavfall 3 i slutforvaret for LOMA.

Under den 1:a rivningsfasen fortsatter behandlingen av det
vatskeformiga avfall som uppstatt under férberedelsefasen pa
det satt som beskrivs i kapitel 5.3.1. Under rivningsarbetet upp-
star ocksa sagslam vid rivningen av kontaminerade betongkon-
struktioner och detta solidifieras och slutférvaras pa samma satt.

Senast under avvecklingsfasen ar det nodvandigt att slutfor-
vara mycket sma mangder avfall som innehaller uran (till exem-
pel matutrustning som anvénds for kontroll av reaktorn). Detta
avfall har tills vidare inte slutférvarats i slutférvaret for LOMA.

Mangden avfall som uppstar under forberedelsefaserna
och rivningsfaserna och som ska slutférvaras har uppskat-
tats till totalt cirka 25 000 m3. Aktiviteten i det avfall som ska
slutférvaras i slutforvaret for LOMA finns forst och framst i
det aktiverade rivningsavfallet och bara en brdkdel av den
totala aktiviteten finns i det kontaminerade rivningsavfallet,
serviceavfallet och det solidifierade avfallet. Enligt uppskatt-
ning fordelas aktiviteten i avvecklingsavfallet mellan de olika
avfallstyperna i enlighet med tabell 5-1. | uppskattningen
granskas mangden aktivitet ar 2068 cirka tre ar efter den
uppskattade foérslutningen av slutférvaret for LOMA. D3
uppskattas den totala aktiviteten i avvecklingsavfallet uppga
till cirka 22 000 TBq. Beroende pé tidsplanen for transport av
anvant karnbransle kan det vara mojligt att forsluta slutfor-
varet for LOMA redan foére 2065.

Vid berakningen av den uppskattade aktiviteten har man
bara beaktat sddana nuklider vars halveringstid &r 6ver 5 ar,
eftersom de ar mest betydelsefulla med tanke pa langtidssa-
kerheten. Utdver avvecklingsavfall placeras aven driftavfall som
uppstar under driften av kraftverket i slutforvaret for LOMA.



Tabell 5-1. Uppskattning av aktiviteten i avvecklingsavfallet vid
den tidpunkt da slutférvaret for LOMA férsluts inom ramen for
det nuvarande drifttillstandet, cirka ar 2068.

Aktiverat rivningsavfall cirka 22 000
Kontaminerat rivningsavfall 1
Serviceavfall 0,3
Solidifierat avfall 10
Totalt cirka 22 000

Driftavfall har redan placerats dar och kommer aven att
placeras dar framover. Aktiviteten i driftavfallet arigen en
brakdel av aktiviteten i avvecklingsavfallet och ingar i den
slutliga avrundade uppskattningen.

Om kraftverkets drifttid forlangs med 20 ar enligt Alt1,
okar mangden driftavfall och aktiviteten i vissa typer av
avvecklingsavfall. Okningen av den totala aktiviteten kan
bero pd méangden avfall, neutronflodet avfallstypen utsatts
for och halveringstiden hos nukliderna som forekommer i
avfallstypen. Om det i fallet av ett nytt drifttillstdnd antas
att forslutningen av slutférvaret for LOMA flyttas fram med
20 ar, ar aktiviteten i avvecklingsavfallet cirka 33 000 TBq ar
2088 da slutforvaret forsluts. De mest betydande radioakti-
va nukliderna i avvecklingsavfallet med tanke pa stralsaker-
heten vid rivningen ar kobolt-60 och med tanke pa langtids-
sakerheten kol-14 och nickel-59.

Utdver radioaktivt avfall kan man dven placera vanligt avfall
eller mycket Idgaktivt rivningsavfall, sdsom betongkross, i
slutforvaret for LOMA. Mangden mycket Idgaktivt avfall &r
hogst 50 000 m? och det skulle om m&jligt utnyttjas som ater-
fyllnadsmaterial i slutforvaret, vid sidan av krossgrus. Anvand-
ningen av betong som aterfyllnadsmaterial hojer pH-vardet i
vattnet i slutférvaret och fordrojer darfor korrosion, vilket for
sin del forbattrar slutforvarshallarnas langtidssékerhet. En del
av betongen som rivs kan ocksa friklassas, varvid den behand-
las som vanligt avfall (se kapitel 5.3.3).

Efter rivningsarbetena kartlaggs byggnadernas ytor pa
kontamination och aktivitet. Utifrdn matningarna utfors
nodvandig ytterligare rivning eller dekontaminering och nar
friklassningsnivaerna underskrids kan byggnaderna befrias
fran tillsyn. Efter friklassningen strévar man efter att finna
nyttoanvandning for byggnaderna, eller ocksa rivs de, varvid
vanligt avfall uppstar.

Under avfallshanteringsprocessen vid avvecklingen mel-
lanlagras avfall i kraftverkets utrymmen s att aktivitetsmat-
ningar och avfallsinpackning kan utféras.

5.3.3.1 Atgérder

Planeringen av avvecklingen av Lovisa kraftverk har hittills
framst fokuserat pa rivning och behandling av radioaktiva de-
lar. Vid avvecklingen utfors dven vanliga rivningsatgarder som
ger upphov till vanligt icke radioaktivt rivningsavfall. Planerna
pa de vanliga rivningsatgarderna preciseras da projektet fram-
skrider. | planerna kan man dra nytta av erfarenheter till ex-
empel av rivningen av Fortum Power and Heat Oy:s kraftverk i
Ingd och avvecklingsprojekt for kdrnkraftverk i Sverige.

Malet med planeringen ar att genomfdra rivningsarbeten
sa effektivt och ekonomiskt som magjligt samt pa ett satt
som uppfyller arbetssékerhets- och miljckraven. Vid plane-
ringen maste man fasta sarskild vikt vid att utreda barande
konstruktioner, i vilken ordning de ska rivas, stodkonstruk-
tioner under arbetet och fallskydd, sa att man kan hantera
riskerna och bland annat undvika fértida ras. | rivningsplanen
beaktas ocksa nodvandiga atgarder for att forebygga miljo-
konsekvenser, sdsom buller och damm. Férhandsplanering
kravs ocksa for att flytta och transportera bort rivningsavfal-
let samt for atervinning av avfallsmaterialet. Innan kraftver-
ket rivs utfors en rivningskartlaggning, som ocksa inkluderar
kartlaggning och undersdkningar av skadliga @mnen samt
utredning av rivningsmaterial.

De vanliga rivningsatgarderna omfattar som mest alla
konstruktioner och anordningar som finns kvar efter att alla
aktiva delar har rivits och slutférvarats under den egentliga
avvecklingen. Konstruktioner som rivs som vanligt avfall
identifieras utifran aktivitetsméatningar under avvecklingen.
Konstruktioner som kan befrias fran tillsyn kan rivas med
hjalp av konventionella metoder. Rivning av vanligt icke-ra-
dioaktivt avfall ar inte langre verksamhet som dvervakas av
STUK eller lyder under kdrnenergilagen efter att konstruktio-
nerna har friklassats.

Rivningen av icke-radioaktivt avfall kan utféras senare pa ett
flexibelt satt sa att rivningen inte stor den egentliga avveck-
lingen. Det Ionar sig emellertid att utféra storsta delen av
demonteringen av maskiner och anordningar samtidigt som
den egentliga avvecklingen, sa att man kan dra nytta av den
specialkunskap och gemensamma infrastruktur som da star
tillganglig. Vid rivningen beaktas eventuell dteranvdndning av
anordningarna. Man stravar efter att utfora rivningen av de
anordningar som ska dteranvandas sa att de forblir hela och sa-
ledes lampar sig for dteranvandning. En del av komponenterna
kan till exempel séljas som reservdelar till andra kraftverk.

De vanliga rivningsatgérderna kan utféras med befintliga
metoder (rivningen kan jamféras med rivning av vilket annat
kraftverk som helst). Vid rivningen av de aktiva delarna
anvands mer detaljerad teknik som lampar sig for arbetet i
fraga, sdsom diamanttradsag och pikningsrobot. De vanliga
rivningsatgarderna kan utféras med mer allménna metoder,
eftersom det inte behdvs nagra stralskydd eller ndgon stral-
ningsovervakning. Konventionella metoder ar till exempel
skarbranning av metall eller pikning av betongkonstruktioner
med gravmaskin. Betongkonstruktionerna kan rivas ocksa
med andra tillbehor som fasts i lyftkranar eller gravmaskiner.

Rivningen av konstruktionerna kan planeras sa att de ge-

nomfdrs samtidigt som rivningen och krossningen av betong.
| sa fall kan ocksa betongkross som lampar sig for ateranvand-
ning utnyttjas tidigare. Férutsattningar for att ateranvandning-
en av betongkrosset ska kunna inledas ar att det finns tillrack-
ligt med kross och att resultaten av I16slighetstester ar klara.
Vid rivningen av byggnader maste man beakta eventuella
skadliga @mnen som kan finnas i byggmaterialet. Byggnader-
na ar fran en tid da asbest och annat material som numera
raknas som skadliga @mnen anvandes allmant i byggnader.
| rivningsarbeten ska géllande lagstiftning (lagen om vissa
krav pa asbestsanering 684/2015) samt anvisningar och
foreskrifter beaktas. Innan rivningen av byggnaderna inleds
maste man utreda om byggmaterialet eventuellt innehaller
asbest och andra skadliga @mnen. Utredningen av asbest
och skadliga @mnen utfors pa det satt som forutsatts i lag
och foreskrifter i samband med rivningskartlaggningen. Vid
utredningen av skadliga @mnen kan man till exempel anvanda
sig av provtagning, visuella observationer och systematisk
genomgang av de anordningar och konstruktioner dar man
vet att det eventuellt kan férekomma skadliga @mnen. Uti-
fradn utredningen av skadliga @mnen valjer man de lampligas-
te rivningsmetoderna. Det ar bra att ocksa forbereda sig for
situationer dar material som innehaller skadliga amnen annu
hittas pa overraskande stéllen i samband med rivningen.
Utifran de asbestkartlaggningar som hittills gjorts vid Lovisa
kraftverk ar asbest vanligast férekommande pa foljande stéllen:
« asbestvav (rorisolering, kabelkrokar, kabel- och
rorgenomforingar samt ror, tankar och varmevaxlare
isolerade med distansringar)
- fibercementskivor i vagg- och takkonstruktioner
« planpackningar som anvands som flanspackningar
i olika system
- spirallindade packningar i huvudavstangningsventiler
« vinylskivor
« lim, murbruk och spackel.

Atminstone en del av de konstruktioner som innehéller
asbest byts ut mot asbestfria alternativ under driften innan
avvecklingen inleds, bland annat i samband med att system
oppnas. Till exempel planeras ersattning av planpackningar
som anvands i system med asbestfria material.

Det ar forbjudet att dteranvdanda material som innehaller
asbest. Rivningen av material som innehaller asbest och
andra skadliga amnen ska utféras innan ovriga rivningsarbe-
ten inleds. Utover asbest kan byggmaterialet innehalla bland
annat PAH- och PCB-foreningar, tungmetaller och oljor. Uti-
fran erfarenheterna av rivningen av kraftverket i Inga bér det
undersokas om kondensatorerna innehaller PCB-foreningar.
Vid behandlingen av avfall som innehaller asbest och andra
skadliga @mnen féljer man den géllande avfallslagen och
anvisningarna fran den lokala avfallsmyndigheten.

5.3.3.2 Hantering och slutférvaring av vanligt avfall

Fore rivningen gor man en kartlaggning o6ver vilka slags mate-
ial som kommer att uppsta vid rivobjektet och i vilkka méngder.
| samband med kartlaggningen definierar man lamplig be-

handling och eventuell fortsatt anvandning av materialet. Fore

rivningen av byggnaderna utreder man om rivningsmaterialet
kan ateranvandas eller atervinnas. | rivningsskedet ar det da
mojligt att separera material som kan ateranvdndas fran an-
nat material. | kartlaggningen tar man ocksa reda pa mojlig-
heterna att ateranvanda I6s6re som finns i objektet.

Féljande hierarki foljs vid fortsatt anvandning av icke skad-
liga rivningsmaterial:

1. minskning av mangden avfall som uppstar

2. ateranvandning

3. atervinning

4. annat utnyttjande (utnyttjande som energi,

markfyllnad med ofarligt avfall)
5. slutbehandling.

Ju mer rivningsmaterial som kan ateranvandas, desto mindre
mangd avfall uppstar vid rivningen. | samband med rivningspla-
nerna stravar man darfor ocksa efter att utreda vilka anlagg-
ningsdelar som eventuellt kan &teranvandas. Ateranvindning
kan till exempel vara att sélja anordningar som reservdelar.

Man sdkerstaller att betong- och tegelavfall kan utnyttjas
genom prover och I6slighetstester av konstruktioner som
inte rivits. Senare testas ocksa kvaliteten pa betongkrosset.
Forutsattningarna for dtervinning av betong behandlas i
statsradets férordning om atervinning av vissa avfall i mark-
byggnad (SRf 843/2017). | rivningsplanen for konstruktioner
och anordningar som kan ateranvdndas beaktas de lamp-
ligaste rivningssatten med tanke pa &teranvandningen (till
exempel anordningar som ska bevaras hela). Utifran tidigare
erfarenhet av rivning kan det antas att cirka 90 procent av
det material som aterstar efter att aktiva delar avlagsnats
kan ateranvéndas. For att undvika extra transporter stravar
man efter att dteranvanda sa mycket som maojligt av materi-
alet pa kraftverksomradet. Enligt nuvarande uppskattning
finns det 355 000 t ren betong i de byggnader som friklas-
sas. Om de friklassade byggnaderna rivs, ar det primara
alternativet att anvanda betongkross i samband med even-
tuella utbyten av jordmassor pa rivningsomradet eller i det
skede da slutforvaret for LOMA aterfylls och férsluts. Andra
alternativ till &teranvéndningen av betongen ar till exempel
vag-, gatu- och bankonstruktioner.

Annat ofarligt avfall som friklassas, sdsom metall-, plast-,
glas-, gips- och traavfall, samt el- och elektronikskrot (EES)
som klassas som farligt avfall styrs om majligt till en av-
fallshanterare som sysslar med materialdtervinning och har
tillstdnd for att ta emot avfallet i frdga. Om alla byggnader pa
kraftverksomradet skulle rivas efter friklassningen i enlighet
med greenfieldprincipen, ar den nuvarande uppskattningen
att metallen pa kraftverksomradet uppgar till 52 000 t, varav
cirka 41000 t av bland annat koppar, stal och rostfritt stal
kan atervinnas. Om materialet inte Idmpar sig for materiala-
tervinning, anvands det for energiatervinning.

Om rivningsmaterialet inte ar Iampligt for dteranvandning,
utreder man om materialet kan deponeras pa en avstjalpnings-
plats. Huruvida materialet mottas pa en avstjalpningsplats
faststalls utifran géllande myndighetskrav. Forutsattningarna
for mottagning av avfall pa avstjalpningsplatsen behandlas i
statsradets férordning om avstjalpningsplatser (SRf 331/2013).



Bild 5-5. Anléggningsdelar som blir sjélvstindiga pa kraftverksomradet i Lovisa.

5.4 ANLAGGNINGSDELAR SOM BLIR
SJALVSTANDIGA

Mellan 1:a och 2:a rivningsfasen finns en fas med sjalvstan-
dig drift d& mellanlagren for anvant karnbransle, lagret for
vatskeformigt avfall, solidifieringsanlaggningen, slutférvaret
for LOMA och vissa delar av hjalpsystembyggnaderna fortfa-
rande anvands (bild 5-5). De ndmnda byggnaderna samt alla
funktioner, system och strukturer som pa ett vasentligt satt
anknyter sig till verksamheten i byggnaden och till sékerhe-
ten bevaras pa ett sddant satt, att de kan fungera utan stor-
ningar och avbrott. Sddana hjalpfunktioner &r bland annat:
« el-, automations- och kommunikationssystem
+ dieselreservkraft
« specialavloppet i det kontrollerade omradet och
reningssystemet for avloppsvatten
« tillférsel av hushallsvatten
« demineraliseringsanlaggningen samt forvaring och
tillforsel av demineraliserat vatten
» lagerbyggnaden for starka kemikalier
« forvaring och tillforsel av bor
« ventilation och uppvarmning samt kylning av system

» system for brandbekampning och brandvatten-
pumpstationen

» system for behandling av radioaktiva gasformiga utslapp
och stralningsévervakning

- avfallshantering

« laboratorium och provtagningssystem.

Under fasen med sjalvstandig drift mellanlagras och kyls
det anvanda karnbranslet tills det har levererats till Posivas
slutférvaringsanlaggning i sin helhet.

Under driften av mellanlagret for anvant karnbransle
uppstar sma mangder serviceavfall, som férpackas i tunnor
och mats. Tunnor som 6verskrider friklassningsnivan trans-
porteras till hallen for serviceavfall i slutforvaret for LOMA.
Vatskeformigt radioaktivt avfall som uppstatt under hela
driften av kraftverket och fortfarande inte har behandlats
kommer att lagras, solidifieras och slutforvaras i slutférvaret
for LOMA under fasen i fraga. Behandlingen av saval fast
som vatskeformigt avfall under den sjdlvstandiga driften
genomfors pa det satt som anges i kapitel 5.3.2.2.

Storsta delen av andringarna galler hjalpsystembyggnaden
for Lovisa 2 samt mellanlagren for anvant karnbransle som finns
dar. Lagret for vatskeformigt avfall, solidifieringsanlaggningen
och slutférvaret for LOMA ar tekniskt redan som sddana ratt sa

sjdlvstandiga helheter och darfor ar behoven av andringar sma.

System som anvands under fasen med sjalvstandig drift bor
fungera pa samma satt som da kraftverksenheterna produce-
rade el. Detta forutsatter andringar och uppdateringarien del
av de system som bevaras. Andringsarbeten férorsakas bland
annat va systemens skick och dimensionering. Den slutliga
omfattningen av de andringsarbeten som behdvs preciseras
tidsméassigt narmare fasen med sjalvsténdig drift. Andrings-
arbeten for de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga har
preliminart planerats bli utférda under forberedelsefasen for
kraftverksenheten Lovisa 1. Pdbdrjandet av andringsarbetena
kan tidigarelaggas, om det uppstar behov for detta i samband
med att planerna preciseras. Andringsarbetena slutférs innan
energiproduktionen upphor vid kraftverksenheten Lovisa 2.
Andringsarbetena utférs utan att dventyra sikerheten vid
kraftverket eller ndgot av dess delomraden.

Behovet av el, kylvatten och manga andra resurser vid
kraftverket minskar till en brakdel efter att fasen med
sjalvstandig drift inleds. De olika systemen i kraftverket har
dimensionerats sd att de motsvarar de resurser som behovs
under energiproduktionen. Darfor ar en del av de bevarade
systemen och komponenterna éverdimensionerade med
tanke pa den kommande anvandningen. Det kan visa sig vara
olénsamt att uppratthélla sddana system och darfor ersatts
de vid behov med nya, s& att anlaggningen battre motsvarar
systemkraven under den sjalvstandiga driften.

System som bevaras med tanke pa den sjélvsténdiga
driften maste vara funktionsdugliga och sékra att mandvrera
annu under flera decennier efter att energiproduktionen vid
kraftverksenheterna har upphort. Darfér bor systemens skick
beddmas innan forberedande arbeten utfors infor den sjalv-
standiga driften. Systemen ersatts med nya system som mot-
svarar de gamla till den del detta konstateras vara nédvandigt.
Beslutet kan ocksa paverkas av tillgadngen till reservdelar.

Det anvanda karnbranslet mellanlagras i lagringsbassanger i
mellanlagren for anvant karnbransle 1 och 2 anda tills slutfor-
varingen. Den viktigaste funktionen i mellanlagren ar att kyla
ned lagringsbassangernas vatten, som varms upp av det an-
vanda karnbranslet. | lagringsbassangerna anvands borhaltigt
vatten, som tillsammans med bor i branslestéllena forhindrar
kriticitet i brénslet. Vattnet i bréanslebasséangerna kyls ned med
ett eget kylsystem, vars varmevaxlare overfor varmen fran
branslet via en mellankylkrets till i havet. Mellankylkretsen
ar ocksa kopplad till ett kyltorn, dar varmen kan overforas till
luften, i stallet for till havet. Karnsakerheten i mellanlagren for
anvant karnbransle behandlas i kapitel 7.5.4.

Det viktigaste andringsarbetet med tanke pa mellanlagren
for anvant karnbransle galler varmesankan for kylningen
av bassangvattnet. Under den sjalvstandiga driften ar den
nuvarande havsvattenkretsen som anvands for kylning over-
dimensionerad, eftersom varmedverforingsbehovet minskar
betydligt. Darfor férnyas systemet. Enligt de nuvarande
planerna byggs en ny havsvattenpumpstation (se kapitel
5.2.2), med betydligt Iagre kyleffekt &n den nuvarande. Den
nya havsvattenpumpstationen skulle ta in cirka 1600 000 m?
havsvatten per ar.

Nar det kylda branslet skickas fran mellanlagren fér anvant
karnbransle till slutforvaringen torkas det och férpackas

i transportbehallare. Behovlig utrustning for torkning och
forpackning av branslet samt lastning i transportbehallarna
kommer att inskaffas. Dartill ordnas utrymmen i vilka man
kan forbereda branslet infor transporten pa ett sdkert satt.

Vatskeformigt radioaktivt avfall som uppstar vid kraft-
verket lagras i lagret for vatskeformigt avfall. Under fasen
med sjalvstandig drift har lagret for vatskeformigt avfall och
solidifieringsanlaggningen i uppgift att behandla allt vats-
keformigt radioaktivt avfall, s att lagret for vatskeformigt
avfall &r helt tomt da fasen upphdr. Lagret for vatskeformigt
avfall och solidifieringsanlaggningen ar kopplade till en del
av systemen i hjdlpsystembyggnaden for Lovisa 1. Infor den
sjalvstandiga driften kopplas byggnaderna till motsvarande
system i Lovisa 2, medan anslutningarna till Lovisa 1 rivs.

De enda andringarna i systemen i slutférvaret fér LOMA
pa grund av den sjalvstandiga driften galler kontrollrums-
styrning och brandbekdampning.

Planerna for fasen med sjalvsténdig drift och de férbere-
dande arbetena preciseras senare.

Den fas da de sjélvstandiga anldggningsdelarna och andra
byggnader och hjalpfunktioner som behovs for att de ska
fungera rivs kallas for 2:a rivningsfasen. Den 2:a rivnings-
fasen omfattar kontaminerade system, anordningar och
konstruktioner i hjdlpsystembyggnaderna, mellanlagren

for anvant karnbréansle, lagret for vatskeformigt avfall och
solidifieringsanlaggningen. Mangden kontaminering och hur
omfattande rivningen ar avgdrs innan rivningsarbetet inleds.
Allt sddant material rivs som inte kan befrias fran tillsyn.

Innan den 2:a rivningsfasen inleds transporteras det
anvanda karnbranslet fran mellanlagren fér anvant karn-
bransle till slutférvaringen (se kapitel 5.5). Darefter avslutas
verksamheten i mellanlagren och de kan rivas. Bassangerna
i mellanlagren toms och bassangvattnet levereras till lagret
for vatskeformigt avfall, dar det behandlas pa &ndamalsen-
ligt satt. Den sammanlagda vattenméangden i basséngerna
i mellanlagren och lastbassangerna ar éver 4 700 m?. Efter
behandlingen slapps allt vatten som konstaterats vara rent
ut i havet. Lagret for vatskeformigt avfall och solidifierings-
anlaggningen ar i drift tills allt vatskeformigt radioaktivt
avfall har behandlats. Allt vatskeformigt radioaktivt avfall
som aterstar gjuts i betong i solidifieringsanlaggningen och
slutforvaras i slutforvaret for LOMA.

Efter detta fortsatter arbetena i den 2:a rivningsfasen med
rivning av systemen i hjdlpsystembyggnaden. Senare rivs
bland annat systemen i anknytning till mellanlagringen av an-
vant karnbransle och behandlingen av vatskeformigt avfall.
Allt radioaktivt avfall som uppstar under den 2:a rivningsfa-
sen slutférvaras i kraftverkets eget slutforvar for LOMA.

5.5 FORSLUTNING AV SLUTFORVARS-
HALLARNA OCH SLUTFORVARET
FORLOMA

Driften av slutforvaret for LOMA vid Lovisa kraftverk fort-
satter tills allt I3g- och medelaktivt avfall som uppstar under



avvecklingen har slutforvarats dar. Darefter forsluts slutforva-
ret for LOMA. Extra utrymme i avfallsbassangerna i hallen for
solidifierat avfall och rivningsavfallshall 1 fylls med kross och
ovanpa detta gjuts dackplattor av betong. Hallen for stora
komponenter, rivningsavfallshall 1, ventilations- och personal-
schakten, lastningsomradet kontrollrummet samt servicerum-
met fylls med krossgrus eller betongkross som uppkommit
under rivningen av kraftverkets betongkonstruktioner.
Utover krossfyllningen planeras att mynningarna till av-
fallshallarna, schakten, schaktens mynningar i markniva och
kanterna av bergets sprickzoner ska tackas igen med pluggar
av armerad betong som ar en respektive fem meter tjocka.
Efter utférandet av ndmnda arbeten forsluts grottsystemet
for gott genom att fylla hela kortunneln med det krossgrus
som uppstod vid schaktningen da avfallshallarna utvidgades
och genom att gjuta en massiv plugg av armerad betong vid
ingdngen. Allt som allt behdvs cirka 110 000 m? kross eller
schaktmassor for att fylla hallarna, schakten och kértunneln.
Slutférvaringen av karnavfallet har genomforts nar STUK
har konstaterat att kdrnavfallet deponerats pa ett satt som
STUK godkanner som bestdende. P4 motsvarande satt har
avvecklingen av kdrnanlaggningen genomforts nar STUK har
konstaterat att de resterande mangderna radioaktiva amnen
som finns kvar i byggnaderna och jordmanen pa kraftverks-
omradet Gverensstammer med kraven stallda i lagstiftningen.
Efter detta bestdmmer myndigheten (i dagens lage arbets-
och naringsministeriet) att Fortums ombesdrjningsskyldighet
har upphort, och dganderatten till samt ansvaret for karnavfal-
let dvergar till staten. Efter férslutningen utfors eftertillsynen
av myndigheterna. Syftet med forslutningen &r att for sin del
sakerstélla l&ngtidssikerheten i slutférvaringen (kapitel 7).

5.6 FORTSATT ANVANDNING AV OMRADET

| detta skede kan tva olika basscenarier identifieras for den
fortsatta anvandningen av kraftverksomradet. Dessa ar en
fortsatt anvéndning som industriomrade (brownfieldprinci-
pen) och aterstéllandet till naturligt tillstdnd (greenfieldprin-
cipen). Den géllande avvecklingsplanen fér Lovisa kraftverk
har uppgjorts enligt brownfieldprincipen. Oberoende av
konceptet for fortsatt anvandning kan inga djupa utgrav-
ningar goras pad omradet, eftersom slutforvaret for aktivt
avfall finns nedanfor.

Fortsatt anvdndning av omradet som industriomrade

Enligt den s kallade brownfieldprincipen kvarlamnas friklas-
sade byggnader for eventuell framtida anvandning. Mgjlig-
heterna att dteranvéanda byggnaderna utreds i samband med
att rivningsplanerna fér byggnaderna utarbetas. Byggnader-
na kan utnyttjas exempelvis som industri- eller lagerbyggna-
der efter nodvéandiga totalrenoveringar.

Om brownfieldprincipen genomférs kan byggnaderna
pa kraftverksomradet dteranvandas i tillampliga delar for
omradets nasta anvandningsandamal. | sa fall sparar man
naturresurser som i andra fall skulle anvandas for att bygga
helt nya byggnader. Detta alternativ ligger ocksad hégst i
avfallshanteringshierarkin, eftersom man forséker undvika
uppkomsten av avfall.

Aterstillande av omradet till ndstan naturligt tillstand

Enligt den s kallade greenfieldprincipen rivs alla byggnader
och konstruktioner pa kraftverksomradet, som pa sa satt
aterstalls till nastan det naturliga tillstdnd som radde pa
omradet innan kraftverket byggdes.

Om alla byggnader rivs pa kraftverksomradet, aterstalls
landskapet helt. For att fylla igen fordjupningar dar det statt
byggnader utnyttjas atervinningsbart betongkross fran
krossning av betongkonstruktioner i de byggnader som rivs.
Krosset kan utnyttjas ocksa for bottenfylining pa gardsom-
rddet och pa vagar. P3 sa satt minskar man avfallsmangden
och behovet for fyllmassor till omradet.

Greenfieldprincipen gor det mojligt att anvanda omradet
for nya andamal, till exempel som rekreationsomrade.

5.7 ANVANT KARNBRANSLE

Det anvanda karnbranslet mellanlagras i mellanlagren for
anvant karnbransle pa kraftverksomradet. Under mellan-
lagringen minskar branslets aktivitet och varmeproduktion
betydligt. Det anvanda karnbranslet flyttas i sinom tid fran
kraftverksomradet till Posiva Oy:s inkapslings- och slutforva-
ringsanldaggning i Olkiluoto i Euradminne. Slutférvaringen av
det anvanda kérnbranslet fran Lovisa kraftverk har behand-
lats mer ingdende bland annat i Posivas MKB-férfarande
2008 samt i ans6kan om byggnadstillstdnd 2012 (Posiva Oy
2008 och Posiva Oy 2012). Ansvaret for det anvanda karn-
branslet vergar till Posiva Oy, nar kdrnbranslet som férpack-
ats i transportbehallare lamnar kraftverkets mellanlager pa
vag till Posivas inkapslings- och slutférvaringsanléaggning.

Branslet forpackas under vattnet i lagringsbassangen for
anvant kdrnbransle i en transportbehallare som konstru-
erats for andamalet. Efter forpackningen av branslet lyfts
transportbehallaren ur lagringsbassangen, renas fran
eventuell radioaktiv kontaminering och torkas tillsammans
med innehallet med hjalp av en speciell torkningsanordning.
Darefter fylls behallaren med helium. Den férpackade, tor-
kade och heliumfyllda transportbehallaren lyfts pa en lavett.
Lavetten flyttas med dragbil. Under transporten placeras
behallaren vagratt och kollisionsskydd placeras i andarna av
behallaren. Behallaren och lavetten tdcks med vaderskydd
under transporten.

| alla skeden sdkerstalls branslets tillrackliga kylning och
underkriticitet samt branslets integritet. Bransle som trans-
porteras pa detta satt ar inte utan stralskydd i ndgot skede
av forpackning och transport. Hanterings- och transport-
planerna som gors upp for slutférvaringen av det anvanda
karnbrénslet preciseras narmare avvecklingstidpunkten.

Efter dtgarderna som utfors pa kraftverksomradet kan
det anvanda karnbranslet transporteras fran kraftver-
ket till slutférvaringen som landsvags- eller sjotransport.
Posiva Oy svarar for transporterna. Flera mgjliga lands-

vagstransportrutter fran Lovisa till Olkiluoto finns tillgang-
iga. Transporten utfors som en dvervakad transport, vilket
innebar att nédvandig eskort féljer med transporten, sasom
polis och STUK:s tillsynspersonal.

Sjotransportalternativet bestar av en kombination av olika
transportformer pa grund av férbindelsetrafiken (lands-
vag-hav-landsvig). Sjétransport kan genomféras exempelvis
pa ett fartyg liknande M/S Sigrid som &gs av SKB, som an-
svarar for hanteringen av karnbransle och kadrnavfall i Sveri-
ge. M/S Sigrid byggdes fér kdrnavfallstransporter och klarar
av att transportera 1600 ton nyttolast. | sjotransportal-
ternativet ar det mojligt att anvanda Valkom hamn i Lovisa.
Landsvagsavstandet till hamnen fran mellanlagret for anvant
karnbransle ar cirka 25 kilometer. | forslaget till delgeneral-
plan och utkastet till detaljplan finns en omradesreservering
for en farled och en lastkaj p&d Hastholmen. Dessutom har
anvandning av hamnarna i Raumo och Olkiluoto granskats.

Beroende pa nar slutforvaringen av anvant kdrnbransle
inleds och pa kraftverkets drifttid, kan brénsle transporteras
till slutforvaringen redan medan karnkraftverket ar i drift.
Enligt nuvarande uppskattning skulle det ske 6—-8 lands-
vagstransporter av anvant karnbransle per ar (1 behallare &t
gangen) eller alternativt 2 fartygstransporter per ar (3—4 be-
hallare at gangen). Antalet bransletransporter beror bland
annat pa den totala méngden bransle, transportbehallarens
storlek och mangden behallare som transporteras pa en
och samma gang. Branslet maste mellanlagras i minst 20 ar
innan det slutférvaras, sa att restvarmen minskar tillrackligt
mycket. Enligt nuvarande uppskattning inleds bransletran-
sporterna till slutférvaringen pa 2040-talet och pagari cirka
10-20 ar. Transporterna av anvant kdrnbransle regleras
ingdende i nationella och internationella bestdmmelser och
avtal, och i Finland behdvs tillstand fran STUK for brans-
letransporterna.

Branslet fors i transportbehallaren till mottagningsutrymmet
i Posivas inkapslingsanlaggning. Transportbehallaren dockas
tatt i branslehanteringskammaren i inkapslingsanlaggning-
en, dar branslet flyttas fran transportbehallaren till slut-
forvaringskapseln. Branslet forpackas i en gastat kapsel av
gjutjarn som motstar korrosion och skyddar bransleknippena
mot mekanisk belastning djupt i berggrunden. Till funktioner-
na vid inkapslingsanldggningen hér mottagning av trans-
portbehallare, inkapsling av karnbréansle, fastande av locket
till kapseln genom svetsning och kontroll av svetsfogen.
Slutférvaringskapslarna flyttas med hiss via en kortunnel till
slutférvaringsutrymmet.

Slutforvaringsanldaggningen for anvant karnbransle finns
pa cirka 430 meters djup fran markytan. Den underjordiska
slutforvaringsanlaggningen bestar av tre delar: deponerings-
tunnlar (dar kapslarna med anvént karnbransle férvaras), cen-
traltunnlar (som férenar deponeringstunnlarna och schakten)
och tekniska hjalprum. | slutférvaringsanlaggningen placeras
kapseln i ett vertikalt deponeringshal som borrats i depone-
ringstunnelns golv. Utrymmet mellan kapseln och berget fylls
med bentonitblock, som kan binda stora mangder vatten och

svélla upp till tio gadnger sin ursprungliga storlek. Den svullna
bentoniten tatar utrymmet kring kopparkapseln och férhin-
drar d ena sidan att vatten kommer nara kopparkapseln och

4 andra sidan att radioaktiva @&mnen kommer ut i berget vid
ett eventuellt lackage. Bentonitbufferten som omger kapseln
skyddar ocksa kapseln mot mekanisk belastning, det vill séga
att berget eventuellt ror sig. Nar deponeringshalen har fyllts
med slutforvaringskapslar och skyddats med bentonit, fylls
tunneln och tunnelns mynning férsluts med en pluggkonstruk-
tion som konstruerats for &andamalet.

5.8 MILJOASPEKTER VID EN AVVECKLING

Nar elproduktionen upphor minskar behovet av kylvatten av-
sevart. Bransle forvaras i de bada reaktorbyggnaderna dnnu
under knappt tva ars tid efter att elproduktionen har upp-
hort. D& motsvarar kylvattenbehovet vid en kraftverksenhet
grovt réknat behovet av kylvatten under den arliga under-
hallsavstallningen, vilket &r en brakdel av kylvattenbehovet
under driften. Nar det anvanda karnbranslet har flyttats till
mellanlagret for anvant karnbransle, upphor behovet av kyl-
ning i reaktorbyggnaderna eller ocksa ar behovet obefintligt
jamfort med kylvattenbehovet under elproduktionen.

Under den sjalvsténdiga driften ar de viktigaste sys-
temen som behover kylvatten kylsystemen for bassang-
vattnet i mellanlagren fér anvant kdarnbransle 1 och 2. De
nuvarande kylsystemen i de bdda mellanlagren éverfor
hogst 46,5 TJ varmeenergi till havet varje ar. Varmeenergin
leds i forsta hand till havet. Kyltorn anvands vid havsvatten-
pumpstationens storningssituationer. Det finns dock planer
pa en delvis fornyelse av kylkedjan i mellanlagren, vilket i
viss man kan paverka den slutliga mangden varmeenergi.
Férutom kylningen av mellanlagren anvander de anldgg-
ningsdelar som blir sjalvstandiga enskilda varmevaxlare,
vars slutliga vérmesanka ar havsvattnet. Den sammanlagda
varmeeffekten av dessa ar emellertid betydligt Iagre &n
varmeeffekten av varmevaxlarna i mellanlagren. Kylvatten-
behovet under den sjélvsténdiga driften kommer alltsa att
vara en brakdel av kylvattenbehovet under energiproduk-
tionen.

| tabell 5-2 presenteras miljdaspekterna av kylvatten vid
en avveckling.

Under rivningsfaserna och den sjalvstandiga driften vid en
avveckling ar bruksvattenanslutningarna i princip de samma
som under driften av kraftverket.

Under utvidgningen av slutforvaret for LOMA ar kraft-
verket i drift och ungefar lika mycket bruksvatten behdvs
for kraftverkets hushalls-, process- och brandvatten som
under den vanliga driften. Dessutom behdvs cirka 15 000—
150 000 m? bruksvatten per ar vid schaktningen av slut-
forvaret, beroende pa vilken byggfas man befinner sig i.
Under avvecklingen ar det genomsnittliga behovet av



Tabell 5-2. Miljoaspekter av kylvatten vid en avveckling. Tabell 5-4. Miljéaspekter av avloppsvatten vid en avveckling.
Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret

Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldaggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen och 1:a
rivningsfasen)

Avveckling
av kraftverket (forberedelsefasen
och T:arivningsfasen)

Utvidgning av slutférvaret for
LOMA

Utvidgning av slutforvaret for
LOMA

Miljoaspekt Miljoaspekt
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Kylvatten

Kylvatten behdvs inte vid en
utvidgning av slutforvaret for
LOMA. (Kraftverket producerar
el helt normalt i detta skede,
behovet och anvéndningen av
kylvatten ar samma somiden
nuvarande verksamheten:

i genomsnitt 1300 milj. m3/&r och
57 000 TJ/ar).

for LOMA

Kylvattenbehovet (cirka 1,6 milj. m3/&r) och varmeutslappet (hégst cirka
46,5 TJ/ar) r en brakdel av kylvattenbehovet och varmeutsldppet under
den nuvarande driften av kraftverket.

Tabell 5-3. Miljoaspekterna av behov och anskaffning av bruksvatten vid en avveckling.

Miljoaspekt

Utvidgning av slutférvaret
for LOMA

Vattnet som behdvs vid
schaktarbeten uppgar till cirka
15 000—150 000 m?3/ar.

(I detta skede producerar
kraftverket fortfarande el,

Behc.)v och behovet av bruksvatten &r
anskaffning av detsamma som i den nuvarande
bruksvatten driften:

Processvatten
100 000—200 000 m?3/ar

Hushallsvatten
25 000-75 000 m?/ar).

Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret
for LOMA

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen och 1:a
rivningsfasen)

Hushéllsvatten
13 000-57 000 m3/ar.

Processvattenbehovet varierar,
behovet &r i genomsnitt mindre
an under driften.

Mindre hushallsvatten an under
avvecklingen.

Betydligt mindre processvatten
an under driften.

Sanitart
avloppsvatten

Effekten av entreprendrernas
personal ar liten.

Mangden dr densamma eller
mindre an under driften.

for LOMA

Mangden ar mindre @n under
driften av kraftverket.

Bygg- och process-
avlioppsvatten

Varierande mangd
byggavloppsvatten 15 000—
150 000 m3/ar under tre ars tid,
uppskattade totala utslapp:

olja och fett < 2 000 kg

fosfor < 35 kg

kvave < 2 600 kg

fasta partiklar < 63 t

Méngden infiltrerat vatten fran

Mangden vanligt
processavloppsvatten ar i
genomsnitt mindre @n under
driften.

Obehdvliga kemikalier som blivit
kvar i tankar behandlas som
skadliga @mnen.

Avloppsvatten som underskrider
utslappsgranserna vid
dekontaminering av enskilda
stycken.

Mangden vanligt
processavloppsvatten ar
betydligt mindre an under
driften av kraftverket.

Témning av processystemen:
under 3 000 m? vatten som
underskrider utslappsgréanserna.

bruksvatten detsamma eller minskar i takt med att verk-
samheten upphor. Kraftverkets behov av processvatten
minskar, men vid enstaka tillféllen behdvs bruksvatten for
en del dtgarder under avvecklingen, sdsom dekontamine-
ring och betongsagning.

P3a kraftverksomradet finns mindre personal och darfér
kan en mindre hushallsvattendtgang uppskattas an under
driften. Om hushallsvattenférbrukningen satts i relation till
personalens antal, &r forbrukningen under rivningsfaserna
13 000-57 000 m3/ar. Under den sjélvstandiga driften &r
behovet av hushéllsvatten &nnu mindre.

| tabell 5-3 presenteras miljdaspekterna av behov och
anskaffning av bruksvatten vid en avveckling.

5.8.3 Avloppsvatten

Det sanitdra avloppsvattnet och processavloppsvattnet
under avvecklingen och den sjalvstandiga driften behandlas
och slapps ut i havet pd samma satt som under driften av
kraftverket. Myndigheterna faststaller utslappsgréanserna
for det vatten som slapps ut i havet. | tabell 5-4 presenteras
miljoaspekterna av avloppsvatten vid en avveckling.
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Sanitart avloppsvatten

| samband med utvidgningen av slutforvaret for LOMA kan
det tillfalligt uppsta nagot mer sanitart avloppsvatten, efter-
som personalens antal 6kar. Hégst nagra tiotal personer ur
entreprendrens personal arbetar med utvidgningsarbetet pa
kraftverksomradet.

Under avvecklingen och den sjalvstandiga driften varierar
personalens antal pa kraftverksomradet, men haller sig lagre
an under driften. Darfor ligger mangden sanitart aviopps-
vatten sannolikt pa samma eller Idgre niva som under driften
(24 000 m3/ar). Det sanitara avloppsvattnet leds till avlopps-
reningsverket for behandling.

Byggavloppsvatten och infiltrerat vatten fran
slutférvaret for LOMA

Under utvidgningen av slutforvaret for LOMA behovs vat-
ten, bland annat for schaktning, och da uppstar byggav-
loppsvatten. Utifran vattenférbrukningen vid tidigare
byggprojekt i slutférvaret for LOMA kan det uppskattas att
mangden byggavloppsvatten varierar mellan cirka 15 000
och 150 000 m3 per ar. | byggavloppsvattnet finns kvave pa
grund av sprangamnen, fosfor och kvave pa grund av schakt-
ningen av berget, olja, fett och fasta partiklar.

slutforvaret for LOMA Skar
tillfalligt.

Témning av processystemen:
under 12 000 m? vatten som
underskrider utslappsgranserna.

Byggavloppsvattnet ar inte radioaktivt. De totala utslappen
i tabell 5-4 har uppskattats utifran utslappen i slutforvarets
forsta byggskede 1993-1996, men sannolikt &r utslappen
mindre an sa beroende pa behandlingssattet.

Under byggarbetena pumpas byggavloppsvattnet fran
slutforvaret for LOMA till sedimenteringsbassanger. De fasta
partiklarna i vattnet sedimenteras pa botten av sedimente-
ringsbassangerna och eventuell olja samlas upp fran ytan.
Frén sedimenteringsbasséngerna sldpps vattnet ut kontrol-
lerat i havet. Kvaliteten pa vattnet som pumpas ur sedimen-
teringsbassangerna kommer att uppfoljas i synnerhet vad
géller kvave. Avloppsvattnet behandlas vid behov sa att det
underskrider de géllande utsléppsgranserna. Dartill uppstar
infiltrerat vatten vid utvidgningen av slutférvaret och detta

behandlas pd &ndamalsenligt satt innan det sldpps ut i havet.

Da slutférvaret utvidgas, 6kar mangden infiltrerat vatten
tillfalligt till foljd av bergbyggnadsarbeten.

Processavloppsvatten

Under avvecklingen och den sjalvstandiga driften upp-
star vanligt processavloppsvatten bland annat vid ravat-
tenreningsverket, demineraliseringsanlaggningen och
kondensreningsverket. Da behovet av dessa funktioner
minskar, minskar ocksd mangden processavloppsvatten fran
dessa. Mdngden processavloppsvatten och belastningen i
havet pa grund av detta ar alltsa sannolikt betydligt lagre
an under driften eller ocksa overskrider dessa utgangsnivan
bara tillfalligt under avvecklingen.

Avloppsvatten som uppstar vid dekontaminering av en-
skilda stycken under avvecklingen behandlas i partier genom

indunstning, varvid det uppstar vatten med en liten mangd
kvave som sldpps ut i havet. Vid témningen av processvatt-
net i reaktorbyggnaden och dekontamineringen av primark-
retsen i forberedelsefasen uppstar hogst 7 000-12 000 m3

renat vatten, som kan ledas ut i havet. Méangden vatten beror

pa hur omfattande dekontamineringen ar. Vid behandlingen
av processvattnet i mellanlagren fér anvant kdrnbransle da
den sjalvstandiga driften upphor uppstar hégst 3 000 m?
vatten som underskrider utslappsgranserna och som leds ut
i havet. Radioaktiva utsldpp i havet behandlas i kapitel 4.12.2.

5.8.4 Anvantkarnbransle

Hanteringen av anvant karnbransle under avvecklingen samt
transporterna och slutforvaringen av karnbranslet behand-
las i kapitel 5.7. | tabell 5-5 presenteras miljoaspekterna av
anvant karnbransle vid en avveckling.

5.8.5 Avvecklingsavfall och driftavfall

Med driftavfall avses I1dg- och medelaktivt avfall som
uppkommer under driften av en kdrnanldggning. Nar
elproduktionen vid kraftverket upphor uppkommer fortfa-
rande driftavfall vid driften av de anlaggningsdelar som blir
sjalvstandiga, énda tills den 2:a rivningsfasen inleds. Med
avvecklingsavfall avses avfall som innehaller aktivitet och
som uppkommer under férberedelsefasen infor avvecklingen
ochi1:a och 2:a rivningsfasen.

Avvecklingsavfallet som uppkommer under forberedel-
sefasen samt 1:a och 2:a rivningsfasen har sammanstallts

MKB-beskrivning | AltO: Avveckling
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Tabell 5-5. Miljéaspekter av anvdnt kdrnbransle vid en avveckling.

Utvidgning av slutférvaret for
LOMA

Miljoaspekt

Kraftverket producerar
fortfarande el i denna fas, det
anvanda karnbréanslet lagras

i mellanlagren for anvant
karnbransle liksom under den
nuvarande driften.

Anvint kdrnbrénsle

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och 1:arivningsfasen)

Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av

Anvandningen av mellanlagren
upphdr da det anvinda
karnbranslet har transporterats
till slutférvaringen.
Uppskattningsvis

6—8 landsvagstransporter

av anvant karnbréansle till
slutférvaringen per ar eller

2 fartygstransporter per ar.

Lagras i mellanlagren for
anvant kdrnbransle som blivit
sjalvsténdiga fran kraftverket.

Tabell 5-6. Avfallstypernas méangd vid avvecklingen enligt slutférvaringsplats.

Avvecklingsavfall

Massa utan forpackning [t]

Volym i slutférvaret [m?]

Plats
Aktiverat avfall
Tryckkarlssilor 870 430
Hall fér rivningsavfall 1 1490 2870
Aktiverat avfall totalt 2360 3300
Kontaminerat avfall
Hall for stora komponenter 2900 2500
Hall fér rivningsavfall 1 4000 7500
Hall for rivningsavfall 2 10 500 9000
Kontaminerat avfall totalt 17 400 19 000
Serviceavfall m.m. Hall fér serviceavfall 3 630 700
Hall fbrs;lllidc; .ff'.ee'ritt :‘\I/:::: 350-680 1160-2260
Alla totalt 20740-21070 24160-25 260

i tabell 5-6 och indelas enligt var det slutforvaras. Utéver
den yttre volymen pa slutforvaringsforpackningarna eller
pa ofdrpackat avfall som slutforvaras visas varje avfallstyps
massa utan forpackning i tabellen.

Avvecklingsavfallet kan klassas enligt avfallstyp enligt
foljande:

« Aktiverat avfall, med andra ord anordningar och kon-
struktioner som exponerats for neutronstralning och
som i sin tur blivit radioaktiva, star for stérsta delen av
radioaktiviteten i avvecklingsavfallet. | forpackad form ar
volymen pa det aktiverade avfallet 3300 m?.

« Kontaminerat avfall, med andra ord komponenter och
konstruktioner som har kommit i kontakt med radioaktiva
vatskor och som da har kontaminerats med eller absorberat
radioaktiva @mnen, utgor den storsta volymen av avveck-
lingsavfallet. Volymen pa det kontaminerade avfall som for-
packas fore slutforvaring och det kontaminerade avfall som
slutforvaras oférpackat ar sammanlagt cirka 19 000 m?.
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« Serviceavfall pdminner om serviceavfall som uppstar
under driften av kraftverket och innehaller skyddsutrust-
ning och verktyg med mera. Cirka 700 m? serviceavfall
uppstar under férberedelserna infor avvecklingen och
under rivningsfaserna.

« Vatskeformigt avfall ar bland annat processavloppsvat-
ten och avloppsvatten som uppstar i sddana arbetsske-
den under avvecklingen dar man anvander vatten, till
exempel vid styckning av betong. | forberedelsefasen
och den 1:a rivningsfasen uppstar cirka 520-1160 for-
packningar solidifierat avfall, bland annat beroende pa
hur omfattande dekontamineringen dr och méngden
avloppsvatten som da uppstar. Den yttre volymen pa
namnda avfallsférpackningar ar cirka 900—-2 000 m?. Nar
den sjalvstandiga driften upphor téms och behandlas
allt processvatten i mellanlagren for anvant karnbransle,
vilket ger upphov till cirka 150 férpackningar solidifierat
avfall. De 150 férpackningarna har en volym p& 260 m?3.

Tabell 5-7. Miljoaspekter av avvecklingsavfall och driftavfall vid en avveckling.

Utvidgning av slutférvaret for
LOMA

Miljoaspekt

Driftavfall
| detta skede producerar

kraftverket fortfarande el och
lika mycket driftavfall uppstar

Inget driftavfall uppstar.

Drift och avveckling av
sjalvstiandiga anlaggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret
for LOMA

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och T:arivningsfasen)

- Véatskeformigt avfall som
solidifierats: 260 m?

- Serviceavfall: 20 m?

som under den nuvarande
driften. Utvidgningen av
slutférvaret fér LOMA ger inte

Avvecklingsavfall upphov till radioaktivt avfall.

Aktiverat avfall: 3300 m?

Kontaminerat avfall: 19 000 m?

Serviceavfall: 700 m?

Vatskeformigt avfall som solidifierats: 2 260 m?
Mycket lagaktiv betong: under 50 000 m?

Vid driften av de sjalvstandiga anldggningsdelarna uppstar
driftavfall vars volym och radioaktivitet &ar klart mindre an
avvecklingsavfallets volym och radioaktivitet. Under den sjalv-
standiga driften av mellanlagren fér anvant kdrnbransle renas
bassdngvattnet och jonbytarna som uppstar vid reningen har
uppskattats ge upphov till hogst cirka 150 forpackningar soli-
difierat avfall (260 m3), beroende pé& hur ldnge den sjalvstandi-
ga driften pagar och pa mangden avfall. Dessa forpackningar
slutférvaras i hallen for solidifierat avfall tillsammans med
annat solidifierat avfall. Vid driften av de sjalvstandiga an-
laggningsdelarna uppstar mycket lite serviceavfall, bara cirka
10—20 m?under hela den sjalvsténdiga driften. Serviceavfallet
slutférvaras i hallen for serviceavfall 3.

Enligt planerna ska rivningsbetong anvéndas som ater-
fyllnadsmaterial vid forslutningen av slutforvarshallarna,
eftersom betongen skapar férdelaktiga forhallanden med
tanke pa slutforvarshallarnas langtidssakerhet . For aterfyll-
naden kan man anvanda bade mycket Idgaktiv kontaminerad
betong och betong som &r ren fran radioaktivitet. Mangden
mycket ldgaktiv betong &r hogst 50 000 m?3.

Allt avvecklingsavfall och driftavfall som uppstar nér elpro-
duktionen vid kraftverket upph&r har sammanstallts i tabell 5-7.

5.8.6 Atervinningsbart material och
vanligt avfall

Vid utvidgningen av slutforvaret for LOMA uppstar schakt-
massor som kan atervinnas. Volymen pa rapakivigraniten som
ska schaktas har uppskattats till 71 000 m?, vilket motsvarar
en schaktmassa p& 100 000 m?. Schaktmassan transporteras
fran slutforvaret med lastbilar till markytan och mellanlag-

ras om mojligt pa kraftverksomradet eller i narheten av det.
Schaktmassan kan senare anvandas som aterfyllnadsmaterial
vid férslutningen av slutforvaret for LOMA och eventuellt i

de avslutande landskapsarbetena pa kraftverksomradet. Ett
alternativ ar ocksa att anvanda schaktmassan i andra aktorers
markbyggnadsprojekt i ndromgivningen. Enligt den nuvarande
tidsplanen forsluts slutforvaret for LOMA efter rivningen av
de sjalvstandiga anldggningsdelarna och darfor skulle storsta

delen av schaktmassan mellanlagras i cirka 40 ar.

Efter att byggnaderna har friklassats rivs de eventuellt
helt. | sa fall &r betong och atervinningsbara metaller kon-
ventionellt avfall som eventuellt kan atervinnas. Byggnader-
na som rivs har uppskattats innehalla sammanlagt 355 000 t
betong och 41000 t atervinningsbara metaller. Enligt de
nuvarande planerna ar det annu inte helt sakert vilka bygg-
nader som rivs i samband med den egentliga avvecklingen
och vilka byggnader som star kvar for att rivas i samband
med att de sjalvstéandiga anldggningsdelarna rivs. En del av
byggnaderna kan rivas dven efter rivningen av de sjalvstan-
diga anldaggningsdelarna. Det kan emellertid uppskattas att
byggnaderna som rivs i samband med avvecklingen mot-
svarar 50—-90 % av mangden betong och atervinningsbara
metaller som uppstar.

Den mangd farligt avfall enligt 6 § i avfallslagen (646/2011)
som uppstar ar utifran erfarenheterna fran rivningsprojektet
i Inga uppskattningsvis cirka 5-10 % av allt rivningsavfall.
Vid avvecklingen av Lovisa kraftverk motsvarar detta en
avfallsmangd pa 11 000-40 000 t och vid rivningen av de
sjalvstandiga anldggningsdelarna 2 000-22 000 t, beroen-
de pa vilka byggnader som rivs i vilken fas. Mangden farligt
avfall preciseras senare.

Dessutom uppstar vanligt serviceavfall, varav storsta
delen kan friklassas. Den arliga andelen friklassat avfall har
Okat under senare ar vid Lovisa kraftverk. Numera kan cirka
80 % av kraftverkets avfall friklassas. Det uppskattas att det
vid avvecklingen uppstar 600 m3serviceavfall som ska slut-
forvaras. Da kan det uppskattas att det skulle uppsta cirka
2 400 m? serviceavfall som kan friklassas. Aktivitetsfordel-
ningen i avfallet som uppstar under avvecklingen kan avvika
fran aktivitetsfordelningen i serviceavfallet under driften och
darfér ar ovanstaende uppskattning riktgivande.

Uppskattningen av avfallsmangderna i de anldaggningsdelar
som blir sjdlvsténdiga preciseras senare. Sannolikt uppstar
dock mycket mindre serviceavfall i de sjalvstédndiga anléagg-
ningsdelarna an vad som uppstar under den normala driften.

Annat vanligt avfall uppskattas uppsta i mindre mangder
an under driften, uppskattningsvis cirka 100-200 t/ar.
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Tabell 5-8. Miljoaspekter av vanligt avfall vid en avveckling.

Utvidgning av slutférvaret

Miljoaspekt f6r LOMA

Rapakivigraniten som schaktas
uppgar till 71 000 m3, vilket
motsvarar en schaktmassa pa

Atervinningsbart 100 000 m? Efter utvidgningen

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och T:arivningsfasen)

Atervinningsbara metaller
(stal, rostfritt stal & koppar)
21000-37 000t

Drift och avveckling av
sjalvstindiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutforvaret
for LOMA

Atervinningsbara metaller
(stal, rostfritt stal & koppar)
4 000-21000't.

serviceavfall

| detta skede producerar
kraftverket fortfarande el och

2400 m?

material r den totala volymen p3 Vid rivning av byggnader Vid rivning av byggnader
slutférvaret for LOMA cirka uppstér 178 000-320 000 t uppstar 36 000-178 000 t
188 000 m> betong betong.
Méngden friklassat
Friklassat serviceavfall som uppstar vid

driften av de sjélvstandiga
anlaggningsdelarna preciseras
senare.

lika mycket vanligt avfall uppstar
som under den nuvarande
driften. Utvidgningen av
slutférvaret for LOMA ger inte
upphov till ndgot serviceavfall

Farligt avfall
som uppstar vid
avvecklingen

11000-40 000t

2000-22000t

och mangden vanligt avfall &r
mycket liten.

Annat vanligt (icke-
radioaktivt) avfall

Cirka 100-200 t/ar

Mangden vanligt avfall ar
mycket liten.

| tabell 5-8 presenteras miljéaspekterna av vanligt avfall vid
en avveckling.

5.8.7 Kemikalier

Under avvecklingen ar det tillfalliga behovet av kemika-

lier som storst vid den eventuella dekontamineringen av
primarkretsen. Omfattningen och behovet av dekontamine-
ring avgors innan kraftverksenheterna stangs ner, nar man
kanner till systemens aktivitetsnivder under avvecklingen.
Dekontamineringen av primérkretsen utfors under avveck-
lingens férberedelsefas och eventuellt med hjélp av HP/
CORD UV-metoden, dar oxal- och permangansyra anvands
som dekontamineringskemikalier. UV-sénderfall far en del

av dekontamineringslosningen att sonderfalla till vatten och
koldioxid. | sonderfallsprocessen anvands ocksa vateperoxid.
Vid behandlingen av dekontamineringsl&sningar och -vatten
anvands jonbytarhartser och indunstning. De anvénda jonby-
tarhartserna och indunstningskoncentraten som uppstar vid
indunstning solidifieras i betongkarl och slutférvaras.

Den maximala méngden kemikalier som behdvs kan
uppskattas utifran den omfattande dekontamineringen av
primarkretsen i Lovisa 2 under driften ar 1994. D3 gick det at
20 m?3 permangansyra (HMnQa), 5 300 kg oxalsyra (C2H20a)
och 1000 kg vateperoxid (H20z2). | dekontamineringen under
avvecklingen anvands inte sa stora mangder vateperoxid som
under den dekontaminering som gjordes under driften, efter-
som man under driften utéver UV-sdnderfall &ven anvande
vateperoxid for att bilda ett skyddslager i rérledningarna i
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syfte att forebygga kraftig fortsatt kontaminering. Vid avveck-
lingen finns det inget behov av ndgot skyddslager, eftersom
risken for kontaminering inte langre kvarstar. De ovan nédmnda
mangderna galler endast for en kraftverksenhet, alltsa ar
mangderna de dubbla vid en avveckling. | 6vriga dekontamine-
ringsarbeten under avvecklingen anvands samma kemikalier
som under driften av kraftverket. Kemikalierna som anvands
ar oxalsyra ((COOH)z2), natriumhydroxid (NaOH) och kaliumper-
manganat (KMnQa). Vid rivarbeten i kraftverksenheterna och
vid dekontaminering av enskilda sma stycken pa byggarbets-
platsen anvands bland annat olika I6sningsmedel och oljor.

System kopplade till primarkretsen téms och spolas under
forberedelsefasen infér avvecklingen. Efter detta behdver
man inte langre uppréatthalla vattenkemin i primarkretsen.

| processerna i de sjalvstéandiga anlaggningsdelarna
behdvs borsyra (H:BOs), salpetersyra (HNOs), svavelsyra
(H2S04) och natriumhydroxid. Med hjélp av borsyran reglerar
man den borhalt i branslebasséngerna i mellanlagret for
anvant karnbransle som behdvs for att uppratthalla tillrdcklig
underkriticitet. Salpetersyra anvands i lagret for vatskefor-
migt avfall for att reglera pH-vardet i indunstningskoncen-
tratet. Natriumhydroxid och svavelsyra behovs vid demine-
raliseringsanldggningen. Dartill anvands natriumhydroxid vid
behandlingen av aktiva gasformiga utsldapp och i solidifie-
ringsprocesserna vid solidifieringsanlaggningen.

Obehovliga kemikalietankar toms och innehallet behandlas
pa dndamalsenligt satt som farligt avfall.

Vid utvidgningen av slutforvaret for LOMA anvands
sprangamnen.

Tabell 5-9. Miljéaspekter av kemikalier vid en avveckling.

Utvidgning av slutférvaret for
LOMA

Miljoaspekt

Vid schaktningen av
slutférvaret fér LOMA anvands
sprangamnen.

Kemikalier | detta skede producerar

kraftverket el som normalt,
anvandningen av kemikalier &r
densamma som i den nuvarande
driften.

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och 1:a rivningsfasen)

Kemikalier anvands bland annat
for dekontamineringsarbeten,
solidifiering av vatskeformigt
avfall, neutralisering av
avfallslésningar och reglering av
pH-vérdet.

Vid dekontamineringen av
primarkretsen anvands:

Oxalsyra (11 ton)
Permangansyra (40 m3)
Vateperoxid (2 ton)

Kemikalierna behandlas pa
andamalsenligt satt.

Drift och avveckling av
sjalvstiandiga anlaggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret
for LOMA

Kemikalier anvands for
solidifiering och for reglering
av avfallets pH-varde i lagret
for vatskeformigt avfall,

for reglering av borhalten

i vattnet i mellanlagren for
anvant karnbransle samt vid
demineraliseringsanlaggningen
och vid behandlingen av aktiva
gasformiga utslapp.

Kemikalierna behandlas pa
andamalsenligt satt.

| tabell 5-9 presenteras miljéaspekterna av kemikalier vid en
avveckling.

5.8.8 Buller, vibrationer, trafik och
vanliga luftutslapp

Vid den tredriga utvidgningen av slutforvaret for LOMA
uppstar tillfalligt buller till féljd av underjordiska sprangarbe-
ten, transporter av schaktmassor till markytan och ventila-
tionssystemet som anvands under schaktningen. Om en del
av schaktmassorna maste krossas for att kunna atervinnas,
gors detta om mojligt i narheten av den plats dar schaktmas-
sorna uppkommer.

Bullret under rivningen av system vid avvecklingen kan
jamforas med bullret vid byggarbeten. Bullret ar tillfalligt och
rivningen av systemen sker framst inomhus. Mest tillfalligt
buller orsakar rivningen av friklassade byggnader, om de rivs
enligt greenfieldprincipen, och krossningen av betongavfal-
let som uppstar vid rivningen. Den sjalvstéandiga driften av
mellanlagren fér anvant karnbransle ger upphov till valdigt
lite buller, framst fran ventilationen och andra anordningar.

Vibrationer uppstar till foljd av de underjordiska sprangar-
betena vid utvidgningen av slutforvaret for LOMA, transpor-
terna av schaktmassor till mellanlagringsplatsen och sjélva
deponeringen av dem, de storsta rivningsarbetena samt de
tunga transporterna framst pa kraftverksomradet. Konse-
kvenserna av vibrationerna vid byggandet av slutforvaret for
LOMA minimeras med schaktningsplanering.

Vid avvecklingen uppstar trafik framst pa kraftverksom-
radet eller i dess omgivning vid transporter av schaktmas-
sor fér mellanlagring, transporter av avvecklingsavfall till
slutforvaret for LOMA och slutligen vid transporterna av
aterfylinadskross eller schaktmassor till slutforvaret. Under
utvidgningen av slutforvaret for LOMA behdvs 5 000—

11 000 transporter av schaktmassor till mellanlagringsplat-
sen, beroende pa transportfordon. Enligt uppskattning be-
hévs cirka 4 000 transporter av avfall som skall slutférvaras

och farre an 80 extra tunga transporter till slutférvaret for
LOMA under hela rivningsarbetet. Vid forslutningen av slut-
forvaret for LOMA behdvs i stort satt lika manga transporter
av aterfylinadskross eller schaktmassor till slutférvaret som
det behovs transporter av schaktmassor i samband med
utvidgningen av slutforvaret.

Dartill uppstar trafik till foljd av avfallstransporterna fran
kraftverksomradet, varutransporterna till kraftverksom-
radet och personaltrafiken. Beroende pa avvecklingsfas

uppskattas antalet tunga transporter till hogst 100 per dag.

Under den sjdlvstéandiga driften ar antalet tunga trans-
porter farre &n under driften av kraftverket, hogst cirka
40 fordon per dag. Under utvidgningen av slutférvaret for
LOMA okar personaltrafiken med hogst nagra tiotal bilar
per dag. Under rivningsfaserna uppskattas personaltrafi-
ken som livligast vara hégst 800 bilar per dag och under
den sjalvstandiga driften till hogst 250 bilar per dag. Fér
bergbyggnads- och rivningsutrustning som fors till kraft-

verksomradet behovs sannolikt enskilda specialtransporter.

Uppskattningsvis behdvs cirka 6—8 landsvagstransporter
av anvant karnbransle till slutférvaringen per ar eller alter-
nativt cirka 2 fartygstransporter per ar. Som mest uppskat-
tas trafikméngden ligga pd samma niva som under de arliga
underhallsavstallningarna i nuldget.

Vanliga luftutslapp ar avgaser fran trafiken, byggdamm
fran rivningsarbeten, trafikdamm, stendamm som uppkom-
mer vid underjordiska spréangarbeten och vid transporter
och deponering av schaktmassor samt utslapp av kvaveox-
ider och svaveloxider till féljd av underjordiska sprangar-
beten. | synnerhet dammet som uppkommer vid transport
och deponering av schaktmassorna kan minskas genom att
vattna lasten och deponin vid torrt vader. Dartill finns det
fortfarande dieselgeneratorer pa kraftverksomradet under
avvecklingen och den sjédlvstandiga driften. Dessa anvands
bara vid behov, om det blir elavbrott. Provkdrning av dem
ger upphov till en del kvave- och svaveloxidutslapp samt
partikelutslapp.
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Tabell 5-10. Miljéaspekter av buller, vibrationer, trafik och vanliga luftutslapp vid en avveckling.

Miljoaspekt

Utvidgning av slutforvaret

for LOMA

| detta skede producerar
kraftverket fortfarande el och
lika mycket buller uppkommer
som under den nuvarande
driften.

Underjordiska sprangarbeten

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och T:arivningsfasen)

Rivningsarbeten och krossning

Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret
for LOMA

En del utrustning som orsakar
buller anvénds, men buliret &r
mycket ringa jamfort med bullret

persontrafiken under driften.

Transporter av schaktmassor
sammanlagt cirka
5000-11 000 lastbilar.

Enstaka transporter av
specialfordon.

slutférvaret for LOMA: cirka
3 000 lastbilslaster och farre an
70 extra tunga transporter.

Buller av betong orsakar tillfalligt :
och ventilationssystemet o e 9 ) under driften av kraftverket.
i slutforvaret for LOMA, Rivningsarbeten orsakar
transporter och deponering av tillfalligt buller.
schaktmassor samt eventuell
krossning av schaktmassor
orsakar tillfalligt buller.
Vlbra1:.|on<:t-r uppstfr till foljd av Vid tunga transporter och
. . underjordiska sprangarbeten, .. Do . .
Vibrationer storre rivningsarbeten uppstar Knappt nagra vibrationer.
tunga transporter och e q q
R tillfalliga vibrationer.
deponering av schaktmassor.
Under den sjalvstandiga driften
ar persontrafiken hégst 250
| detta skede producerar fordon/dygn. Tung trafik farre &n
kraftverket fortfarande el, 40 fordon/dygn.
trafiken ar densamma som o .
under den nuvarande driften Persontrafik hgst Under i:a ;I:nlnr?'§fa:(esr;)(a)rb'|
(all trafik 500 fordon/dygn, 800 bilar/dygn. Tung trafik zersm} rar te"f.k°:f 1 00' ar/
varav tung trafik 40 fordon/ hégst 100 fordon/dygn. fy%n. /t;ng ratik hogs
. AR ordon/dygn.
Trafik dygn). En liten 8kning av Avfallstransporter till

Avfallstransporter till
slutforvaret for LOMA: cirka
1000 lastbilslaster och farre an
10 extra tunga transporter.

Transporter av
aterfylinadsmaterial vid
forslutningen av slutférvaret
cirka 5000-11000 lastbilslaster.

Vanliga luftutslapp

| detta skede producerar
kraftverket fortfarande el och
lika mycket vanliga luftutslapp
uppkommer som under den
nuvarande driften.

Utslapp av kvaveoxider och
svaveloxider till féljd av
underjordiska sprangarbeten:
grovt raknat gar det &t cirka 50 t
sprangamnen, varav en del blir
luftutslapp.

En liten 6kning av
avgasutslappen vid
utvidgningen av slutférvaret for
LOMA. Damm uppstar till foljid
av underjordiska sprangarbeten
samt krossning, transport och
deponering av schaktmassor.

Avgaser fran trafiken och damm
till foljd av rivningsarbete

Avgaser fran trafiken och damm
till foljd av rivningsarbete.

Dieselgeneratorer och -motorer
ger upphov till en del kvaveoxid-,
koldioxid-, svaveldioxid- och
partikelutslapp.

| tabell 5-10 finns en sammanstalining av buller, vibrationer,
trafik och vanliga luftutslapp vid utvidgningen av slutforvaret
for LOMA, avvecklingen av kraftverket och den sjélvstandiga

driften.
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5.8.9 Utslapp av radioaktiva amnen
och begransning avdem

Efter att det anvanda kdrnbranslet har flyttats fran reaktor-

byggnaden till lagret fér anvant kdrnbransle kan det inte ske

nagot betydande radioaktivt utslapp i miljon fran

Tabell 5-11. Miljéaspekter av radioaktiva utslidpp vid en avveckling.

Utvidgning av slutférvaret for

Miljoaspekt

LOMA
Radioaktiva utslapp
i havet
Utvidgningen av slutférvaret for
LOMA ger inte upphov till nagra
) 5 . radioaktiva utslapp.
Radioaktiva utslapp
iluften

Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutforvaret
for LOMA

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och T:arivningsfasen)

Utslappen underskrider de grénser som faststallts av
Stralsékerhetscentralen, och darfér uppkommer inga hélsoeffekter.

kraftverksenheten. Under avvecklingen kan det ske begran-
sade radioaktiva utslapp i luften och havet till foljd av rivning
och hantering av radioaktiva konstruktioner och system i
kraftverket, liksom dven behandling av radioaktiva process-
I6sningar som fortfarande finns kvar. Aktivitetsutslappen
beror i forsta hand pa de rivnings- och hanteringsmetoder
som véljs (t.ex. dekontaminering och filtrering) samt tid-
punkten for utslappen i relation till att driften vid kraftverket
upphér (férdrdjning). Genom att planera avvecklingen sa-
kerstaller man att det pa ett tillforlitligt satt gar att forhindra
spridningen av radioaktiva amnen under avvecklingen. Vid
rivningen foljer man liknande férfaringssatt som under den
arliga underhallsavstallningen, da kontaminerade system
Oppnas och underhalls.

Utslapp som uppstar under avvecklingen av Lovisa
kraftverk kan i detta skede av planeringen @nnu inte beddo-
mas, eftersom man inte annu noggrant har faststallt och
valt alla rivnings- och hanteringsmetoder som ska anvan-
das. Nar planerna fér avvecklingen framskrider faststélls
malen och utslappsgranserna for utslapp av radioaktiva
amnen under avvecklingen. P3 utslappsgranserna inverkar
inte bara utslédppen utan ocksa bland annat kylvattenflo-
det. Behovet av kylvatten under avvecklingen har i detta
skede av planeringen inte dnnu exakt kunnat uppskattas,
eftersom man inte har faststallt och valt de inverkande
kylningsteknologierna, till exempel vdarmevaxlare, varme-
pumpar eller kyltorn. | vilket fall som helst &r behovet av
kylvatten valdigt mycket mindre under avvecklingen an
under driften av kraftverket. Det minskade kylvattenflodet
har en avsevard inverkan pa utspadningen av avlopps-
vattenutsldppen och paverkar sdledes ocksa utslapps-
granserna. Darfor kan utslappsgranserna under driften
av kraftverket inte tillampas vid avvecklingen. Stralsaker-
hetscentralen faststaller utslappsgranserna som galler
under avvecklingen. | kdrnenergiférordningen faststalls
restriktionen for drsdosen foér en individ i befolkningen
till 0,01 mSv till féljd av en planenlig nedlaggning av ett
karnkraftverk eller ndgon annan kadrnanldggning som ar
forsedd med en karnreaktor (161/1988, 22 b §). Miljdaspek-
terna vid en avveckling presenteras kortfattat i tabell 5-11.

5.8.9.1 Utslipp ihavet

Vid avvecklingen uppstar radioaktiva utslépp i havet framst
till foljd av tomning av processystemen. De utslapp som
uppstar begransas genom att effektivt behandla process-

|6sningarna innan de leds ut i havet. Losningarna kommer
att behandlas med de bast lampade metoderna, till exempel
med olika filtreringar eller selektiva jonbytarmaterial som ef-
fektivt avlagsnar radionuklider ur 18sningarna. Aven fordrdj-
ning kan vid behov utnyttjas, vilket innebar att stralnings-
nivderna hos radionuklider med kort halveringstid hinner
sjunka till en obetydlig niva. Efter behandlingen av avlopps-
vattnet, men innan det slapps ut i havet, analyseras vattnets
aktivitetshalt och utifran resultatet leds vattnet antingen till
ny behandling eller ocksa ges tillstdnd att slappa ut vattnet i
havet. En del av vatskorna (t.ex. dekontamineringsldsningar)
solidifieras sannolikt pa grund av deras aktivitetshalt och
-sammansattning och slutforvaras i slutférvaret for LOMA.

Fortsatt drift av kraftverket (Alt1) skulle mojliggéra hante-
ring av vatskeformigt avfall som uppstatt under driften innan
driften upphor och saledes frigéra kapacitet i tankarna for
|6sningar som toms ur processerna vid avvecklingen och oka
mojligheterna att behandla I6sningarna i fraga.

Eftersom metoderna for behandling av processvatten och
kylningsteknologierna annu inte har valts, kan man i nuldget
inte beddma de radioaktiva utslappen i havet under avveck-
lingen. Metoderna som anvands kommer emellertid att valjas
sa att de faststéllda utslappsgranserna underskrids, sa att
inga halsoeffekter uppkommer.

5.8.9.2 Utslippiluften

Radioaktiva utslapp i aerosolform i luften under avvecklingen
uppstar da system 6ppnas och konstruktioner rivs. For att
begransa utslappen under rivningen byggs separata arbets-
utrymmen med undertryck férsedda med filtrerad rening,
om rivningsobjektets karaktar férutsatter detta. De anvanda
filtren behandlas som radioaktivt avfall och den filtrerade
luften leds ut via en ventilationsskorsten.

| detta skede av planeringen har man annu inte exakt
faststallt rivningsmetoderna och filtreringen av arbetsutrym-
men och darfér kan de radioaktiva utslappen i luften under
avvecklingen @nnu inte bedémas. Metoderna som anvands
kommer emellertid att valjas sa att de faststéllda utslapps-
granserna underskrids, sa att inga halsoeffekter uppkommer.

5.8.10 Sammandrag av miljoaspekterna
vid en avveckling

| tabell 5-12 presenteras en sammanstallning av miljdaspek-
terna vid en avveckling.
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Tabell 5-12. Sammanstillning av miljéaspekterna vid en avveckling.

Miljoaspekt

Utvidgning av slutférvaret for LOMA

Drift och avveckling av
sjalvstiandiga anlaggningsdelar
samt forslutning av slutforvaret
for LOMA

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och 1:arivningsfasen)

Miljoaspekt

Utvidgning av slutforvaret for LOMA

Avveckling av kraftverket
(férberedelsefasen
och 1:arivningsfasen)

Drift och avveckling av
sjdlvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutférvaret
for LOMA

Kylvatten behdvs inte vid en
utvidgning av slutforvaret for
LOMA. (Kraftverket producerar el
helt normalt i detta skede, behovet

Kylvattenbehovet (cirka 1,6 milj. m3/&r) och viarmeutsléppet (hégst

Friklassat serviceavfall

Farligt avfall som
uppstar vid avvecklingen

Annat vanligt (icke-
radioaktivt) avfall

| detta skede producerar kraftverket
fortfarande el och lika mycket

vanligt avfall uppstar som under den
nuvarande driften. Utvidgningen av
slutforvaret for LOMA ger inte upphov
till ndgot serviceavfall och méngden
vanligt avfall ar mycket liten.

2400 m?

Méngden friklassat serviceavfall
som uppstar vid driften av de
sjalvstandiga anlaggningsdelarna
preciseras senare.

11000-40 000 t

2000-22000t

Cirka 100-200 t/ar

Mangden vanligt avfall &r mycket
liten.

avloppsvatten

personal ar liten.

Kylvatten s 46,5 TJ/ar) &r en brakdel av kylvattenbehovet och varmeutslappet under
och anvandningen av kylvatten R
. . den nuvarande driften av kraftverket.
ar samma som i den nuvarande
verksamheten: i genomsnitt
1300 milj. m3/ar och 57 000 TJ/ar).
Vattnet som behdvs vid
schaktarbeten uppgar till cirka
15 000—150 000 m3/ar.
Hushallsvatten - o ..
(I detta skede producerar 13 00057 000 m?/ar. Mindre hushallsvatten an under
Behov och kraftverket fortfarande el, behovet avvecklingen.
anskaffning av av bruksvatten dr detsamma somi
bruksvatten den nuvarande driften: Erc;:cesstv"at'.cenbehove.'ct ;/ar!egar, ) e e EreEs A e
Processvatten ehovet &r i genomsnitt mindre &n 5n under driften.
100 000-200 000 m3/ar IrCEreliiET,
Hushallsvatten
25 000-75 000 m?/ar).
Sanitart Effekten av entreprendrernas Mangden dar densamma eller Mangden ar mindre @n under

mindre an under driften. driften av kraftverket.

Bygg- och
process-
avloppsvatten

Varierande mangd
byggavloppsvatten 15 000—
150 000 m?/&r under tre rs tid,
uppskattade totala utslapp:

olja och fett < 2 000 kg
fosfor < 35 kg

kvave < 2 600 kg

fasta partiklar < 63 t

Maéngden infiltrerat vatten fran
slutfoérvaret for LOMA okar tillfalligt.

Mangden vanligt
processavloppsvatten ar i
genomsnitt mindre @n under
driften.

Obehdovliga kemikalier som blivit
kvar i tankar behandlas som
skadliga amnen.

Mangden vanligt
processavloppsvatten ar
betydligt mindre an under

driften av kraftverket.
Avloppsvatten som underskrider
utslappsgranserna vid
dekontaminering av enskilda Témning av processystemen:
stycken. under 3 000 m? vatten som

I underskrider utslappsgranserna.
Témning av processystemen: under

12 000 m?3 vatten som underskrider
utslappsgranserna.

Vid schaktningen av slutférvaret for
LOMA anvénds sprangamnen.

| detta skede producerar kraftverket

Kemikalier anvéands bland annat for
dekontamineringsarbeten, solidifiering
av vatskeformigt avfall, neutralisering
av avfallslésningar och reglering av
pH-vardet.

Vid dekontamineringen av

Kemikalier anvands fér solidifiering
och for reglering av avfallets pH-
vérde i lagret for vatskeformigt
avfall, for reglering av borhalten

i vattnet i mellanlagren for

Kemikalier _. primarkretsen anvands: anvant karnbrénsle samt vid

el som normalt, anvéndningen av demineraliseringsanlaggningen

kemikalier 4r densamma som i den Oxalsyra (11ton) och vid behandlingen av aktiva

nuvarande driften. Permangansyra (40 m3) gasformiga utslépp.
Véteperoxid (2 ton) Kemikalierna behandlas p&
Kemikalierna behandlas pa dndamalsenligt satt.
andamalsenligt satt.

| detta skede producerar kraftverket

fortfarande el och lika mycket buller

uppkommer som under den nuvarande

driften. En del utrustning som orsakar buller

Buller Underjordiska sprangarbeten och Rivningsarbeten och krossning av anvands, men bullret ar mycket

ventilationssystemet i slutférvaret for
LOMA, transporter och deponering av
schaktmassor samt eventuell krossning
av schaktmassor orsakar tillfalligt
buller.

betong orsakar tillfalligt buller.

ringa jamfort med bullret under
driften av kraftverket.

Anvint kdrnbrénsle

Kraftverket producerar fortfarande
el i denna fas, det anvanda
karnbranslet lagras i mellanlagren
for anvant karnbransle liksom under
den nuvarande driften.

Anvandningen av mellanlagren
upphor da det anvanda
karnbranslet har transporterats
till slutférvaringen.
Uppskattningsvis

6—8 landsvéagstransporter

av anvéant kérnbréansle till
slutférvaringen per ar eller

2 fartygstransporter per ar.

Lagras i mellanlagren for
anvant kdrnbransle som blivit
sjalvstandiga fran kraftverket.

Vibrationer

Vibrationer uppstar till foljd av
underjordiska spréangarbeten, tunga
transporter och deponering av
schaktmassor.

Vid tunga transporter och stérre
rivningsarbeten uppstar tillfalliga
vibrationer.

Knappt n&gra vibrationer.

Driftavfall

| detta skede producerar kraftverket
fortfarande el och lika mycket
driftavfall uppstar som under den
nuvarande driften. Utvidgningen

av slutforvaret for LOMA ger inte
upphov till radioaktivt avfall.

- Vatskeformigt avfall som
solidifierats: 260 m3.

- Serviceavfall: 20 m3

Inget driftavfall uppstar.

Avvecklingsavfall

- Aktiverat avfall: 3300 m?

- Kontaminerat avfall: 19 000 m?

- Serviceavfall: 700 m?

- Vatskeformigt avfall som solidifierats: 2 260 m?
- Mycket lagaktiv betong: under 50 000 m?

Atervinningsbart

material

Rapakivigraniten som schaktas
uppgar till 71 000 m3, vilket
motsvarar en schaktmassa pd

100 000 m?3. Efter utvidgningen ar
den totala volymen pa slutférvaret
for LOMA cirka 188 000 m3

Atervinningsbara metaller
(stal, rostfritt stal & koppar)
4 000-21000t.

Vid rivning av byggnader
uppstar 36 000-178 000 t
betong.

Atervinningsbara metaller (stal,
rostfritt stal & koppar)
21000-37 000 t.

Vid rivning av byggnader uppstar
178 000—-320 000 t betong.

Trafik

Vanliga
luftutslapp

| detta skede producerar kraftverket
fortfarande el, trafiken &r densamma
som under den nuvarande driften (all
trafik 500 fordon/dygn, varav tung
trafik 40 fordon/dygn). En liten 8kning
av persontrafiken under driften.

Transporter av schaktmassor
sammanlagt cirka
5000-11 000 lastbilar.

Enstaka transporter av specialfordon.

| detta skede producerar kraftverket
fortfarande el och lika mycket vanliga
luftutslapp uppkommer som under den
nuvarande driften.

Utslapp av kvaveoxider och
svaveloxider till f6ljd av underjordiska
spréngarbeten: grovt réknat gar det at
cirka 50 t sprangamnen, varav en del
blir luftutslapp.

En liten 6kning av avgasutslappen

vid utvidgningen av slutférvaret for
LOMA. Damm uppstar till féljd av
underjordiska sprangarbeten samt
krossning, transport och deponering av
schaktmassor.

Persontrafik hégst 800 bilar/dygn.
Tung trafik hdgst 100 fordon/dygn.

Avfallstransporter till slutférvaret for
LOMA: cirka 4 000 lastbilslaster och
farre d@n 80 extra tunga transporter.

Avgaser fran trafiken och damm till
foljd av rivningsarbete.

Under den sjélvstandiga driften ar
persontrafiken hégst 250 fordon/
dygn. Tung trafik farre an 40
fordon/dygn.

Under 2:a rivningsfasen ar
persontrafiken hégst 800 bilar/
dygn. Tung trafik hogst

100 fordon/dygn.

Transporter av aterfylinadsmaterial
vid férslutningen av slutférvaret
cirka 5 000—11 000 lastbilslaster.

Avgaser fran trafiken.

Dieselgeneratorer och -motorer
ger upphov till en del kvédveoxid-,
koldioxid-, svaveldioxid- och
partikelutslapp.
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Miljéaspekt Utvidgning av slutférvaret for LOMA

Drift och avveckling av
sjalvstandiga anldggningsdelar
samt forslutning av slutforvaret
for LOMA

Avveckling av kraftverket
(forberedelsefasen
och 1:a rivningsfasen)

Radioaktiva utslapp i
havet

Utvidgningen av slutférvaret for LOMA
ger inte upphov till ndgra radioaktiva
utslapp.

Radioaktiva utslapp i
luften

Utslappen underskrider de grénser som faststallts av Strélsdkerhetscentralen,
och darfér uppkommer inga halsoeffekter.

5.9 SKILLNAD | AVVECKLINGEN MELLAN
DE OLIKA ALTERNATIVEN

| alternativ Alt1 genomfors avvecklingen till storsta delen
pa det satt som beskrivits for AltO. Den storsta skillnaden ar
avvecklingstidpunkten. Om driften av kraftverket fortsatter
(alternativ Alt1) skulle den kommersiella driften fortsatta maxi-
malt i cirka 20 &r, vilket innebar att kraftverksenheternas
totala drifttid skulle vara cirka 70 ar. Kraftverket skulle
avvecklas cirka 2050-2060. Prelimindra uppskattningar av
tidsplanerna i alternativen Alt1 och AltO ges i kapitel 3.

Déartill ar andra identifierade saker som bor beaktas eller
andra skillnader mellan alternativen AltO och Alt1:

« lalternativ AltO tar forberedelsefasen for avvecklingen
cirka tre ar for bada kraftverksenheterna och ser likadan
ut for bada kraftverksenheterna. | alternativ AltO kan an-
skaffningar och avfallshanteringshallar som byggs under
forberedelsefasen for Lovisa 1 ocksa anvéandas i férbere-
delsefasen for Lovisa 2. Detta minskar sannolikt en aning
pa langden pa forberedelsefasen for Lovisa 2. | alternativ
Alt1 kan driften av de b&da kraftverksenheterna avslutas
samtidigt eller med kortare intervall. Om férberedelsefa-
serna for kraftverksenheterna inte sker stegvis, forelig-
ger inte ovan namnda skillnad i tidsplanen.

« Vid fortsatt drift (Alt1) d& driften av kraftverksenheter-
na avslutas samtidigt, &r det maojligt att rivningsfaserna
kan utféras snabbare vid kraftverksenheterna och att
rivningsfaserna skulle ta mellan 3 och 3,5 ar/kraftverk-
senhet.

« Slutforvarskapaciteten enligt den nuvarande planen for
utvidgning av slutférvaret fér LOMA har uppskattats
vara tillrdacklig for avfallet, ocksad om driften av kraftver-
ket fortsatter enligt alternativ Alt1. Detta beror framst pa
att man har fatt ned méngden driftavfall och pa att den
fortsatta driften inte 6kar mangden avvecklingsavfall i
nagon betydande grad.

« Om kraftverkets drifttid forlangs med 20 ar enligt Alt1,
Okar mangden driftavfall och aktiviteten i vissa typer av
avvecklingsavfall. Okningen av den totala aktiviteten
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kan bero pd mangden avfall, neutronflédet avfallsty-
pen utsatts for och halveringstiden hos nukliderna som
forekommer i avfallstypen. Om det i fallet av ett nytt
drifttillstand antas att forslutningen av slutfoérvaret for
LOMA flyttas fram med 20 ar, ar aktiviteten i avveck-
lingsavfallet cirka 33 000 TBq ar 2088 da slutforvaret
forsluts. | alternativ AltO beddms aktiviteten vara cirka
22 000 TBg.

« Den totala méngden anvéant karnbransle som mellan-
lagras pa kraftverksomradet i alternativ AltO ar cirka
7 700 knippen och i alternativ Alt1 hogst 12 800 knippen
vid en fortsatt drift pa 20 ar. | Posivas slutférvaringsan-
laggning finns plats ocksa for den branslemangd som
uppstar under 20 ars fortsatt drift av Lovisa kraftverk
(Posiva Oy 2008). Posiva har principbeslut och bygg-
nadstillstand fér slutférvaring av 6 500 uranton (tU).
Mangden anvant kdrnbransle som uppkommer under de i
nuldget planerade drifttiderna for de tre kraftverksenhe-
terna i Olkiluoto och de tva kraftverksenheterna i Lovisa
ar cirka 5500 tU. Genom en forlangning av drifttiden
med 20 ar for kraftverksenheterna i Lovisa skulle méng-
den anvant kdrnbréansle fran de fem kraftverksenheterna
uppga till cirka 6 000 tU.

« Enligt nuvarande uppskattning inleds transporterna av
anvant karnbransle till slutforvaringen pa 2040-talet
och transporterna pagar i cirka 10-20 ar. | alternativ Alt1
borjar transporterna eventuellt senare och pagar langre
anialternativ AltO.

+ Fortsatt drift av kraftverket (Alt1) skulle mdjliggdra han-
tering av vatskeformigt avfall som uppstatt under driften
innan driften upphdr och saledes finns det fler alternativ
for att hantera processystemens vatten i férberedelse-
fasen.

- Vid fortsatt drift av kraftverket (Alt1) skulle man kunna
inhamta mer erfarenheter av avvecklingar av karnkraft-
verk fran andra lander. P& s satt skulle man bland annat
kunna utveckla tekniker fér avvecklingen och darigenom
minska miljokonsekvenserna.




AltO+: Radioaktivt
avfall som

uppstatt pa andra
hall i Finland och
tas emot vid
Lovisa kraftverk

Alternativ AltO+ &r i dvrigt detsamma som alternativ AltO (se
kapitel 5), men i alternativ AltO+ ing&r méjligheten att Lovisa
kraftverk tar emot, behandlar, mellanlagrar och slutférva-
rar radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland.
Samma mojlighet ingar ocksa i alternativ Alt1 (se kapitel 4),
det vill séga dven under fortsatt drift av kraftverket ar det
mojligt att Lovisa kraftverk tar emot, behandlar, mellanlagrar
och slutférvarar radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland. Detta avfall kan till exempel vara radioaktivt avfall
som uppstatt hos staten, inom industrin, vid forskningsan-
stalter, pa universitet eller sjukhus.

Mottagningen av avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland vid Lovisa kraftverk bedéms utifran avfallet med be-
aktande av vilka behandlings-, férpacknings-, lagrings- och
slutférvaringsmetoder som kravs och som finns tillgangliga
for avfallet. | princip l&mpar sig metoderna for sddant avfall
som i fraga om radioaktivitet och andra egenskaper pamin-
ner om det I&4g- och medelaktiva driftavfall som uppkommer
vid Lovisa kraftverk.

Det ar tekniskt mojligt for Lovisa kraftverk att ta emot
sddant radioaktivt avfall under den nuvarande driftperioden
eller under den fortsatta driften av kraftverket. Verksam-
heten kan fortsatta annu under driften och rivningen av de
anldggningsdelar som blir sjélvstandiga, sa lange som funk-
tionerna i anknytning till avfallshantering och slutférvaring ar
tillgangliga.

6.1 ALLMAN BESKRIVNING AV
VERKSAMHETEN

| juni 2017 tillsatte arbets- och naringsministeriet en natio-
nell samarbetsgrupp for karnavfallshantering, som anser
att det ar viktigt att allt radioaktivt avfall som redan finns

i Finland eller kommer att uppsta i Finland omhéandertas

pa ett andamalsenligt s&tt, oberoende av dess ursprung,
vem som gett upphov till det eller hur det uppkommit (ANM
2019). Eftersom Lovisa kraftverk redan har verksamhet och
utrymmen som lampar sig for behandling och slutférvaring
av radioaktivt avfall skulle det vara naturligt och enhetligt
med samarbetsgruppens rekommendationer att dessa skulle
st tillgangliga som en del av en samhallelig helhetslésning.

Verksamheten innefattar att Lovisa kraftverk tar emot, be-
handlar och mellanlagrar radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland samt slutférvarar avfallet i slutforvarsan-
laggningen for lag- och medelaktivt avfall (slutférvaret for
LOMA). Detta avfall kan till exempel vara radioaktivt avfall
som uppstatt hos staten, inom industrin, vid forskningsan-
stalter, pa universitet eller sjukhus, avfall som uppkommit
under driften och rivningen av Teknologiska forskningscen-
tralen VTT Ab:s (VTT) forskningsreaktor FiR 1 och forsknings-
laboratorium pa Otsvangen 3 i Esbo samt VTT:s nya karnsa-
kerhetshus.

Mottagningen av avfallet forutsatter bland annat sepa-
rata kommersiella avtal samt att Iampligheten av avfallet i
frdga kontrolleras. Det finns ett villkorligt avtal om att Lovisa
kraftverk ska ta emot avvecklingsavfall fran forskningsreak-
torn FiR 1 och forskningslaboratoriet pa Otsvéngen 3. Avtalet
uppfylls om verksamheten far tillstand och det inte finns
nagra hinder for slutférvaringen av avfallet. Fér 6vrigt avfall
finns det inga avtal i nulaget och darfor finns det inte heller
nagra exakta uppgifter om avfallet fér narvarande. | kapitel
6.2.3 anges vad avfallet eventuellt kan best3 av.

6.2 AVFALLETS URSPRUNG OCH MANGD

Mé&ngden avfall som uppstatt pa andra halli Finland och
som ska slutforvaras vid Lovisa kraftverk har uppskattats till
hégst 2 000 m3. Mangden aktivt avfall frdn Lovisa kraftverk
som ska slutforvaras i slutférvaret for LOMA &r totalt hogst
100 000 m?, och darfor &r méngden avfall som uppstar pa
andra hall i Finland och som mottas vid Lovisa kraftverk
jamforelsevis liten.

6.21 Avvecklingsavfall fran
forskningsreaktorn FiR 1

VTT ager forskningsreaktorn FiR 1i Otnéas i Esbo. Finska
staten forvarvade reaktorn 1960 fran USA for att anvandas
for utbildning och forskning vid Tekniska hdgskolan (bild
6-1). VTT har administrerat forskningsreaktorn sedan 1971.
Reaktorn har anvants for forskning, undervisning, isotopp-

Bild 6-1. VTT:s forskningsutrymme ovanfér reaktorn FiR 1 till viinster och forskningsreaktorn till héger

(Arbets- och ndringsministeriet, 2019).
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Tabell 6-1. Sammandrag éver avfallsméangderna fran forskningsreaktorn FiR 1.
Massor och volymer giller ofrpackat avfall (Rity 2019).

Material Volym [m?] Massa [kg] De viktigaste nukliderna Total aktivitet [TBq]

Grafit 2,6 4450 g:’ ’68:1;;_'? ;315(:2' 16 0,46

stal 0.4 3540 Z:gg 2"‘125 Co-60, 1,91
Aluminium 0.8 2230 EZ%%Z,\;T:“N;:; 0,03
Fluental 0.5 1330 H-3, C-14 1,30
Litiumplast 1,4 2000 H-3,C-14 0,43

Annat* 71 19780 0,005
Totalt 378 94330 4,24

*Inkluderar: tungbetong, bly, trd, bitumen, boral, vismut, jonbytarharts

roduktion och annan serviceverksamhet sedan 1962. Under
1999-2012 anvandes forskningsreaktorn FiR 1 ocksa for
stradlbehandling av patienter. VTT stangde forskningsre-
aktorn FiR 1 slutgiltigt pa sommaren 2015 och ansokte om
tillstdnd att avveckla och riva reaktorn av statsradet pa som-
maren 2017. Avsikten ar att avvecklingen ska inledas senast
2023 och att utrymmena ska Overlatas till Aalto-universitetet
senast 2025. Forskningsreaktorn FiR 1 &r den forsta kdrnan-
laggningen som avvecklas i Finland. Darfor ar det mojligt att
genom den f& anvandbar kunskap och erfarenhet av avveck-
ling och rivning som dven kan anvandas vid avveckling av
andra kédrnanlédggningar. (ANM 2019)

Karnbranslet som anvandes vid FiR 1ar av amerikanskt ur-
sprung. Kaérnbranslet ingar i ett globalt returneringsprogram
som uppréatthalls av USA:s energiministerium (Department of
Energy, DOE) och inom ramen for vilket USA tar emot anvant
karnbransle och sorjer for mellanlagring och slutforvaring
(Arbets- och naringsministeriets publikationer 2019:39).
Anvant kdrnbransle som uppkommit i Finland i samband med
driften av forskningsreaktorn kan enligt 6 a § i kdrnenergila-
gen (990/1987) returneras till ursprungslandet USA.

En amerikansk forskningsreaktor har tagit emot anvant
karnbransle fran VTT:s forskningsreaktor FiR 1i Otnas.
Reaktorn tillhérande United States Geological Survey (USGS)
i Denver kan fortsatta driften med hjélp av branslet fran
Finland under flera ar, och nar driften upphor skoter USA om

det anvanda karnbranslet. (VTT 2021)

Annat radioaktivt avfall fran forskningsreaktorn FiR 1
bestar av avfall som uppkommit under driften av reaktorn
samt rivningsavfall som uppkommer under avvecklingen och
vars mangd uppskattas i tabell 6-1. Rivningsavfallet uppgar
till ndgra tiotal kubikmeter Idg- och medelaktivt avfall som
bestar av betong, stal, aluminium och grafit samt moderator-
materialet Fluental som anvéants vid stralbehandlingsstatio-
nen (Raty 2019). Dessa material &r obrédnnbara. Den stdrsta
aktiviteten i stal-, grafit- och aluminiumdelarna finns i vissa
delar nara reaktorharden (bland annat bestralningsringen
och grafitreflektorn), och darfor &r stérsta delen av material-
et lagaktivt.

Driften och rivningen av forskningsreaktorn FiR 1 resul-
terar ocksa i en liten mangd svagt radioaktivt serviceavfall,
sasom overaller och plast. Mangden férpackat avfall som ska
slutforvaras har uppskattats till cirka 100 m? och den totala
aktiviteten i avfallet till mindre &n 5 TBq.

6.2.2 Avvecklingsavfall fran
forskningslaboratoriet pa Otsvingen 3

| fastigheten pa Otsvangen 3 har VTT ocksa ett
forskningslaboratorium som VTT tar ur bruk inom de
narmaste aren (bild 6-2). Radioaktivt material (bland annat
materialforskningsprover) har uppkommit under de cirka
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Tabell 6-2. Sammandrag av de uppskattade avfallsmidngderna vid avvecklingen av forskningslaboratoriet
pa Otsvéngen 3. Avfallets volym anges utan férpackning (Réty 2019).

Avfallstyp Massa (kg) Volym (m?3) Aktivitet (GBq)

Aktiverade metallprover 300 0,01 1640
Kontaminerad betong 11000 5 0,3
Kontaminerade anordningar 3500 5 0,03
Serviceavfall 2500 10 0,03

Kontaminerade rér 2000 3 0,015
Annan 2000 3 0,015
Totalt 21300 26 1700

40 aren som laboratoriet har varit i drift och vid avvecklingen
av laboratoriet uppkommer dessutom cirka 50 m? férpackat
radioaktivt avfall (ANM 2019).

Avfallet som ska slutférvaras bestar framst av metallpro-
ver, betong, serviceavfall samt rorledningar och anordningar.
Utgdngspunkten ar att VTT ska returnera metallproverna
till de ursprungliga dgarna. Dit hor dven Lovisa kraftverk,
vars materialprover VTT har undersckt. Det finns emellertid
prover som inte langre kan returneras till &garna och avsikten
ar att dessa ska foras till slutférvaret for LOMA i Lovisa.
Mangden avfall som ska slutférvaras visas utan forpackning i
tabell 6-2. | forpackad form uppgér avfallet till cirka 50 m?.

Bild 6-2. Kontaminerade utrymmeni VTT:s forskningslaboratori-
um pa Otsvingen 3 (ANM 2019).

6.2.3 Ovrigtavfall

Utover avvecklingsavfallet fran rivningen av forskningsreak-
torn FiR 1 och forskningslaboratoriet pd Otsvdangen 3 kunde
aven radioaktivt avfall frdn andra samhallsaktiviteter slutfor-
varas i slutférvaret for LOMA vid Lovisa kraftverk. | Finland
uppstar radioaktivt avfall inte bara vid kdarnanlaggningar,
utan aven bland annat inom hélso- och sjukvard, industri och
forskning.

Inom hélso- och sjukvarden utgdrs en betydande del av
det radioaktiva avfallet av en del 6ppna och slutna stralkallor,
vars aktivitetsnivaer varierar fran 1ag till hog. Vanligen retur-
neras de slutna stralkallorna till de utlandska tillverkarna. Det

Bild 6-3. Stralkélla Kr-85 (ANM 2019).
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har emellertid visat sig vara svart att returnera vissa Sr-90,
Ra-226 och Co-60 kallor, och darfor behandlas och slutférva-
ras de i Finland.

Inom industrin anvands slutna stralkallor i en del analys-
och matutrustning. De vanligaste nukliderna som anvands ar
cesium-137, kobolt-60, krypton-85, strontium-90, americi-
um-241 och beryllium-9. Aktiviteten i dessa slutna stralkallor
varierar, men &r vanligen under 100 GBg. Aven inom industrin
returneras de slutna stralkallorna vanligen till de utland-
ska leverantdrerna. | Finland finns emellertid dven sddana
slutna stralkallor som inte ldngre tas emot utomlands och
darfor maste de behandlas och slutférvaras i Finland. Inom
industrin finns cirka 6 000 slutna stralkallor i bruk, vilket ar
storsta delen av alla slutna stralkallor som innehas av verk-
samhetsutovare i Finland. Pa bild 6-3 finns ett exempel pa en
sluten stralkalla som anvands inom industrin.

Inom forskningen uppkommer radioaktivt avfall till exem-
pel ndr man anvander radioaktiva sparamnen eller stralkallor.
Avfallet som uppkommer ar vanligen skyddsutrustning samt
forsknings- och rengoringsverktyg fororenade av radio-
aktivitet. Avfallet lagras vanligen i anlaggningarnas egna
utrymmen, tills det slutférvaras eller om mgjligt forstérs som
vanligt avfall.

En aktér som anvander radioaktivt material ar skyldig
att sorja for hanteringen av stralkallor och annat stralande
material som ska forstoras. Materialet ska bokforas samt
forpackas och mérkas pa adekvat satt. Markningen bér
innehalla uppgifter som ar nédvandiga fér en séker hantering
av avfallet.

Stralsdkerhetscentralen tog emot radioaktivt avfall fran
andra verksamhetsutdvare anda till 2010. Sedan dess har Suo-
men Nukliditekniikka Oy skott denna verksamhet. Mottagna
stralkallor lagrades i Helsingfors pa ett omrade som forvalta-
des av Forsvarsmakten fram till 1996, tills finska staten hyrde
en lagerplats i TVO:s slutforvarsutrymmen for karnkraftsavfall
i Olkiluoto. Den totala aktiviteten i avfallet i lagret for smaavfall
i Olkiluoto var i slutet av 2013 cirka 50 TBq och de huvudsakli-
ga radionukliderna var tritium, cesium-137, krypton-85, ame-
ricium-241 och plutonium-239. Arligen placeras 1-3 m? nytt
avfall i lagret. TVO har ocksa tillstand att slutférvara smaavfall
i egna slutforvaringsutrymmen.

Det ar fortfarande oklart hur mycket av externa akto-
rers avfall som eventuellt kommer att slutforvaras i Lovisa,
eftersom det ar manga faktorer som paverkar detta. En
grov uppskattning har emellertid gjorts utifran de nuvaran-
de avfallsmangderna och enligt den har stralkallorna som
ska slutforvaras en maximal volym pa 100—200 m3. Avfall
som ska slutforvaras kommer utdver vad som namns ovan
eventuellt ocksa fran bland annat uranutvinning och VTT:s
nya kdrnsakerhetshus. Den maximala volymen pa detta avfall
beddms vara i samma storleksklass som volymen pa de
slutna stralkallorna. Med beaktande av avvecklingsavfallet
fran forskningsreaktorn FiR 1 och forskningslaboratoriet pa
Otsvangen 3 har mangden avfall som uppstar pa andra hall
i Finland och som ska slutforvaras vid Lovisa kraftverk upp-
skattats till hogst 2 000 m3.

6.3 AVFALLSHANTERING
VID LOVISA KRAFTVERK

Utgangspunkten vid hanteringen av avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland och som eventuellt mottas vid Lovisa
kraftverk ar att avfallet behandlas pa den plats dar det upp-
kommit och overfors i en sddan form som kan mottas inom
ramen for kraftverkets forfaranden och ar sakert att hantera.

Det anses mgjligt att slutférvara radioaktivt avfall som
uppstatt pd andra hall i Finland i slutférvaret for LOMA vid
Lovisa kraftverk, trots att slutférvarshallarna ursprungligen
inte har planerats fér andamalet. | synnerhet ses inga hinder
for slutforvaringen av relativt kortlivade nuklider, sdsom Co-
60 och Cs-137, med tanke pa langtidssdkerheten. Avfall som
innehaller mer langlivade nuklider, sdsom C-14, Am-241 och
Ra-226, eller som till sina fysikaliska eller kemiska egenska-
per klart avviker fran driftavfallet vid Lovisa kraftverk kan
krava ytterligare granskning och atgarder, exempelvis spe-
cialférpackningar. Radioaktivt avfall som uppstar pa andra
halli Finland ska uppfylla de kriterier for godkdnnande som
Lovisa kraftverk har stallt, for att kunna lampa sig for slut-
forvaring i slutforvaret for LOMA. Dartill utvarderas avfallets
konsekvenser genom att vid behov uppdatera sakerhetsbe-
visningen for slutforvaringens langtidssakerhet. Sékerhets-
bevisningen anvands fér att bedéma straldoser som orsakas
av det slutforvarade avfallet pa lang sikt.

Avfallets lamplighet for behandling vid Lovisa kraftverk
och/eller placering i slutférvaret fér LOMA sakerstélls, och
vid behov ansoks om separat godkannande av STUK for
detta i god tid innan avfallet anléander till kraftverksomra-
det. Det bor finnas forpackningsspecifika grundlaggande
uppgifter om avfallet som mottas, sdsom aktivitetsinnehall
samt fysiska och kemiska egenskaper. Dessa uppgifter infors
i kraftverkets avfallsbokforingssystem.

Transporten av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland till Lovisa kan ske med olika andamalsenliga
transportmedel, till exempel fordon av budbilstyp. Vid trans-
porterna iakttas de sakerhetsfoéreskrifter som radioaktivite-
ten kraver. Trafiklederna i Lovisa ar desamma som anvands
for kraftverkets egna transporter.

D3 avfallet anlénder till kraftverket utfors en mottagnings-
kontroll, dar man forsakrar sig om att avfallet motsvarar de
grundlaggande uppgifterna om det. | mottagningskontrollen
kan inga till exempel gammaspektrometriska matningar av
enskilda avfallsférpackningar for att kontrollera uppgifterna
om aktivitet. Om avfallet har forpackats i ratt forpackning
redan pa den plats dar det uppkommit, transporteras det an-
tingen till slutforvaret eller ocksad mellanlagras det i avfalls-
hanteringsutrymmena i véntan pa slutférvaring eller annan
behandling. Vid behov kan avfallet férst ocksa behandlas
i utrymmena for hantering av aktivt avfall. Till exempel
ompackning av avfallet, solidifiering av vatskeformigt avfall
och/eller aktivitetsmatningar &r normal verksamhet inom
kraftverkets avfallshantering och kan ocksa tillampas pa ex-
ternt avfall. Darefter kan avfallet mellanlagras eller placeras
i slutforvaret for LOMA. Dér placeras det i ett sddan hall som

Tabell 6-3. Miljéaspekter av mottagning av radioaktivt avfall som uppstar pa andra halli Finland.

Miljoaspekt

Total méngd avfall

Hantering av det mottagna
avfallet

Trafik

Hogst 2 000 m3,

Hantering framst med hjalp av kraftverkets nuvarande
avfallshanteringsférfaranden och slutférvaring i slutférvaret for LOMA vid
Lovisa kraftverk.

Antalet transporter som behdvs for det avfall som mottas ar relativt litet
och férdelas 6ver en lang tidsperiod, transporternas antal uppskattas vara
cirka 10 st. per ar.

Méngden avfall som mottas beaktas i utvidgningen av slutforvaret for
Slutférvaring LOMA och i sdkerhetsbevisningen for langtidssakerheten. Avfallsmangden
ar relativt liten, hégst 2 % av den totala avfallsméngden.

Utslidpp av radioaktiva &mnen

Langtidssikerheten i
slutforvaringen

ar andamalsenlig med tanke pa avfallets aktivitet och andra
egenskaper. Avfallets egenskaper avgor hur avfallet slutligen
behandlas.

Avfall fran forskningsreaktorn FiR 1 och
forskningslaboratoriet pad Otsvidngen 3

For att avfall fran forskningsreaktorn FiR 1 och forskningslabo-
ratoriet pad Otsvangen 3 ska kunna mottas vid Lovisa kraft-
verk, bor dtgarder vidtas for avfallet pa den plats dar avfallet
uppkommit. Planeringen av avfallshanteringsatgarderna pagar
for narvarande och nedan beskrivs den nuvarande preliminara
planen. Avfallet forpackas utifran avfallstyp i férpackningar
som ar godkanda av Lovisa kraftverk. Om férpackningen
fungerar som teknisk barriar, maste den ocksa godkannas av
myndigheten. Avfallets forpackningsvolym minskas om majligt
genom sortering, kompression och styckning.

Vid VTT styckas det |dgaktiva biologiska skyddet av
betong fran forskningsreaktorn FiR 1 och placeras i stalla-
dor. Stal- och aluminiumdelar sorteras separat. Medelaktiva
delar (sdsom bestralningsringen och grafitreflektorn) kraver
stralskydd och forpackas i specialtillverkade férpackningar
som planerats enkom fér dem. Lagaktiva stal- och alumini-
umdelar férpackas i stall&dor och -tunnor. Grafit, Fluental™
och litiumplast ar material vars hantering kraver ytterligare
kontroller, men enligt den nuvarande planen ska de forpack-
as som sadana i stallddor. Annat lagaktivt avfall styckas och
forpackas framst i tunnor. Vatskeformigt avfall solidifieras pa
den plats dar det uppkommer eller ocksa transporteras det

Det mottagna avfallet orsakar ingen 6kning av utslappen under driften av
slutférvaret for LOMA.

Konsekvenserna for langtidssdkerheten av det mottagna avfallet
sakerstalls vid behov genom separata utredningar, men enligt en preliminar
uppskattning ar konsekvenserna sma.

till Lovisa for solidifiering med hjalp av kraftverkets proces-
ser. Metallprover fran forskningslaboratoriet pa Otsvangen 3
placeras i kapslar hos VTT och transporteras stralskyddade
till Lovisa. Ovrigt avfall fran forskningslaboratoriet placeras i
stallddor och -tunnor.

Aktiviteten i det forpackade avfallet faststalls av VTT och
avfallsforpackningarna marks innan de flyttas till Lovisa. Alla
behovliga uppgifter infors i avfallsbokforingen och uppgifter-
na overfors till Lovisa kraftverk. Avfallet transporteras med
IP2-klassad transportcontainer via landsvag till kraftverket.
Transporterna uppskattas vara farre an 10 stycken.

Vid Lovisa kraftverk utférs en mottagningskontroll pa
forpackningarna, och avfallet transporteras till slutférvaret
for LOMA. Enligt den nuvarande planen ska avfallet forst
mellanlagras i hallen for serviceavfall 3. En del av avfallet
kan senare flyttas till andra hallar i slutférvaret for LOMA, till
exempel hallen for solidifierat avfall eller slutforvarshallarna
for avvecklingsavfall som byggs senare. En del av avfallet
slutforvaras i hallen for serviceavfall 3. Eventuellt kan avfall
ocksa friklassas efter mellanlagringen. Metallavfall fran
forskningslaboratoriet slutférvaras i slutférvaringsbehallare
av betong i hallen for solidifierat avfall.

6.4 MILJOASPEKTER

| tabell 6-3 presenteras miljoaspekterna av mottagning av
radioaktivt avfall som uppstar pa andra hall i Finland.






Stralsakerhet

Riskerna med att anvénda kdrnenergi beror pa de radio-
aktiva amnen som finns vid karnanldggningarna och som
kan orsaka hélsooldagenheter. Av denna orsak ar branschen
starkt reglerad och overvakad. Huvudsyftet ar att begransa
och forhindra exponering for stralning av radioaktiva amnen
under normal drift av kraftverket samt vid stérningar och
olyckor. Karnenergisektorn hor till ANM:s verksamhetsomra-
de. STUK &r den myndighet som 6vervakar karnsékerheten
och lyder under social- och halsovardsministeriet.

Med stralsakerhet avses alla atgarder for att férebygga,
bekdmpa och minska de negativa konsekvenserna som joni-
serande stralning orsakar fér miljé, manniskor och egendom.
Vid Lovisa karnkraftverk faster man vikt vid stralsdkerheten
i den dagliga driften, vid forbattringar av kraftverket och
i beredskapsverksamheten samt vid planeringen av slut-
forvaringen av karnavfall, avvecklingen av kraftverket och
genomforandet av dessa i sinom tid.

Med karnsakerhet avses karnkraftverkets alla tekniska och
strukturella I6sningar samt karnkraftverkets organisation
och dess funktioner och atgarder for att forhindra, hantera
och lindra radioaktiva utslapp fran kraftverket och féljderna
av sddana. Skyddsarrangemang ar en viktig del av kdrnsaker-
heten och med dem sékerstaller man en normal, storningsfri
drift samt skyddar kraftverkets system och personal mot hot
om lagstridig verksamhet. Beredskapsverksamhetens roll
med tanke pa kdrnsdkerheten ar att pa férhand férbereda
sig infor olyckor och lindra féljderna av olyckor. Syftet med
stralskydd &r att skydda kraftverkets personal mot stralning.

| detta kapitel behandlas stralsdkerheten vid Lovisa
kadrnkraftverk med tanke pa karnsakerheten, skyddsar-
rangemangen, beredskapsverksamheten och stralskyddet.
Granskningen avgrénsas till de funktioner som sker pa

kraftverksomradet i Lovisa. | den finldndska lagstiftningen
go6r man skillnad mellan stralsdkerhet och kdrnsékerhet, men
internationellt ar kdrnsékerheten en del av stralsdkerheten.

Radioaktiva utslapp i luften och havet vid normal drift av
Lovisa kdrnkraftverk samt tillgdngliga metoder och atgarder
for att begrénsa och minska dessa presenteras i kapitel 4.
Avvecklingen av Lovisa karnkraftverk presenteras i kapitel 5.
En beddmning av konsekvenserna av radioaktiva utslapp for
manniskor och miljo vid normal drift, olyckor och avveckling
finns i kapitel 9.

71 KRAV GALLANDE KARNANLAGGNINGAR
OCH MYNDIGHETSTILLSYN

Enligt kdrnenergilagen (990/1987) ska en kédrnanlaggning
vara saker och far inte utgora en fara for manniskor, miljo
eller egendom. Stral- och karnsdkerhetskraven for kdrnan-
laggningar i Finland bygger pa bestammelserna i stralsa-
kerhetslagen (859/2018), karnenergilagen (990/1987) och
karnenergiférordningen (161/1988), vilkas kravniva kom-
pletteras med STUK:s foreskrifter och detaljerade krav som
presenteras i kdrnsikerhetsdirektiven (YVL-direktiven) och
beredskapsanvisningarna (VAL). Internationella krav och
konventioner har beaktats i den finlandska lagstiftningen. P&
bild 7-1 presenteras kravhierarkin for kdarnanlaggningar.
STUK:s viktigaste foreskrifter med tanke pa anvandningen
av kadrnenergi har meddelats med stdd av karnenergilagen (i
Y-serien) och galler sdkerheten vid kédrnkraftverk (Y/1/2018),
beredskapsarrangemangen (Y/2/2020), skyddsarrang-
emangen (Y/3/2020) och slutférvaringen av karnavfall
(Y/4/2018). Dartill har ett flertal féreskrifter om stralskydd
(S-serien) meddelats med stéd av strélsdkerhetslagen och en

Bild 7-1. Kravhierarki for kdrnanlaggningar.
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foreskrift om frigréanser for radioaktiva amnen och friklass-
ningsnivaer for radioaktiva material (SY-serien) har medde-
lats med stod av kdrnenergilagen och stralsakerhetslagen.
YVL-direktiven indelas i fem olika grupper:
« grupp A: hantering av sakerheten vid en kdrnanlaggning
« grupp B: planering av en kdrnanldggning och
dess system
« grupp C: stralsakerhet vid en kdrnanlaggning
och i omgivningen
« grupp D: kdrndmnen och -avfall
« grupp E: en kdrnanlaggnings konstruktioner och
anordningar.

Kravnivan har andrats under den tid Lovisa kdrnkraftverk
har varit i drift och férandringar vantas aven i framtiden. Till
exempel publicerades nya YVL-direktiv framst 2013, som det
sedan gjordes andringar i 2019 och 2020.

STUK 6vervakar driften och andringarna i karnanlaggning-
ar genom:

» dokumentgranskningar

- tillstdndshavarens rapportering

« kontrollbesok pa kraftverksomradet

« kontrolleriinspektionsprogrammet for driften

« Overvakning av arliga underhallsavstallningar

« Gvervakning gjord av lokala inspektérer

- driftserfarenheter dtgarder som vidtas utifran resulta-

ten av sékerhetsundersokningar.

Kérnenergiférordningen (12.2.1988/161) och statsradets
férordning om joniserande strélning (1034/2018) faststal-
ler gransvarden for straldoser vid normal drift, storningar
och olyckor samt avveckling av karnanlaggningar. Klassi-
ficeringen av stérningar och olyckor vid karnanlaggningar
presenteras i kapitel 7.4. Dosgrénser for stralningsarbetare
samt for befolkningen och med befolkningen jamforbara
arbetstagare, restriktioner fér drsdosen hos en enskild
individ i befolkningen till foljd av normal drift och avveckling
av olika karnanlaggningar samt restriktioner for arsdosen vid
storningar och olyckor presenteras i tabell 7-1.

Gransvardet for utslapp vid en allvarlig reaktorolycka
anges i kérnenergiférordningen (161/1988, 22 b §), pa sa
satt att utslappet inte far ge upphov till ndgot behov av
omfattande skyddsatgarder for befolkningen och inte heller
ldngvariga begransningar i anvdandningen av omfattande
mark- och vattenomraden. For att begransa langvariga
konsekvenser ar gransvardet for utslapp av cesium-137 till
luften 100 TBg.

7.2 STRALNING

Stralning kan indelas i icke-joniserande stralning (till ex-
empel radiovagor) och joniserande strélning (till exempel
gammastralning och partikelstralning). Elektromagnetisk
stralning kan & sin sida vara antingen icke-joniserande eller
joniserande stralning, beroende pa vaglangden. Bild 7-2 klar-
gorindelningen i de vanligaste typerna av stralning.
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Radioaktiv stralning i kdrnkraftverk ar joniserande stral-
ning. Joniserande stralning ar stralning som har tillrackligt
med energi for att 16sgdra elektroner fran atomerna i det
amne som utsatts for stralning eller for att séndra amnets
molekyler. Straldos &r en storhet som anger den skadeverk-
ning som stralningen orsakar manniskan. Straldosens enhet
ar sievert (Sv) eller dess delar, s&som millisievert (mSv), som
motsvarar 0,001 Sv. Effektiv dos beskriver stralningens
sammanlagda skada for hdlsan. Med kollektivdos avses den
berédknade totala dosen for en viss befolkningsgrupp och
enheten for detta &r mansievert (manSv).

Vid karnkraftverket uppstar radioaktiva @mnen som
orsakar stralning framst som fissionsprodukter da branslets
atomkarnor klyvs, genom neutronaktivering i reaktorn eller
i dess narhet och som produkter av radioaktiva sénderfalls-
kedjor av ovan namnda d&mnen. De storsta stralningskallorna
under driften av Lovisa karnkraftverk ar kdrnbranslet och
aktiveringsprodukter i vattnet i priméarkretsen. Pa grund av
detta ar omradena kring primarkretsen oatkomliga omraden
under kraftverkets drift.

Stralningsévervakningen i omgivningen kring Lovisa karn-
kraftverk utfors genom kontinuerliga dosratsmatningar, luft-
och nedfallsprover, havsvattenprover samt prover i nérings-
kedjan. Kraftverkets radioaktiva utslapp overvakas genom
utsldppsmatningar bade pa kraftverksomradet och i dess
omgivning, och utslappsspridningen i omgivningen 6verva-
kas i enlighet med ett stralningsévervakningsprogram som
godkénts av STUK. Radioaktiva utslépp fran Lovisa kraftverk
rapporteras kvartalsvis till STUK, vars oberoende évervak-
ning kompletterar kraftverkets egen 6vervakning.

7.21 Stralningens hélsoeffekter

Den joniserande stralningens halsoeffekter kan bero an-
tingen pa en intern dos orsakad av radioaktiva @mnen inuti
kroppen eller pa en extern dos, och de kan ytterligare indelas
i tva grupper. Direkta effekter, det vill sdga deterministiska
effekter, visar sig genast i form av omfattande cellskador.
Slumpmassiga effekter, det vill séga stokastiska effekter,

ar statistiska skadeeffekter som beror pa en slumpmassig
genetisk forandring i en eller flera celler. De slumpmassiga
skadeeffekterna kan betraktas som langvariga effekter.

7.21.1 Direkta effekter av stralningen

De direkta effekterna ar anknutna till mycket stora och plots-
liga engangsdoser av stralning och effekterna upptraderi
allmanhet inom kort tid. Vid sma stréldoser férekommer
inga stralskador, men om en viss niva éverskrids ar det
sékert att skador uppkommer (tabell 7-2). Stralskadorna &r
allvarligare ju storre straldosen ar och det ar typiskt att ska-
dan kan kopplas till en viss exponering. (STUK 2009)
Direkta skadeeffekter av stralning ar till exempel stralsju-
ka, brannskador pa grund av stralning, gra starr i 6gat eller
fosterskador. Foljden av en stralningsexponering ar bero-
ende av manga saker. Féljderna ar exempelvis olika om hela

Tabell 7-1. Restriktioner f6r rsdosen for stralning hos en individ i befolkningen och hos arbetstagare (kdrnenergiférordningen

12.2.1988/161,22 b § och 22 d § och statsradets férordning om joniserande stralning 1034/2018,13 § och14 §).

Straldos Beskrivning

0,01 mSv

Friklassat karnavfall

0,01 mSv

Planenlig avveckling av kdrnanlaggning

0,01 mSv

Normal drift av karnavfallsanlaggning

0,1 mSv

Slutférvaringsanlaggning for karnavfall efter férslutning

0,1mSv

Normal drift av karnkraftverk (DBC 1) och driftstérning i kdrnanlaggning (DBC 2)

1mSv

Gréns for effektiv arsdos for befolkningen och med befolkningen jamférbara arbetstagare

1mSv

Antagna olyckor av klass 1 (DBC 3)

5mSv

Antagna olyckor av klass 2 (DBC 4)

20 mSv

Spridning av antagna olyckor (DEC)

20 mSv

Grans for effektiv arsdos hos stralningsarbetare

Bild 7-2. Indelningen i de vanligaste typerna av stralning. Stralningens energi 6kar nér
vagldngden minskar (STUK 2021h).

MKB-beskrivning | Strélsikerhet




Tabell 7-2. Straldosens troskelvirden for direkta effekter. Skadeeffekter av stralning uppkommer inte vid
mindre straldoser in dem som presenteras (STUK 2009, STUK 2019b).

Helkroppsdos

0,5Sv | Blodbilden férandras inom nagra dagar

1,0 Sv | lllamaende inom nagra timmar

4,0 Sv | Livsfarlig dos, personen kan dock réddas med god vard

10,0 Sv | Personens liv kan inte langre raddas

6,0 Sv | Rodnad inom nagra timmar

Lokal huddos

15,0 Sv | Bl&sor > sar efter ett par veckor

20,0 Sv | Vavnadsdod

Fosterdos

0,1Sv | Inverkan pa hjarnfunktionen, ndgot nedsatt intellektuell férmaga, litet huvud

0,5Sv | Allvarlig mental retardation

1,0 Sv | Annan utvecklingsstérning

kroppen exponeras eller om ett enskilt organ exponeras. Vid
helkroppsexponering ar tréskelvardet for direkta skadeef-
fekter i klassen 0,5 Sv, medan troskelvardet for till exempel
huden kan vara stérre. (STUK 2009)

Stralsjuka ar ett livshotande tillstand som beror pa en
plotslig och stor exponering av hela kroppen for joniserande
stralning. Saddana incidenter har inte intraffat i Finland, men
till exempel vid karnkraftverksolyckan i Tjernobyl insjuknade
en del avdem som arbetade pa kraftverksomradet i stralsju-
ka. (STUK 2009)

7.21.2 Slumpmaissiga effekter av stralningen

Slumpmassiga langvariga effekter kan i princip fa sin bérjan
aven vid sma stralningsexponeringar. Det finns alltsa inget
troskelvarde for slumpmassiga effekter. Skadans allvar okar
inte heller med dosen, i motsats till de direkta effekterna av
stralning. Typiskt for de slumpmassiga effekterna ar att de
vanligen uppkommer forst flera ar efter exponeringen och
att det ar mycket svart eller omajligt att koppla stralskad-
orna till en viss exponering. Dosraten har ocksa en mycket
mindre inverkan pa riskerna for skadeeffekter vid slumpmas-
sig stralning &n vid direkta effekter. (STUK 2009)
Stralningens slumpmassiga skadeeffekter ar till exempel
olika cancerformer och arftliga forandringar. Pa individniva
ar det vanligen svart att observera 6kad cancerrisk pa grund
av stralning. Den negativa inverkan bedéms med hjélp av
befolkningens (kollektiva) straldos, &ven om det inte skulle
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synas i statistik att férekomsten av en sjukdom har okat.
Det storsta materialet vid bedémningen av slumpmassiga
effekter av stralning bygger pa information om 6verlevande
fran atombombningarna av Hiroshima och Nagasaki. Dartill
har material erhallits bland annat fran exponerade i samband
med medicinsk stralning, personer som exponerats for stral-
ning i sitt arbete samt personer som exponerats for storre
straldoser i miljén &n normalt. (STUK 2002, UNSCEAR 2000)
Typiskt for slumpmassiga effekter ar att sannolikheten
for cancer 6kar, da strédldosen okar. Vid sma straldoser ar
risken for att en individ ska fa cancer av straldosen dock
liten. (STUK 2002, STUK 2021h). Det kan g& en mycket lang
tid innan cancer utvecklas och cancer r inte heller nddvan-
digtvis en foljd av en eventuell strdlningsexponering, utan
kan ocksa bero pa fel i celldelningen av andra orsaker. Fel i
celldelningen blir vanligare d& kroppen aldras. Cancer ar en
av de vanligare dédsorsakerna bland aldre manniskor.
Riskerna och skadeeffekterna av stralning ar emeller-
tid olika for barn och vuxna. Till exempel under aren efter
olyckan i Tjernobyl 6kade férekomsten av skoldkortelcancer
bland barn patagligt i de nérliggande omr&dena. (STUK
2009) Enligt Internationella strélskyddskommissionen ICRP
okar en straldos pa 1 Sv den genomsnittliga risken for att
insjukna i cancer med cirka 5,5 %, men for vuxna ar risken
cirka 4,1 %. Vad galler arftliga effekter 6kar hela befolkning-
ens risk att insjukna vid en straldos pa 1 Sv med 0,2 % och
for vuxna med 0,1 %. (hénvisning: ICRP 103, tabell 1)

7.2.2 Jamfoérande uppgifter om kéllor och
straldoser i Finland

Finlandarnas genomsnittliga arliga straldos ar cirka 5,9 mSy,
varav cirka 4 mSv beror pa radon i inomhusluften och cirka
1,1 mSv pa annan naturlig bakgrundsstralning. Straldosen
som férorsakas av medicinska undersdkningar ar i genom-
snitt 0,76 mSv.

| tabell 7-3 finns exempel pa finlandarnas arliga straldoser
samt doser fororsakade av medicinsk bilddiagnostik jamfort
med den arliga stradldosen som en invanare i omgivningen
kring Lovisa karnkraftverk far vid normal drift.

7.3 STRALSKYDD

Vid karnkraftverket avses med stralskydd framst att kraft-
verkets personal skyddas mot stralning. Stralskyddet vid

Lovisa kdrnkraftverk grundar sig pa:
« god planering av verksamheten
« andamalsenliga arbetsmetoder och -satt
« uppdaterade stralskyddsmetoder
« anordningar och skyddsutrustning
« utnyttjande av artionden av erfarenhet av
kraftverksdrift
« utnyttjande av internationell erfarenhet
« bemastrande av manskliga faktorer.

Synnerligen viktigt ar ocksa ett sémlést samarbete mellan
karnkraftverkets olika organisationer samt beaktandet av re-
sultaten fran olika internationella referentgranskningar i den
egna verksamheten. Stralskyddet ar viktigt under kraftver-
kets hela livscykel, inklusive hanteringen av radioaktivt avfall
och avvecklingen.

Tabell 7-3. Exempel pa straldoser (STUK 2019, STUK 2021i, STUK 2021j).

Straldos

Beskrivning

0,00023 mSv | Arlig effektiv straldos hos en individ i omgivningen kring Lovisa karnkraftverk pa grund av driften av kraftverket.

0,01 mSv | Genomsnittlig effektiv dos hos en patient vid tandréntgenundersékning.

0,01 mSv

Genomsnittlig effektiv dos per &r hos en finlandare pé grund av nedfall fran Tjernobyl och kdrnvapenprov.
Effekten av olyckan i Fukushima &r obetydligt liten i Finland.

0,1mSv | Genomsnittlig effektiv dos hos en patient vid lungrontgenundersékning.

0,3mSv | Genomsnittlig dos av intern strélning orsakad av nuklider i naturen hos en finldndare per ar.

0,45 mSv

Genomsnittlig effektiv dos orsakad av extern bakgrundsstralning (jordman och byggmaterial)
hos en finlindare per &r (virdena varierar ortvis mellan 0,17 och 1,00 mSv).

genomsnitt cirka 0,04 mSv).

Genomsnittlig effektiv arlig dos hos en finlandare pa grund av medicinsk anvandning av stralning
0,76 mSv | (réntgenundersdkningar orsakar en dos pé i genomsnitt cirka 0,72 mSv och isotopundersékningar en dos pé i

0,8 mSv = Genomsnittlig effektiv dos vid rontgenundersékning av Iandryggen.

1 mSv (inkluderar inte dosen fran radon).

Genomsnittlig effektiv dos hos en finlandare pa grund av naturlig bakgrundsstralning

2,0 mSv | Genomsnittlig effektiv arsdos hos flygpersonal pa grund av kosmisk stralning.

4,0 mSv

Genomsnittlig effektiv dos hos en finldndare pa grund av radon i bostader per ar
(varierar mellan 2 och 100 mSv beroende pa boendeort och bostadstyp).

5,9 mSv | Genomsnittlig effektiv strldos hos en finlandare per ar.

7,0 mSv | Genomsnittlig effektiv dos hos en patient vid datortomografiundersékning av buken.

20,0 mSv | Genomsnittlig effektiv dos hos en patient vid vidgning av kranskarl.
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Bild 7-3. Arliga straldoser hos personalen vid Lovisa kraftverk under 2001-2020.

De grundlaggande stralskyddsprinciperna vid Lovisa karn-
kraftverk &r enligt stralsdkerhetslagen (859/2018) principen
om berattigande och principen om optimering samt prin-
cipen om individuellt skydd. Med hjalp av dem sakerstaller
man bland annat att de sammanraknade fordelarna med
stralningsverksamheten ar storre &n den skada som den
férorsakar (principen om berattigande), att exponeringen for
joniserande stralning halls sa 1dg som det praktiskt sett ar
mojligt (ALARA-principen) (principen om optimering) och att
den straldos som en arbetstagare utsatts for inte ar hogre
an den dosgrédns som faststéllts for verksamheten (principen
om individuellt skydd). De huvudsakliga metoderna for att
skydda sig mot stralning ar tid, skarmning och avstand. Stral-
dosen kan minskas genom att begrénsa exponeringstiden
och ocksa genom att 6ka skarmningen mellan manniskan
och stralkallan. Dosraten minskar om man okar avstandet till
stralkallan.

Vid Lovisa kraftverk har system som innehaller radioaktiva
amnen placerats innanfor det kontrollerade omradet, dar
man maste folja sarskilda skyddsanvisningar for att skydda
sig mot stralning. For personalen som arbetar pa det kontrol-
lerade omradet ordnas kontinuerlig straldosévervakning och
personer och varor som ldmnar det kontrollerade omradet
genomgar stralningsmatningar. Vid Lovisa kraftverk finns en
separat organisation som sk&ter om personalens stralskydd.

Personalens straldoser vid Lovisa kraftverk ligger klart
under dosgranserna for arbetstagare. Vid driften av kraft-
verket beror doserna framst pa kontrollarbeten som utférs
i utrymmet dar huvudcirkulationspumparna finns. Stérsta
delen av arbetstagarnas straldoser orsakas under de arliga
underhéllsavstallningarna pa grund av arbeten i anggene-
ratorutrymmet och vid reaktortryckkarlets lockenhet. P
bild 7-3 presenteras straldoserna hos stralningsarbetare vid
Lovisa kraftverk under 2001-2020.

Den langvariga trenden for arbetstagarnas storsta stral-
doser och genomsnittliga straldoser har varit nedatgaende,
bland annat eftersom man dragit nytta av driftserfarenheter,
andrat kraftverket samt framfor allt planerat de arliga under-
hallsavstallningarna. De storre arliga variationerna som syns
pa bilden har delvis sin forklaring i att storre arliga underhalls-
avstallningar utfors regelbundet och att man da utfér mera
arbete i narheten av stradlande komponenter.

Det arbeten som utférs pa det kontrollerade omréddet som
definieras under avvecklingen ar fortfarande stralningsarbe-
te, dar man foljer samma sakerhets- och stralskyddsprinciper
som under sjélva driften av kraftverket.

7.4 KLASSIFICERING AV STORNINGAR
OCH OLYCKOR SAMT KRAV SOM
GALLER DESSA

Enligt kdrnenergiférordningen (161/1988) klassificeras stér-
ningar och olyckor vid karnanlaggningar i forvantade drift-
storningar, antagna olyckor, spridning av antagna olyckor
samt allvarliga olyckor. Stérningar och olyckor har beaktats i
planeringen av karnkraftverket, i system och konstruktioner
som utfor sakerhetsfunktioner samt i kraftverkets anvisning-
ar och organisationens verksamhet.

| kapitel 7.1 presenteras acceptanskriterier for straldoser
vid olika handelser samt utslappsgransen vid en allvarlig
reaktorolycka. Andra acceptanskriterier presenteras i STUK:s
YVL-direktiv, till exempel med vilka felantaganden man bor
forbereda sig infor en handelse i planeringen, for vilken sa-
kerhetsklass systemen bor planeras och dar satts granser for

Bild 7-4. INES-skalan och indelningen av hdndelser.

fysiska parametrar, sdsom tryck och temperatur. Uppfylina-
den av acceptanskriterierna bor pavisas genom analyser.

Klassificeringen av storningar och olyckor har ursprung-
ligen utvecklats for kdrnkraftverk férsedda med karnre-
aktorer, men har senare utvidgats till att gélla dven andra
kdrnanlaggningar. Darfor betonas karnreaktorer starkt i
klassificeringen och beskrivningarna.

Forvantad driftstorning

Férvantade driftstorningar ar sddana handelser som kan an-
tas intréffa en eller flera ganger under en tid av hundra driftar.

Antagen olycka

Antagna olyckor ar handelser som anvands vid planeringen
och dimensioneringen av huvudsakerhetssystemen. Vid
dessa handelser ska sakerhetssystemen stoppa en varme-
alstrande kedjereaktion i karnbranslet, férhindra skada pa
karnbranslet och begransa radioaktiviteten som kommer ut
i miljon. Antagna olyckor av klass 1 antas intraffa mera sallan
an en gang per hundra driftar. Antagna olyckor av klass 2
antas intraffa mera sallan &n en gang per tusen driftar.

Spridning av antagna olyckor

Spridningen av antagna olyckor omfattar situationer dar
initialhandelsen vid en driftstérning eller olycka ar forenad
med en gemensam felorsak i ett sdkerhetssystem (klass A),
en komplicerad kombination av fel forekommer under en
handelse (klass B) eller initialhdndelsen ar en sallsynt yttre
handelse (klass C). Ett kraftverk férutsatts klara av en sddan
héndelse utan allvarliga brénsleskador.

Allvarlig olycka

Vid en allvarlig olycka forlorar en betydande del av det
bransle som finns i reaktorn eller en betydande del av det

anvanda lagrade branslet sin ursprungliga struktur. Till foljd
av detta frigors en betydande del av de radioaktiva amne-
naibransletireaktorinneslutningen eller i mellanlagret for
anvant karnbrénsle.

International Nuclear and Radiological Event Scale (INES) &r en
skala som anvands for att klassificera olika handelser och som
beskriver hur allvarliga utslappen av radioaktivt material och
stralningsexponeringen ar. Skalan anvands ocksa fér handel-
ser som inte medfdr nagra utslapp eller ndgon stralningsexpo-
nering, men dar arrangemangen inte fungerade som planerat.

INES-skalan har utvecklats for att illustrera handelsernas
betydelse for sdkerheten pa karnanlaggningar och som stéd
da man informerar om handelser. INES-klassen faststalls en-
ligt en publikation av internationella atomenergiorganet IAEA
(IAEA 2008) utifran férsamrad sédkerhet eller stralningsef-
fekter pad omgivningen, kraftverksomradet eller personalen.
Nar klassen faststélls granskas alla féljder av incidenten eller
olyckan separat. Om INES-klassen kan faststallas utifran fler
an en foljdverkning, avgor den allvarligaste foljdverkning-
en den slutliga INES-klassen. Vid en storning eller olycka
foreslar tillstdndshavaren INES-klassifieringen for STUK, som
fattar beslut om saken.

De karntekniska handelser som har betydelse fér karn- el-
ler stralsdkerheten klassificeras i tta klasser pa INES-skalan
pa det satt som visas pé bild 7-4. Till INES-klass O hor mindre
avvikelser fran normal verksamhet. Till INES-klasserna 1-3
hor incidenter som forsamrar sékerheten, men dar befolk-
ningsskyddsatgarder inte behovs. Till INES-klasserna 4-7
hor olyckor som ar forenade med beredskapsverksamhet
och befolkningsskyddsatgéarder.



Bild 7-5. Antalet INES-héandelser i klasserna INES O och INES 1 vid Lovisa kraftverk under 1996—-2020.

Handelserna enligt den klassificering som anvands i Finland
indelas i INES-klasser, sa att forvantade driftstorningar hor
till klasserna 0—-3, antagna olyckor och spridning av antagna
olyckor till klass 3 eller 4 och en allvarlig olycka till klasserna
5-7. Héndelser som intraffat vid karnkraftverk i Finland har
klassificerats i INES-klasserna 0, 1 och 2. (STUK 2021k) Anta-
let INES-handelser vid Lovisa kraftverk sedan 1996 visas pa
bild 7-5. Ar 2012 &ndrades definitionen av handelserna och
rapporteringen om storningar. Detta marks som en 6kning av
antalet handelser, i synnerhet i INES-klass 0.

Foljderna av radioaktiva utslapp vid olyckor i klasserna
INES 4 och INES 6 samt straldoserna manniskor utsatts
for har bedomts och presenteras i kapitel 9, som en del av
forfarandet vid miljokonsekvensbedomning. Enligt kdarnener-
giférordningen klassificeras dessa som spridning av antagna
olyckor och allvarlig olycka.

Nedan finns en beskrivning av INES-klasserna och exempel
pa handelser. En omfattande presentation av hdndelser som
intraffat fore 2004 finns i kapitel 6 i bokserien Stralnings- och
karnsékerhet (Sateily- ja ydinturvallisuus, STUK 2004).

INES O — Mindre avvikelser fran normal verksamhet, vilkas
betydelse for sikerheten emellertid ar s3 liten att de inte kan
placeras pa sjélva skalan

Till INES-klass O hor handelser vilkas betydelse for sakerhe-
ten ar sa liten att de inte kan placeras pa sjalva skalan. Till
klassen hor till exempel ett snabbt stopp av reaktorn (snabb-

stopp). Alla system fungerar som planerat i denna klass.

Vid Lovisa kraftverk har handelser i INES-klass O varit
olika manskliga misstag och enstaka apparatfel. Exempel
pa dessa ar en forsening av tester, regelbundna kontroller
och forebyggande underhall, avvikelser i tidsfristerna for
reparationer, avvikelser fran systemens kravstallda driftlage
samt driftfel.

INES 1— Avvikelse

Handelser i INES-klass 1 aventyrar inte sakerheten, men situ-
ationen eller verksamheten vid kraftverket avviker vasent-
ligen fran det normala. Orsaken till avvikelsen kan vara till
exempel apparatfel, driftfel eller bristfalliga forfaringssatt.

Handelser i INES-klass 1vid Lovisa kraftverk har till ex-
empel handlat om att ndgra anordningar inte skulle ha varit
tillgéngliga vid behov, hantering av brandbelastning och
forsening av regelbundna kontroller.

INES 2 — Incident

Vid en handelse i INES-klass 2 finns det en betydande brist i
faktorer som paverkar sékerheten, men sakerheten séker-
stalls fortfarande, trots ett eventuellt ytterligare fel. Till
klassen hor ocksd handelser dér arbetstagarens dosgrans
overskrids eller en avsevard mangd radioaktivitet kommer
ut i sddana utrymmen i kraftverket dit den inte ar @mnad att
komma ut. Vid Lovisa kraftverk har det intraffat fyra handel-
ser i INES-klass 2 och dessa beskrivs nedan. Mer ingdende

beskrivningar finns i kapitel 6.6 i bokserien Stralnings- och
karnsakerhet (STUK 2004).

Ett varmereld som utl6stes felaktigt stoppade en huvudcir-
kulationspump i kraftverksenheten Lovisa 2 ar 1981. Pa grund
av ytterligare fel ledde detta till att tillforseln av nodkyl-
vatten i primarkretsen startade.

Nar kraftverksenheten Lovisa 2 startades efter en avstall-
ning med branslebyte 1987, 6ppnades turbinens genera-
torbrytare da reaktorns effekt var 54 procent och endast
den ena turbinen var i drift. Vid hanteringen av handelsen
var en del av ventilerna felaktigt stangda och i kombination
med operatdrernas arbete ledde handelsen slutligen till att
tillforseln av nodkylvatten i primarkretsen startade. Tillfor-
seln skedde felaktigt fran cisternen for borfritt vatten och
felet observerades snabbt, varefter tillférseln kopplades till
cisternen som innehdll bor.

I anslutning till att kraftverksenheten Lovisa 1 startades
efter den arliga underhallsavstéliningen 1988 avlagsnades
luft frdn nodkylvattentankens pejlrér. Enligt anvisningarna
borde utbldsningen ha skett med borhaltigt vatten, men
man anvande borfritt vatten. Det borfria vattnet ledde till att
borhalten i tanken sjonk under det normala vardet.

Matarvattenroret i sekundarkretsen gick av i kraftverksen-
heten Lovisa 14r 1990 och i kraftverksenheten Lovisa 2 ar
1993. Eftersom detta upprepades klassificerades den senare
héndelsen i INES-klass 2.

INES 3 — Allvarlig incident

Vid en handelse i INES-klass 3 dverskrider utslappen av
radioaktiva amnen i miljon de utslappsgranser som myndig-
heterna godkant vid normal drift och orsakar en straldos pa
under 1 mSv hos de personer som bor i narheten av kraft-
verket och exponeras mest. Skyddsatgarder ar inte nédvan-
diga utanfor kraftverket. Handelsen kan ocksa innebara en
betydande Overskridning av straldosgransen hos en arbets-
tagare vilket leder till halsoeffekter eller ocksa kan handelsen
innebara en allvarlig spridning av radioaktivitet inuti kraftver-
ket. Till denna klass hér ocksa handelser dar ett ytterligare
enskilt fel i sakerhetssystemet skulle kunna leda till en olycka
eller dar ett nodvandigt sakerhetssystem skulle kunna vara
oférmdoget att forhindra en olycka till féljd av stérningen.
Nedan finns exempel pa handelser i INES-klass 3.

Ar 1989 intriffade en brand vid karnkraftverket i Vandellos
i Spanien. Flera sakerhetssystem skadades i branden och
darfor hér handelsen till klass 3.

| samband med den arliga underhallsavstallningen vid
karnkraftverket i Paks rengjordes bransleknippen med en
for &ndamalet konstruerad apparat pa bottnen av en djup
vattenbasséng. P4 grund av ett konstruktionsfel i apparaten
stordes kylningen och de 30 bransleknippen som rengjor-
des Overhettades och skadades. Skadan ledde till utsléapp

av radioaktiva ddelgaser och en mycket liten méngd jod i
reaktorhallen. Utsldppen i miljon och personalens straldoser
var emellertid sma.

INES 4 — Olycka utan betydande risk fér omgivningen

Vid en olycka i INES-klass 4 orsakar det radioaktiva utslap-
pet en straldos med en storleksklass pa 6ver 1 mSv hos de
individer som bor i narheten av kraftverket och exponeras
mest. Vid olyckan beror brénsleskadorna pa att reaktorhar-
den delvis skadas eller pa en hardsmalta. Handelserna kraver
i allmédnhet inga befolkningsskyddsatgarder utanfor kraft-
verket, men den lokala livsmedelsférsorjningen kan krava
overvakning. Till klassen hor ocksa handelser dar en eller
flera av kraftverkets anstéllda far en straldos som sannolikt
snabbt leder till doden. Nedan finns exempel pa handelseri
INES-klass 4.

Vid upparbetningsanldggningen Windscale (numera Sella-
field) i Storbritannien frigjordes radioaktiva &mnen i anlagg-
ningens utrymmen 1973 till foljd av en kemisk reaktion som
alstrade varme i en processtank. P4 grund av effekterna inne
i anlaggningen hor olyckan till klass 4.

Vid det gaskylda karnkraftverket Saint-Laurent i Frankrike
tappte en metallplat som lossnat fran reaktorkonstruktionen
till kylflédet till tva bransleknippen 1980. Féljden av detta var
allvarliga bransleskador, men inga radioaktiva amnen frigjor-
des i miljon. P& grund av effekterna inne i anldggningen hor
olyckan till klass 4.

| Buenos Aires i Argentina intraffade 1983 en pl6tslig kort-
varig effekthdjning (kriticitetsolycka) i forskningsreaktorn
RA-2. Olyckan ledde till att en operator som arbetade pa 3—-4
meters avstand avled. | kdrnbranslefabriken Tokaimura i Ja-
pan intréffade 1999 en kriticitetsolycka i ett urankarl, da tre
anstallda exponerades for en betydande mangd stralning.
Tvé av dem avled senare till foljd av stralningsexponeringen.
P& grund av straldoserna hor bada olyckorna till klass 4.

INES 5 — Olycka med risk fér omgivningen

Vid en olycka i INES-klass 5 nar en mindre del av karnkraft-
verkets radioaktiva @mnen omgivningen. Utslappen skulle
leda till att skyddsatgéarder delvis inleds. Till klassen hor ock-
sa olyckor dar en kdrnanlaggning skadas allvarligt, utan att
nagon betydande mangd radioaktiva amnen frigdrs i miljon.
Till INES-klass 5 hor en olycka vid kraftverket Three Mile
Island i USA 1979, dar det intréffade en hardsmalta i en kraft-
verksenhet, men de radioaktiva utslappen i miljon var sma.

INES 6 — Allvarlig olycka

Vid en olycka i INES-klass 6 nar en stor mangd radioaktiva
amnen omgivningen. Ett sddant utslapp leder sannolikt till
omfattande skyddsatgarder i omgivningen, for att undvika
allvarliga halsoeffekter i naromradet och minska straldosen



hos befolkningen pa langre avstand fran kraftverket.

Vid en upparbetningsanlaggning vid namn Tjeljabinsk-65,
nara staden Kyshtym i Sovjetunionen (i nuvarande Ryssland)
intraffade 1957 en explosion i en container med hégaktivt
vatskeformigt avfall. Explosionen ledde till utsldpp av radio-
aktiva dmnen. Halsoeffekterna begransades med motatgar-
der, sdsom evakuering av befolkningen i omradet. Pa grund
av miljokonsekvenserna hor olyckan till klass 6.

INES 7 — Stor olycka

Vid en olycka i INES-klass 7 nar en betydande del av de
radioaktiva amnena i ett karnkraftverk eller en annan
karnanlaggning omgivningen. De mycket stora utslappen
karakteriseras av att de innehaller bade kort- och langliva-
de fissionsprodukter. Sddana utslapp medfér formodligen
omedelbara direkta halsoeffekter, fordrojda halsoeffekter
och langvariga miljokonsekvenser pa stora omraden. Om-
fattande befolkningsskyddsatgarder vidtas omedelbart for
att undvika allvarliga hélsooldgenheter. Nedan presenteras
handelser i INES-klass 7.

Den storsta jordbadvningen ndgonsin i Japan den 11 mars
2011 och den darpa féljande tsunamin skadade svart karn-
kraftverket Fukushima Dai-Ichi pa Japans 6stkust. Till foljd av
detta intraffade hardsmalta i tre reaktorer. Radioaktiva am-
nen frigjordes i luften och havet fran kraftverket. Pa grund av
miljokonsekvenserna har olyckan klassificerats i klass 7.

En reaktor i kdrnkraftverket i Tjernobyl i Sovjetunionen (i
nuvarande Ukraina) forstordes vid en explosion 1986. Det
totala reaktorhaveriet ledde till stora utsléapp av radioaktiva
amnen och ett tiotal personer som deltog i hanteringen av
olyckan avled till féljd av stréldoserna som de fick vid olyck-
an. Pa grund av miljokonsekvenserna hor olyckan till klass 7.

7.5 KARNSAKERHET

Vid kraftverksenheterna i Lovisa och mellanlagren for anvant
karnbransle finns funktioner avsedda for att garantera
karnsakerheten pa ett tillforlitligt satt. Syftet med dessa
funktioner ar att hantera kedjereaktioner och branslets
reaktivitet, trygga branslets kylning och integritet samt halla
kvar radioaktiva amnen inuti kraftverket. Nar avvecklingen
inleds flyttas det anvanda karnbranslet bort fran kraftverk-
senheterna till de sjalvstéandiga mellanlagren fér anvant
karnbransle. Samtidigt avlagsnas karnsdkerhetsriskerna fran
kraftverksenheterna.

Sakerhetsnivan vid Lovisa kraftverk bestéams av kraftver-
kets tekniska verksamhetsprinciper och |6sningar tillsam-
mans med den expertis och den sdkerhetsbetonande attityd
som finns inom den organisation som driver kraftverket.

Syftet med séakerhetsfunktionerna ar att forebygga uppkom-
sten av stornings- och olyckssituationer, forhindra att dessa
framskrider eller lindra foljderna av olyckssituationerna. De
kortsiktiga huvudsakerhetsfunktionerna startar automatiskt.
Funktioner som behdvs pa langre sikt kan vara sddana
som startas av en operator. De viktigaste sakerhetsfunktio-
nerna ar:
 reaktivitetsreglering, vars syfte ar att forhindra en
okontrollerad kedjereaktion i reaktorn
« bortférande av resteffektvdarmen som uppstar efter att
kedjereaktionen i reaktorn férhindrats, vilket syftar till
att kyla branslet och saledes sékerstalla branslets och
primarkretsens integritet
« forhindrande av spridning av radioaktivitet, som har
som mal att isolera reaktorinneslutningen och saker-
stalla dess integritet och sdledes hantera radioaktiva
utslapp vid en olycka.

De allménna karnsakerhetsprinciperna som tillampas pa
sakerhetsfunktionerna ar principen om djupforsvar, parallell-
principen, diversifieringsprincipen, separationsprincipen och
talighet mot forhallanden. Dessa presenteras i detta kapitel.
Sakerhetsfunktionerna tilldmpas ocksa pa bassangerna for
anvant karnbransle intill reaktorn och pa de separata mel-
lanlagren for anvant karnbréansle. | dessa skiljer sig emeller-
tid utférandet av sdkerhetsfunktionerna betydligt fran de
|6sningar som tillampas for reaktorn.

Sdkerhetsfunktionerna ar inte langre relevanta da
karnbranslet har avldgsnats fran kraftverket som en del av
forberedelserna infor avvecklingen. Givetvis satsar man pa
att forhindra spridning av radioaktivitet vid ett kraftverk i
avvecklingsskedet.

Principen om djupférsvar

Enligt principen om djupforsvar sakerstalls sakerheten vid
Lovisa karnkraftverk av flera pa varandra féljande funktionel-
la nivder som stédjer varandra. Principen om djupférsvar om-
fattar alla delomraden vid kraftverket fran organisation och
praxis till anordningar. Principen om funktionellt djupforsvar
innefattar foljande nivaer:

1. férebyggande

2. hantering av storningar

3. hantering av olyckor

4. begransning av utslappen vid allvarliga reaktorolyckor

5. lindring av foljder.

De tva forsta nivderna ar avsedda att férebygga olyckor
och de 6vriga nivderna ar avsedda att skydda kraftverket och
dess anvandare samt miljén mot de skadliga konsekvenserna
av en olycka. Niva 4 tillampas inte pa basséanger fér anvant
karnbransle i enlighet med STUK:s féreskrift Y/1/2018 9 §.

Systemen som utfor sékerhetsfunktionerna vid kraftverk-
senheterna i Lovisa presenteras pa nivaerna 2-3 i principen
om funktionellt djupférsvar, i kapitel 7.5.2 (driftstérningar,
antagna olyckor och spridning av antagna olyckor), och pa
niva 4, i kapitel 7.5.3 (allvarlig reaktorolycka). Organisationens
funktioner pa niva 5 (beredskapsverksamhet) presenteras i
kapitel 7.6.

Principen om djupférsvar tillampas ocksa vid forhindrande
av spridning av radioaktivt material, dar nivaerna som féljer
pa varandra och forhindrar spridning kan indelas i fem sprid-
ningshinder. Spridningshindren kan indelas enligt féljande:

1. kérnbranslet i form av kutsar i branslestaven

2. branslestavens gastata inkapsling

3. primarkretsen

4. reaktorinneslutningen som omger reaktorn

5. reaktorbyggnaden.

Principen om djupférsvar tillampas ocksa pa skyddsarrange-
mangen sasom beskrivs i kapitel 7.7.

Redundansprincipen

Med redundansprincipen avses att en sakerhetsfunktion
utfors med flera parallella anordningar eller delsystem som
ar oberoende av varandra. De viktigaste sakerhetssystemen
vid Lovisa karnkraftverk har konstruerats for att uppfylla
enkelfelkriteriet, dven om en enskild anordning samtidigt
skulle genomga underhall. Detta innebar att det system som
utfor sakerhetsfunktionen klarar av sin uppgift, aven om tva
enskilda anordningar skulle vara funktionsodugliga. Andra
system som utfor sdkerhetsfunktioner har framst konstrue-
rats for att uppfylla enkelfelkriteriet, det vill sdga systemet
klarar av sin uppgift, aven om en anordning ar funktions-
oduglig. Sakerhetssystemen vid Lovisa karnkraftverk har
indelats i tva olika redundanser.

Separationsprincipen

Tillampningen av separationsprincipen vid Lovisa karnkraft-
verk innebar planering av placeringen av parallella anord-
ningar och system som utfér samma funktion samt system
som sakerstaller varandra, sa att inte alla gar sénder sam-
tidigt till foljd av en brand eller en annan intern eller extern
héndelse. | praktiken innebar detta att parallella delsys-
tem placeras i olika utrymmen eller att de skyddas fysiskt.
Separationsprincipen tillampas ocksé pa automations- och
elsystem, och de olika systemen har i nédvandig omfattning

separerats funktionellt fran varandra, vilket forhindrar att ett
eventuellt fel sprids fran ett system till ett annat. Sakerhets-
systemen vid Lovisa karnkraftverk har indelats i tva olika
redundanser, som &r strukturellt och funktionellt separerade
fradn varandra.

Diversifieringsprincipen

Med diversifieringsprincipen avses utforande av samma
sakerhetsfunktion med flera olika system som baserar sig pa
olika funktionsprinciper, tillverkningsmetoder eller fysikaliska
parametrar. Vid Lovisa karnkraftverk tillampas diversifie-
ringsprincipen exempelvis pa féljande satt:
» reaktorn stoppas med styrstavssystemet eller alterna-
tivt genom att tillfora bor i primarkretsen
+ resteffektvarmen bortfors till havet samt till atmosfaren
med sekundarkretsens utbldsningsventiler eller kyltorn
« iavvikande situationer kan den el som behdvs for saker-
hetsfunktionerna produceras antingen med havsvatten-
eller luftkylda dieselgeneratorer
« inom automationen anvands bade digital och analog
teknik, sa att de viktigaste funktionerna kan utféras
med vilken teknik som helst.

Talighet mot férhallanden

De anordningar och system som anvands vid Lovisa karn-
kraftverk har konstruerats for de temperatur-, tryck-, fukt-
och stralningsférhallanden som kravs av varje anordning
eller system.

Funktionen hos kraftverkets mekaniska anordningar samt
el- och automationsanordningar och -system i de férhallan-
den som ligger till grund for konstruktionen pavisas genom
kvalificering. Taligheten mot férhallanden pavisas bade for
normal drift och for stérningar och olyckor.

Vid Lovisa karnkraftverk finns driftssystem och sakerhets-
system for att reglera reaktivitet, bortfora fissions- eller rest-
effektvarme och forhindra spridning av radioaktivitet under
normal drift samt vid storningar och olyckor. En storning
eller olycka kan fa sin borjan exempelvis av ett apparatfel, en
lacka, ett brott pa en rorledning eller en brand. Med hjalp av
sdkerhetssystemen sakerstaller man sakerhetsfunktionerna
ocksa da de normala driftssystemen inte ar tillgangliga.



Bild 7-6. De viktigaste systemen i anknytning till utforandet av sakerhetsfunktioner i kraftverksenheternaiLovisa.

De viktigaste systemen i anknytning till utférandet av
sakerhetsfunktioner i kraftverksenheterna i Lovisa och
placeringen av dem samt placeringen av reaktorbyggnadens
konstruktioner visas pa bild 7-6.

1. Reaktorinneslutning

2. Reaktorbyggnad

3. Franluftsfilter

4. Reaktor och styrstavar

5. N6édmatarvattenpumpar

6. Lagtryckspumpar for nodkylning

7. Trycksatta nodkylvattentankar

8. Hogtryckspumpar for nédkylning

9. Iskondensor

10. Sprinklersystem i reaktorinneslutningen

11. Elférbindelse fran vattenkraftverket

12. Noddieselgeneratorer

13. Dieselreservkraftverk

14. Dieselgeneratorer for en allvarlig reaktorolycka
15. Reservnédmatarvattenpumpar

16. Sprinklersystem utanfor reaktorinneslutningen
17. Dehydrogenering (Rekombinatorer)

18. Dehydrogenering (Vatgasférbrannare)

19. Bormatning

Reaktivitetsreglering

Reaktiviteten vid storningar och olyckor kan regleras genom
att fora in styrstavarna i reaktorharden eller om det har
uppstatt ett fel i styrstavssystemet genom att mata in
borhaltigt vatten i primarkretsen. Boret absorberar effektivt
neutroner som haller igdng karnreaktionen. Bor finns bade i
styrstavarnas stél (bild 7-6 system 4) och uppldst i vattnet

i tankarna i systemet fér bormatning (bild 7-6 system 19), i
vattnet i vattenbassangen och tankarna i nddkylsystemen
(bild 7-6 system 6, 7 och 8) samt i isen i iskondensorerna (bild
7-6 system 9).

Bortférande av resteffektvarmen

Efter att reaktorn stoppats alstrar branslet fortfarande var-
me. For bortférande av denna sa kallade resteffektvarme an-
vands olika satt, beroende pa vilken stérning eller olycka det
handlar om. Om primarkretsen ar oskadad bortfors restef-
fektvarmen via anggeneratorer till sekundarkretsen, dar den
overférs som anga till atmosfaren eller med hjalp av varme-
véxlare antingen till havet eller till atmosfaren. Utblasning av
anga kraver standig tillférsel av vatten till anggeneratorerna
och detta sker med hjalp av antingen nodmatarvattensys-
temet eller reservnédmatarvattensystemet (bild 7-6 system
5 och 15). Pumparna i reservnddmatarvattensystemet &r

forsedda med egna dieselmotorer, och saledes ar drivkraften
inte beroende av elkallor.

Om det finns en lacka i primarkretsen eller om sekundark-
retsens system inte ar tillgangliga, bortfors resteffektvarmen
genom att mata in vatten i primarkretsen. For tillforseln av
vatten for att bortfora resteffektvarme kan man anvanda ett
hégtrycksnodkylvattensystem och ett 1dgtrycksnddkylnings-
system samt tillhdrande trycksatta tankar (bild 7-6 system 6,
7 och 8). Vattenkaéllorna till systemens pumpar &r p& kort sikt
en separat vattenbassang som hor till nodkylningssystemen
och nar vattnet i bassangen tar slut fungerar golvbrunnarna
i reaktorinneslutningen som vattenkalla. Lagtrycksnodkyl-
ningssystemet kan kylas ned, varvid varmen overfors till
antingen havet eller atmosfaren med hjalp av varmevaxlare.
Nar systemen anvands overfors resteffektvarme till reak-
torinneslutningen (bild 7-6 system 1), vilket hojer trycket i
reaktorinneslutningen. Tryckhdjningen i reaktorinneslutning-
en kan fordrojas och trycket minskas genom att avlagsna
varme fran reaktorinneslutningens luftfyllda utrymme. P3
kort sikt absorberar iskondensorn (bild 7-6 system 9) tillsam-
mans med reaktorinneslutningens konstruktioner varme och
forhindrar pa sa satt effektivt att trycket stiger i reaktorinne-
slutningen. Darefter anvands vid behov sprinklersystemet i
reaktorinneslutningen (bild 7-6 system 10) eller ocksa stravar
man efter att paverka varmebelastningen i reaktorinneslut-
ningen genom att kyla vattnet som matas in i primarkretsen.
Sprinklersystemet kan kylas ned, varvid varmen overfors till
antingen havet eller atmosfaren med hjalp av varmevaxlare.

Forhindrande av spridning av radioaktivitet

Man forhindrar att radioaktiva @mnen sprids vid storningar
och olyckor genom att sorja for branslets underkriticitet och
genom att avlagsna resteffektvarme fran branslet, varvid
branslets integritet bibehalls. | primarkretsens vatten finns
normalt en liten mangd radioaktiva amnen. Man stravar
efter att se till att dessa amnen samt radioaktiva amnen
som eventuellt [acker fran branslestavar eller frigérs fran
skadade branslestavar vid en olycka stannar kvar i primar-
kretsen eller inuti reaktorinneslutningen (bild 7-6 system 1)
och sdledes forhindra att radioaktivitet sprids i omgivningen.
Malet uppnas genom att isolera priméarkretsen och reakto-
rinneslutningen, det vill siga genom att stanga ventilerna i
de rorledningar som gar till dessa och spjallen i de kanaler
som gér till reaktorinneslutningen. Aven priméarkretsens
huvudcirkulationsrérledningar och anggeneratorns sekun-
darkrets kan isoleras, om anggeneratorns tuber borjar lacka
och primarkretsens kylmedel kommer in i sekundarkretsen.
Radioaktiva amnen som eventuellt lacker ut ur reaktorinne-
slutningen samlas in fran reaktorbyggnaden (bild 7-6 system
2) och renas om mgjligt innan de sldpps ut i miljdn. Reningen
utférs med filtren i ventilationssystemen (bild 7-6 system 3)
och reningssystemen for vatskor.

Automation

Pa de olika nivderna av djupférsvar finns det flera automa-
tionssystem som styr nodvandiga funktioner. Driftsautoma-
tionens uppgift ar att sakerstalla en storningsfri produktion
och att de stodfunktioner som behovs for detta fungerar.

Kraftverket har férebyggande automationssystem som
skyddar mot driftstorningar och vars uppgift ar att reglera
kraftverket, till exempel sénka reaktorns effekt. Om stor-
ningen ar allvarlig och de férebyggande skydden inte klarar
av att hantera situationen, startar reaktorns och kraftverkets
skyddssystem sddana system som utfér sékerhetsfunktioner
i behévlig omfattning. Sddana ar till exempel snabbstopp av
reaktorn, isolering av reaktorinneslutningen och nédkylning
av dessa.

Styrningarna gors antingen automatiskt eller av en opera-
tor. Funktioner som behdvs snabbt ar automatiska.

Sakerstédllande av eltillférsel

Lovisa kraftverk har tillgang till madnga stromkallor som sa-
kerstaller sakerhetsfunktionerna vid stérningar och olyckor.
Vid bada kraftverksenheterna finns fyra 2,8 MW noddiesel-
generatorer (bild 7-6 system 12) samt ett gemensamt 9,7 MW
dieselreservkraftverk (bild 7-6 system 13). Dartill finns det

en forbindelse till kraftverket fran narliggande Abborrfors
vattenkraftverk (bild 7-6 system 11). Med dessa stromkallor
kan kraftverket anvanda ovan namnda system samt ladda
batterier som sakerstaller eltillforseln till automationen.

Med en allvarlig reaktorolycka avses en situation dar en
betydande del av branslet i reaktorn skadas. En allvarlig
reaktorolycka kunde intraffa om reaktorns sakerhetssystem
inte fungerade vid en olycka. Vid Lovisa kraftverk finns sys-
tem for att hantera en allvarlig reaktorolycka med vilka man
tillsammans med anvisningarna for hanteringen av olyckor
sakerstaller reaktorinneslutningens integritet och férhindrar
att den skadas.

Smaltning av reaktortryckkarlet och en eventuell angexplo-
sion i reaktorgropen till foljd av detta samt interaktion mellan
betongen i reaktorgropen och hardsmaltan forhindras genom
att se till att hardsmaltan stannar kvar i reaktortryckkarlet.
Resteffektvarmen som uppstar vid hardsmaltan 6verférs
genom reaktortryckkarlets vagg till vattnet i reaktorgropen.
For att sakerstalla detta finns det sarskilda ledningar for tryck-
sankning i primarkretsen vid en allvarlig reaktorolycka. Med
hjalp av ledningarna begransas pafrestningen pa tryckkarlets
vagg som fortunnats av hardsmaltan. Flédesriktningar har
sakerstallts for vattnet, sa att vattnet som rinner fran primark-
retsen och sméltvattnet fran iskondensorn hamnar i reaktor-
gropen via dnggeneratorutrymmet och i kontakt med reak-
tortryckkarlets utsida, och angan som uppstar leds tillbaka till
anggeneratorutrymmet. Tillsammans med konstruktionerna
i reaktorinneslutningen begransar iskondensorn effektivt
tryckokningen i reaktorinneslutningen som fororsakas av den
hojda temperaturen och dngan. Pa Iang sikt anvands ocksa
ett sprinklersystem utanfér reaktorinneslutningen (bild 7-6
system 16), som 6verfor varme till havet.

Vid en hardsmalta uppstar vate som vid en explosion skulle
kunna hota reaktorinneslutningens integritet. | reaktorinne-
slutningen finns katalytiska vaterekombinatorer (bild 7-6 sys-
tem 17) for att avlagsna vate fran hela reaktorinneslutningen,
och iskondensorns (bild 7-6 system 9) dorrar kan dppnas



som leder till att luften i reaktorinneslutningens luftfyllda
utrymme blandas och lokalt hoga halter av vate spads ut.
Om vate uppstar valdigt snabbt, avlagsnas det med vatgas-
férbrannare i &nggeneratorutrymmet (bild 7-6 system 18)
med vilka man kontrollerat skapar sméa vatebrander som inte
hotar reaktorinneslutningens integritet.

Ifall en allvarlig reaktorolycka skulle intraffa har kraft-
verket ett automationssystem som ar separat frdn andra
sdkerhetssystem samt tva dieselgeneratorer for en allvarlig
reaktorolycka (bild 7-6 system 14) som dr gemensamma for
de bada kraftverksenheterna. Dessa anvands for att trygga
eltillforseln till nédvandiga anordningar.

Intill reaktorn inuti reaktorinneslutningen finns en bransle-
bassang i de bada kraftverksenheterna och i hjalpsystem-
byggnaden for kraftverksenheten Loviisa 2 finns tva mellan-
lager for anvant karnbransle. | bada mellanlagren finns flera
brénslebassdnger. Samma sakerhetsfunktioner tillampas pa
sakerheten i branslebassangerna som for reaktorn.

Underkriticitet sakerstalls med hjalp av bréanslestallens
konstruktioner i branslebassangerna och sakerstalls ytterli-
gare genom anvandning av borvatten i lagringsbasséngerna.

Om kylningen av bassdngerna avbryts, dventyras inte
bortforandet av resteffektvarmen fran branslet pa kort
sikt, eftersom resteffektvarmen i brénslet ar mycket liten
och mangden vatten i bassangerna ar stor. For att avlagsna
resteffektvarmen pa lang sikt bor de kylsystem som normalt
anvands aterstallas sa att de kan anvandas eller ocksa bor
man anvanda alternativa kylsatt, sdsom reningssystemet for
bassangvattnet eller inmatning av kylvatten i basséngerna
for att ersatta det vatten som eventuellt kokar bort. Kyl-
vatten kan matas in med hjalp av kraftverkets aktiva system
eller till exempel via anslutningar som gjorts for brandbilar.
Eltillférseln till systemen har sakerstallts med noddiesel-
generatorer och ett dieselreservkraftverk (bild 7-6 system
12 och 13) och dessutom har inmatningen av kylvatten till
brénslebassdngen i reaktorinneslutningen sakerstallts med
dieselgeneratorerna for en allvarlig reaktorolycka (bild 7-6
system 14).

Radioaktiva @mnen i reaktorinneslutningens bassanger kan
effektivt isoleras till reaktorinneslutningen, dven om vattnet
i bassdngerna kokar. Fran bassangerna i mellanlagren for
anvant karnbransle utanfor reaktorinneslutningen kan en
liten mangd radioaktivitet i bassangvattnet frigoras i miljon,
om vattnet borjar koka.

En brand kan leda till en initialhdndelse vid kraftverket, sa att
en anordning som normalt anvands inte ar funktionsduglig
pa grund av branden eller ocksa att ndgon funktion kan star-
ta obefogat. Vid en brand kan det vara nédvandigt att starta
olika sakerhetssystem. Brandernas omfattning begransas
genom att tilldmpa redundans- och separationsprincipen,

sa att bara en del av de anordningar som behdvs eventuellt
skadas i branden. Sdkerhetssystemens parallella delsystem

har i bred omfattning separerats i olika rum eller ocksa har
anordningar och kablar som &r placerade pa ett tillrackligt
avstand fran varandra vid behov brandskyddats. Brandsprid-
ning mellan olika rum férhindras, till exempel med vaggkon-
struktioner, branddorrar och brandspjall.

Hanteringen av brander beskrivs mer ingdende i kapitel
9.22.

Nar sakerhetssystemen ursprungligen planerades vid Lovisa
kraftverk beaktade man inte fullt ut extrema yttre handelser.
Exempel pa sddana handelser ar kraftiga blixtar, vind, vari-
ationer i havsvattenstandet, hég temperatur i havsvattnet
samt héga och l1dga utomhustemperaturer. Effekterna av ytt-
re héndelser har med tiden bedomts i tdckande grad och be-
hovliga andringar for att minska effekterna har genomférts.
For de viktigaste sékerhetssystemen beaktas naturfenomen
som intraffar en gang pa tio- eller hundratusen ar, beroende
pa foljderna av en hdandelse. Med systemen och vid behov
specialarrangemangen vid Lovisa kraftverk forbereder man
sig infor handelser som upprepas en gang pa tio miljoner ar.
Specialarrangemang ar till exempel extra kontroller, fore-
byggande nedkdrning av kraftverket, 6versvamningsskydd
och instruktioner som &r avsedda for att hantera en specifik
héndelse. | en del fall kan man forklara beredskapslage i
forebyggande syfte.

Klimatforandringen paverkar styrkan pa yttre handelser
och sannolikheten for férekomsten av kraftiga fenomen. Till
foljd av klimatférandringen 6kar bland annat temperaturen
i luften nara markytan och den genomsnittliga havsvat-
tentemperaturen i framtiden och dessutom blir varmebdljor
vanligare i b&de luften och havsvattnet. Aven nederbérds-
maéangderna 6kar sannolikt. Bindning av varme och koldioxid
i havet forandrar havsvattnets skiktning och pH-férhallan-
den. De 6kade nederbérdsmangderna a sin sida spader ut
havsvattnets salthalt, antingen direkt eller genom avrinning.
Foérandringarna i de fysikaliska storheterna i omgivningen
skapar komplicerade &terkopplingsfenomen sinsemellan, vil-
ket gor det svart att bedéma forandringens omfattning och
leder till att det Iatt blir fel. P4 basis av forskning ar trender-
na emellertid tydliga. (Bolle m.fl. 2015)

Storleken pa klimatférandringen beror framst pa vaxt-
husgasutslappen som méanskligheten ger upphov till. Darfor
beddms klimatforandringen med hjélp av olika utslappssce-
narier, utifran vilka man gér antaganden om hur véaxthus-
gasutslappen kommer att utvecklas i framtiden. Dessutom
varierar effekten av klimatférandringen betydligt bade fran
omrade till omrade och fran arstid till arstid. Till exempel i
Finland kommer lufttemperaturen och den totala nederbord-
smangden att 6ka mest under vintern enligt klimatmodeller-
na. (Klimatguiden 2021a)

Med tanke pa verksamheten vid Lovisa kraftverk &r en av
klimatforéandringens hotbilder att havsvattenstandet hgjs. |
Finland pagar landhgjningen fortfarande efter den senaste
istiden, och i Lovisaomradet &r landhojningen i nuldget cirka
3,5 mm/ar (Lantméteriverket 2021b). Tack vare landhgjningen

sjonk i sjalva verket det genomsnittliga havsvattenstandet

i Lovisa dnda till 1990-talet. P4 grund av hojningen av det
globala havsvattenstandet &r héjningen av vattenstandet

i Lovisaomradet numera nagot storre an landhojningen. |
framtiden kommer hdjningen av det globala havsvattenstan-
det sannolikt att fortsatta att 6ka snabbare an landhdjning-
en. Det dr emellertid vart att beakta att havsvattenstandet
inte ens enligt det mest pessimistiska klimatforandringsut-
slappsscenariot stiger dramatiskt i Lovisa fore 2050.

Enligt den mellanstatliga klimatpanelen Intergovernme-
ntal Panel on Climate Change (IPCC) skulle hgjningen av
det globala havsvattenstdndet 2050 aven enligt det varsta
klimatforandringsscenariot vara cirka 0,3 m jamfort med det
genomsnittliga vattenstandet 1986-2005. IPCC:s resul-
tat presenteras askadligt pa webbsidan Klimatet i Finland
férandras (Klimatguiden 2021b). P& grund av landhéjningen
skulle héjningen av havsvattenstandet vid Lovisa kraftverk
vara mindre an halften av detta. Lovisa kraftverk har forbe-
rett sig pa havsvattenstandet N2000O + 4,02 m, som utifran
det antagna klimatet 2030 overskrids en gang pa hundra
miljoner ar.

Temperaturokningen i luften och havsvattnet kan i fram-
tiden orsaka effektbegransningar vid kraftverket pa grund
av villkoren i miljotillstandet och kraven pa anordningarnas
kylkapacitet. Allt fler kraftiga stormar kan orsaka storningar
i stamnatet, och kraftverket har forberett sig pa detta med
hjalp av ett flertal dieselgeneratorer och -motorer for att
sakerstalla sakerhetsfunktionerna.

Kraftverket foljer regelbundet med forskning om klimatfor-
andringen och utifran de bedémda konsekvenserna gors vid be-
hov andringsarbeten pa det satt som presenteras i kapitel 7.8.

Infor avsiktliga olagliga handelser orsakade av manniskor
forbereder kraftverket sig férutom pa det satt som beskrivs
ovan aven med hjalp av skyddsarrangemang som presenteras
i kapitel 7.7 samt genom att tilldmpa separationsprincipen.

7.6 BEREDSKAP

Med beredskapsarrangemang avses forhandsberedskap
infor beredskapssituationer, det vill saga olyckor eller
handelser som forsamrar sakerheten vid karnkraftverket.
Beredskapssituationer klassificeras i tre grupper enligt hur
allvarlig situationen ar. Den allvarligaste gruppen ar grupp 3
(YVLC.5):

1)  Beredskapslage forklaras nar man vill sdkerstalla
kraftverkets sdkerhetsniva i exceptionella situatio-
ner. D& sammankallas kraftverkets beredskapsorga-
nisation i den omfattning som anses nodvandig.

2) Nodlage utropas vid kraftverket, om kraftverkets
sakerhet forsamras eller riskerar att forsamras avse-
vart. | sa fall larmas kraftverkets hela beredskapsor-
ganisation till sina poster.

3) Allmant nédldge utropas om det finns risk fér sddana
utslapp av radioaktiva @mnen som kan forutsatta
skyddsatgarder i omgivningen kring karnkraftverket.
Aven i detta fall larmas kraftverkets hela bered-
skapsorganisation till sina poster.

| alla beredskapssituationer gar larmet ocksa till STUK samt till
nddcentralen, som for sin del larmar raddningsmyndigheterna.

Vid Lovisa kraftverk har beredskapslage endast forklarats
en gang under kraftverkets hela drifttid. Detta intraffade den
9 januari 2005, da beredskapslage forklarades pa grund av
det hoga havsvattenstdndet. Laget kunde eventuellt orsaka
fara, men ledde anda inte till nagra problem vid kraftverket
och handelsen klassificerades i INES-klass 0.

For att lindra féljderna av en olycka uppratthaller kraftver-
ket och myndigheterna beredskap, vars huvudsakliga syfte
ar att skydda manniskorna som arbetar vid karnkraftverket
och befolkningen i omgivningen vid en nédsituation med
stralrisk. Mer information om befolkningsskyddsatgarder
finns i kapitel 9.21. Lovisa kraftverks beredskapsorganisation
bestar av personer som ar utbildade for olika uppdrag och
som finns vid kraftverket och Fortums huvudkontor i Esbo.
Utrymmena och personalen vid Lovisa kraftverks radd-
ningsstation ar ocksa en del av beredskapsorganisationen.
Vid dessa platser har beredskapsorganisationen tillgang
till limpliga utrymmen samt kommunikationsférbindelser
och utrustning. Till beredskapsorganisationens uppdrag hor
till exempel kontrollrumspersonalens styratgarder, repara-
tionsgruppernas verksamhet, forutsdgande av hur olyckan
forloper, overvakning av stralningsniva och utslapp, progno-
ser av eventuella utsldpp och dessas spridning, faststéllande
av eventuella dtgarder och forslag pa situationens INES-klass
till STUK (kapitel 7.4).

Vid kraftverket finns bland annat skyddsutrustning och
jodtabletter reserverade for personalen ifall det skulle intraffa
en nddsituation med stralrisk. For att skydda befolkningen
i omgivningen mot en eventuell nédsituation med stralrisk
delar Lovisa kraftverk ut jodtabletter till personer som ar fast
bosatta eller har en fritidsbostad inom kraftverkets skydds-
zon (ett omrade som stracker sig cirka 5 km frén kraftverket).
Handlingsinstruktioner i hdndelse av stralningsrisk har sants
till personer som bor eller ager en fritidsbostad inom bered-
skapszonen samt till arbetsplatser inom zonen. Handlingsin-
struktionerna har uppgjorts i samarbete med raddningsverket
i Ostra Nyland, STUK och Fortum och en pappersversion
sénds till platserna i frdga vart tredje ar, men instruktionerna
finns ocksé pa Fortums webbplats (Fortum Power and Heat
Oy 2019¢). | handlingsinstruktionerna ges instruktioner om hur
invanarna ska ga till vaga vid en noédsituation med stralrisk.

Vid en beredskapssituation informeras kraftverkets
personal om laget, bland annat via hdgtalarsystemet pa
kraftverksomradet, genom datatekniska arrangemang och
om mojligt pa ett informationstillfalle. Fortums meddelan-
den till medborgarna och medierna publiceras p& Fortums
webbplats. Beroende pa hur allvarlig situationen ar kan man
ordna en presskonferens for riksmedierna och medborgarna.
Myndigheterna ansvarar for det egentliga uppgdrandet av
rekommenderade atgarder och information till medborgarna.

Beredskapsplanen uppratthéalls och utvecklas kontinuerligt
och verksamheten 6vas i beredskapsévningar som ordnas
arligen samt i samarbetsdvningar som ordnas minst vart
tredje ar d&d man Gvar samarbete mellan kraftverket och flera
myndigheter (bl.a. STUK, polisen, réddningsverket, nédcen-
tralen, sjukhusen och Meteorologiska institutet).



Bild 7-7. Frekvens av betydande skada pa anvént kdrnbrénsle i reaktorn och brénslebassingerna
i kraftverksenheten Lovisa 1 bedémd med hjélp av PRA. Den bla linjen anger kravnivan (10—5/ar)
for nya kdrnkraftverk enligt STUK:s YVL-direktiv A.7.

7.7 SKYDDSARRANGEMANG

Skyddsarrangemangen ar en viktig del av stralsékerheten,
men behandlas trots det vanligen som ett eget delomrade
eftersom det ar ett s& annorlunda delomrade. Med skyddsar-
rangemang avses forhandsberedskap infor hot om lagstridig
verksamhet som riktas mot karnanlaggningen eller dess
verksamhet, exempelvis sabotage eller olovligt bortférande
av kdrnamnen. Skyddsarrangemangen tryggar en normal
storningsfri drift av kraftverket samt skyddar kraftverkets
system och personal. Cybersékerhet ar en viktig del av
skyddsarrangemangen.

Lovisa kraftverk har en separat skyddsorganisation. Planer
och anvisningar om skyddsarrangemangen har uppgjorts i
samarbete med de berdrda polismyndigheterna och har sam-
manvagts med de raddningsplaner, beredskapsplaner och
planer for specialsituationer som myndigheterna gjort upp.
Skyddsarrangemangen samt planerna och anvisningarna om
dessa uppratthalls och utvecklas kontinuerligt och verksam-
heten ovas regelbundet med myndigheterna bade separat
och som en del av beredskapsdvningarna. Skyddsarrange-
mangen har planerats i enlighet med principen om djupfor-
svar och utgar ifran interna skyddsarrangemangszoner.

7.8 BEDOMNING OCH FORBATTRING
AV SAKERHETEN

Enligt STUK:s foreskrift Y/1/2018 ska sdkerheten vid karn-
kraftverket och de tekniska I6sningarna for dess sakerhets-
system beddmas och motiveras analytiskt samt vid behov
experimentellt. Stérnings- och olycksanalyser verifierar

att de faststallda acceptanskriterierna uppfylls. Det hu-
vudsakliga analysverktyget vid Lovisa kraftverk ar simule-

ringsprogrammet Apros® som utvecklats i samarbete med
VTT. Dessutom anvands programmet i omfattande grad vid
planeringen av dndringsarbeten. Andra analytiska metoder
ar till exempel hallfasthetsanalyser, feleffektsanalyser och
probabilistisk sédkerhetsanalys Probabilistic Risk Assess-
ment (PRA). PRA anvinds i omfattande grad for att fast-
stalla risknivan vid kraftverket och som stod for beslut om
riskhanteringen i anknytning till sdkerheten, till exempel vid
beddmningen av majligheter till och behov av atgarder for
att forbattra sékerheten.

Enligt STUK:s YVL-direktiv A.7 ska nya karnkraftverk pla-
neras sa att forvantningsvardet for frekvensen av betydande
bransleskador i PRA dr mindre dn en gang pa hundratusen
ar. P bild 7-7 visas frekvensen av en betydande skada pa
anvant karnbransle i reaktorn och branslebassangen i kraft-
verksenheten Lovisa 1under 1996-2020. Frekvensen har be-
démts med hjalp av den probabilistiska sakerhetsanalysen.
Trots att analysmodellen har utvecklats under arens lopp och
hanteringen av bedémda risker har utvidgats, har frekvensen
med undantag for ndgra enstaka ar minskat betydligt och
motsvarar numera den niva som kravs av nya karnkraftverk.
Delvis har preciserade bedémningar minskat frekvensen,
men en stor del av frekvensminskningen beror pa atgérder
for att forbattra sékerheten.

En periodisk sdakerhetsbeddémning ar en omfattande
bedémning av tillstdndshavarens verksamhet och kraftver-
kets teknik. Bedémningen bestar av fjorton delomraden och
ett sammandrag. Kraven pa innehallet i dessa delomraden
finns i STUK:s YVL-direktiv A.1 och dessutom finns ndrmare
information om bedémningens mal, metoder och innehall i
internationella atomenergiorganet IAEA:s dokument SSG-25
“Periodic Safety Review for Nuclear Power Plants” (IAEA
2013). Ett viktigt delomrade galler pavisandet av att kraven

uppfylls. Fortum lamnade en periodisk sakerhetsbedémning
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen till STUK
2020. | den har bedémningen av om kraven uppfylls gjorts
med tanke pd STUK:s relevanta foreskrifter och YVL-direktiv
och omfattar ver 6 000 krav.

YVL-direktiven och kraven som sadana géller nya karnan-
laggningar. Vad galler befintliga kdrnanlaggningar, sdsom
Lovisa kraftverk, fattar STUK beslut om verkstéllande av
varje YVL-direktiv och om hur och i vilken omfattning kraven
i direktivet ska tillampas. Utifrdn dessa beslut uppfyller
Lovisa kdrnkraftverk sakerhetskraven i kdrnenergilagen och
de nationella myndighetskraven, pa det satt de tillampas
enligt 7 a § i kdrnenergilagen. STUK Iamnar en sékerhetsupp-
skattning till arbets- och naringsministeriet som en del av en
eventuell drifttillstdndsprocess. Denna sakerhetsuppskatt-
ning bygger pa tillstdndssckandens periodiska sakerhets-
beddmning, andra inlamnade dokument samt STUK:s egen
uppfattning.

| enlighet med Lovisa karnkraftverks sékerhets- och
kvalitetspolicy grundar sig verksamheten pa hogklassig sa-
kerhetskultur och kvalitet samt kontinuerlig forbattring. Till-
stdndshavaren har férbundit sig till kontinuerlig forbattring
av sakerheten vid kraftverket i enlighet med en god saker-
hetskultur anda tills driften av kraftverket upphor. | praktiken
inverkar till exempel dldrandet av anlaggningsdelar, Lovisa
kraftverks egna och andra karnkraftverks drifterfarenheter,
andringarna i STUK:s YVL-direktiv och den internationella
kravnivan samt utvecklingen av tekniken pa vilka &ndringar
som genomfors.

| verksamheten vid Lovisa kraftverk beaktas utéver myn-
dighetskraven dven internationella principer och anvisningar,
sadsom anvisningar och rekommendationer av internationel-
la atomenergiorganet (IAEA) samt rekommendationer av
sammanslutningen av karnkraftsoperatérer (WANO). IAEA
och WANO samlar in och delar med sig av kraftverkens
drifterfarenheter och gor ocksé regelbundna bedémningar
om Lovisa kraftverks verksamhet. Drifterfarenheterna fran
andra kraftverk och resultaten av bedomningarna for Lovisa
kraftverk anvands for att utveckla och forbattra verksam-
heten och sakerheten. Dessutom utbyter Lovisa kraftverk
aktivt information med andra enskilda kraftverk for att
forbattra kraftverkets sakerhet och drift.

Ett flertal projekt som forbattrar sakerheten har genom-
forts vid Lovisa kraftverk under kraftverkets tid i drift och
kraftverket ar betydligt sdkrare nu an da det sattes i drift,
dven om det dven d& motsvarade den tidens kravniva. P4
basis av den probabilistiska sékerhetsanalysen PRA har ett
flertal andringsarbeten utforts vid kraftverket och aven
nya system har tagits i bruk. Dartill har hanteringen av olika
stornings- och olyckssituationer forbattrats under nastan
hela den tid som kraftverket har varit i drift. Andringar som
genomforts efter Fukushimaolyckan ar byggandet av en
alternativ varmesanka som inte ar beroende av havet, det vill
saga luftkylda kyltorn, beredskap infor hég havsvattenniva,
forbattringar i anknytning till tillgdngen pa bransle for diesel-
generatorerna och -motorerna, alternativ resteffektkylning i
branslebassangerna genom kokning samt 6kad batterikapa-
citet. Dessutom har man bland annat férnyat automationen i

omfattande grad samt moderniserat féraldrade system och
anordningar. For narvarande bedoms kraftverkets och sa-
kerhetsfunktionernas hallbarhet mot jordbavningar. Det kan
forvantas att hallbarheten mot jordbavningar bor forbattras
till ndgon del for att uppna STUK:s kravniva.

Forbattringar av sékerheten kommer ocksa att utforas
under en eventuell fortsatt drift av Lovisa kraftverk. De krav
(YVL-direktiv) som publicerades framst 2019 och 2020 for-
vantas inte medfora ndgra nya betydande andringsarbeten,
eftersom kraven inte har foréandrats i ndgon vasentlig grad.
Vad galler krav som andrats tidigare har atgarderna delvis
inte genomforts, till exempel forbattringen av hallbarheten
mot jordbavningar. De storsta dndringarna utfors pa grund
av att anldaggningarna aldras, men dessa andringar paverkar
ocksa sakerheten i en del fall.

Fortum kanner inte till ndgra andringar i driften av kraft-
verket, lagstiftningen eller de internationella skyldigheterna,
som i betydande grad skulle paverka tillstandshavarens
forutsattningar att fortsatta med en saker drift i enlighet
med kraven.

7.9 SLUTFORVARING AV LAG- OCH
MEDELAKTIVT AVFALL | SLUTFORVARET
FORLOMA

Till foljd av driften och avvecklingen av Lovisa kraftverk
uppstéar 1&g- och medelaktivt karnavfall (driftavfall och
avvecklingsavfall) som slutférvaras i slutférvaret for LOMA,
det vill séga pa cirka 100 m djup i utrymmen som redan
byggts eller i framtiden kommer att byggas i berggrunden
pad Hastholmen och som utgdr en separat karnanldggning
enligt kdrnenergilagen.

Slutférvaret for LOMA byggdes pa 1990-talet och byggan-
det foregicks av undersokningar av slutforvaringsplatsen.
Undersokningarna inleddes redan strax efter att Lovisa
kraftverk stod klart och genom dem utreddes om berggrun-
den pa Hastholmen var lamplig for slutforvaring av driftavfall
och avvecklingsavfall. Tack vare platsundersékningarna och
de darpé féljande uppfdljningsprogrammen (bl.a. berg-
mekanik, grundvattenkemi och hydrologi) har man erhallit
omfattande information om egenskaperna pa slutforvarings-
platsen och i dess narhet och utifran dem kan man bedoma
hur dessa kommer att utvecklas i framtiden. Flera bedém-
ningar av och sékerhetsbevisningar for langtidssakerheten
har uppgjorts parallellt med platsundersdkningarna och det
darpa foljande byggandet och driften av slutférvaret for
LOMA samt som en del av planeringen av avvecklingen. Ar-
betet for att sakerstélla langtidssdkerheten i slutférvaringen
fortsatter tills utrymmena forslutits slutgiltigt. Verksamheten
i slutforvaret for LOMA beskrivs ovan i kapitel 4.

| samband med kraftverkets periodiska sakerhetsbe-
démning som namns i kapitel 7.8 lamnade Fortum ar 2020
ocksa en periodisk sdkerhetsbeddmning for slutforvaret for
LOMA till STUK. Som en del av denna sakerhetsbeddmning
behandlades langtidssédkerheten i slutférvaringen av radio-
aktivt avfall som uppstar under driften och avvecklingen av
Lovisa kraftverk, det vill séga sdkerheten efter att slutfor-
varet har forslutits.



Aven om slutférvaret for LOMA &r en separat kirnanldggning
enligt karnenergilagen och -férordningen, anvands den i an-
knytning till Lovisa kraftverk och ar integrerad i kraftverkets
verksamhet. Saledes omfattar till exempel organisationen,
underhallet, instruktionerna, stralskyddet och -6vervakning-
en samt beredskaps- och skyddsarrangemangen ocksa slut-
forvaret for LOMA. Da driften av kraftverket upphdr bevaras
de delar av organisationen och infrastrukturen som behdvs
for den ovriga karntekniska verksamheten som fortsatter pa
Hastholmen, sdsom mellanlagren for anvant karnbransle och
slutférvaringen av driftavfallet.

Med tanke pa driftsdakerheten skiljer sig slutférvaret mark-
bart fran kraftverksenheterna och mellanlagren fér anvant
karnbransle. Driftavfallet ar 1ag- eller medelaktivt avfall och
ingen kedjereaktion ar mgjlig i detta avfall. Avfallet alstrar
inte heller sddan varme som skulle behdva kylning.

Radioaktiviteten i avfallet ar relativt Iag. Avfallet ar framst
forpackat i tunnor eller solidifierat i cement och orsakar
darfor inga utslapp av radioaktiva @amnen under driftfasen
i normala fall. Inte heller i avvikande situationer orsakar avfal-
let ndgra betydande radioaktiva utsldapp, eftersom stérsta
delen av radioaktiviteten ar solidifierad i cement. Eventuella
utslapp Overvakas genom att mata aktiviteten i franluften
och i det vatten som eventuellt runnit ut pa golvet i avfalls-
hallarna. Om betydande aktivitet observeras i vattnet, kan
det vid behov renas, men hittills har det inte funnits ndgot
behov av detta.

Langtidssakerhet avser sékerheten efter att slutférvaret for
LOMA har forslutits. Det huvudsakliga syftet med langtids-
sdkerheten ar att begrénsa stralningsexponering férorsa-
kad av det slutforvarade avfallet hos manniskor som bor i
narheten av slutforvaret samt hos resten av den levande
naturen. Langtidssédkerheten bygger pa tekniska barriarer,
som byggs eller anldggs separat, samt till exempel pa det
tjocka berglagret som gor det svarare for manniskor att
tranga in i slutforvaret och gor att radioaktiva amnen frigors
langsammare. De tekniska barridrerna ar olika for olika typer
av avfall. For 1dg- och medelaktivt avfall utgérs de framst av
betongkonstruktioner. Utgdngspunkten vid slutférvaringen
av karnavfall i berggrunden ar att 6vervakning inte behdvs
efter forslutningen.

Krav pa langtidssdkerheten och pavisandet av langtidssa-
kerheten finns i karnenergilagen och -férordningen, STUK:s
foreskrift om sakerheten vid slutférvaring av karnavfall
(Y/4/2018) samt i YVL-direktiven (frAimst i YVL-direktiv D.5).
| STUK:s YVL-direktiv D.5 faststalls utslappsbegransningar
ocksa for radioisotoper vid slutférvaringen av karnavfall.
Begransningarna tillampas efter mycket langa tidsperioder,
med andra ord efter flera tusen ar.

Langtidssédkerheten i slutforvaringen laggs fram som en
sékerhetsbevisning for langtidssakerheten (Long-term

Safety Case). Med denna avses enligt en internationellt ved-
ertagen definition allt tekniskvetenskapligt material samt
alla analyser, observationer, prover, tester och andra bevis
som anvands for att motivera tillforlitligheten i bedomning-
arna av langtidssakerheten i slutférvaringen.

| sdkerhetsbevisningen for langtidssakerheten anges ett
sa kallat langtidssdkerhetskoncept, vars hérnstenar ar att
man i tillracklig grad forhindrar och fordrojer frigorelsen av
radioaktiva @amnen som finns i avfallet och dessas spridning
samt isolerar avfallet frdn marknivan. Sadkerhetskonceptet
genomfors med hjalp av sa kallade sakerhetsfunktioner for
langtidssakerheten som presenteras pa bild 7-8.

| sikerhetsbevisningen fér Iangtidssakerheten (Nummi
2019) har man kalkylerat de olika barridrernas funktion (med
andra ord deras férmaga att begransa och férdroja frigérelse
av radioaktiva amnen och deras spridning ovanfér mar-
ken) samt utvecklingen av hela slutférvarssystemet under
100 000 ar. Olika utvecklingsforlopp har modellerats i scena-
rier. | sdkerhetsbevisningen for I1dngtidssékerheten granskas
ocksa konsekvenserna av olika séllsynta hdandelser, t.ex.
jordbavningar, for frigérelsen av radioaktiva amnen. Huvud-
delarna i sékerhetsbevisningen for langtidssékerheten ar:

» beskrivning av utvecklingen av slutforvarssystemet och

konstruktionsbasen

+ analys av funktionsférmagan och skapande av scenarier

« utslapps- och dosanalys

« sammandrag.

Radioaktiva amnen frigérs mycket langsamt fran avfallet. Av-
fallet placeras i utrymmen som schaktats i berggrunden pa
over 100 m djup, till storsta delen inuti tekniska barriarer av
armerad betong. Eftersom avfallet ar i en kemiskt stabil form
begransar barriarerna betydligt frigorelsen av radioaktiva
amnen under hundratals, till och med tusentals ar. Under den
tiden minskar avfallets radioaktivitet till en brékdel av dess
ursprungliga radioaktivitet.

Utover de tekniska barriarerna ar berget kring slutforvars-
hallarna ytterligare ett hinder for att radioaktiva @mnen ska
nd markytan. P4 lang sikt kan bara en liten del av de radioak-
tiva dmnena i avfallet nd markytan. | sakerhetsbevisningen
for 1angtidssakerheten granskas dessa fenomen genom
att beskriva och modellera den ldngsiktiga utvecklingen av
avfallet och de tekniska barriarerna, inklusive frigorelsen av
radioaktiva isotoper fran avfallet, véaxelverkan med barria-
rerna, spridningen med bland annat grundvattenflodet och
diffusion samt vidare i ndringskedjorna pa markytan och i
vattendragen.

Storsta delen av radioaktiviteten i driftavfallet finns i det
medelaktiva avfallet. De viktigaste tekniska barriarerna for
medelaktivt driftavfall ar avfallskarl av armerad betong, i
vilka avfallet solidifieras med cement och bindamnen, samt
en bassang av armerad betong dar avfallsférpackningarna
placeras. Darefter gjuts utrymmet mellan avfallsforpack-
ningarna igen med betong. Pa s satt bildar slutforvarsbas-
sangerna ett massivt enhetligt betongblock. Forslitningar pa

Bild 7-8. Schematisk bild éver sikerhetsfunktioner fér langtidssikerheten som faststillts for olika komponenter

i slutforvaringen i Lovisa (Nummi 2019, redigerad).

betongblocket sker mycket langsamt i slutforvaret, eftersom
forhallandena ar stabila och betongkonstruktionerna inte
utsatts for sddana forslitningsmekanismer som finns ovanfor
marken, till exempel karbonatisering eller kdldbelastning.
Forslutningen av avfallshallarna med pluggar av armerad
betong bidrar till att fordroja forslitningsmekanismerna ge-
nom att begransa grundvattenflédet genom avfallshallarna.
Radioaktiviteten i det Idgaktiva avfallet &r sa liten, att forslut-
ningen av avfallshallarna i kombination med berget ovanfor
racker till for att isolera avfallet fran marknivan.

De tekniska barriarerna for avvecklingsavfallet ar i princip
av samma typ som for driftavfallet, men en betydande
skillnad ar att storsta delen av radioaktiviteten i avvecklings-
avfallet finns i de aktiverade staldelarna, som alltsa blivit ra-
dioaktiva av neutronstralningen. D& frigors radioaktiviteten
fran avfallet forst nar staldelarna i fraga korroderar. Under
slutférvaringen &r korrosionen av stal mycket langsam, efter-
som foérhallandena i slutforvarsanlaggningen forédndras och
blir syrefria (anaeroba) i snabb takt efter férslutningen och
barridarerna av betong bidrar till att pH-vardet i anlaggningen
ar hogt. Tack vare bada dessa faktorer, liksom den jamférel-
sevis l&ga temperaturen i slutférvarsanldggningen (ca 10 °C),
ar korrosionen langsam.

Vad galler det radioaktiva avfall som uppstar pa andra hall

i Finland, utanfor Lovisa kraftverk, har konsekvenserna for
langtidssakerheten granskats i en separat sékerhetsanalys
som omfattar avvecklingsavfallet fran VTT:s forskningsre-
aktor FiR 1 och fran forskningslaboratoriet pa Otsvdangen

3. Slutférvaringen av allt externt avfall planeras och kon-
sekvenserna bedéms mer ingdende da det blir aktuellt. Da
finns det ocksa mer ingdende uppgifter att tillgd om avfallets
egenskaper, for att man battre ska kunna bedéma langtids-
sakerheten och vid behov sakerstalla den till exempel genom
planering av avfallsférpackningar.

Utgangspunkten ar att man vid behandlingen och slutfor-
varingen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland foljer kraftverkets etablerade praxis, forfaranden och
instruktioner for att sékerstélla bade personalens stralskydd
och langtidssakerheten i slutforvaringen av avfallet. Till
sadan praxis hor bland annat beddmning av konsekvenserna
for 1angtidssékerheten av eventuella nya avfallstyper.






Forfarande

vid miljo-
konsekvens-
bedomning
och deltagande

8.1 UTGANGSPUNKTER

Syftet med MKB-férfarandet ar, forutom att framja bedém-
ningen av miljékonsekvenserna och att de beaktas redan i
projektets planeringsskede, dven att férbattra mojligheter-
na att fa information och delta i planeringen av projektet.
MKB-forfarandet genomfors fore tillstdndsférfarandet och
syftet ar att stodja projektplaneringen och beslutsfattandet.
En myndighet far inte bevilja tillstand fér genomforande av
ett projekt férran den har fatt tillgang till miljokonsekvensbe-
skrivningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats
samt dokumenten som gaéller det internationella samradet
om gransdverskridande konsekvenser.

Europaparlamentets och radets direktiv av den 13 de-
cember 2011 om bedémning av inverkan pa miljon av vissa
offentliga och privata projekt (2011/92/EU, MKB-direktivet)
har i Finland verkstallts genom lagen om forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning (MKB-lagen, 252/2017) och ge-
nom statsradets férordning om forfarandet vid miljokonse-
kvensbeddémning (MKB-férordningen, 277/2017). Det forsta
MKB-direktivet &r fran 1985 (85/337/EEG) och verkstélldes
i Finland 1995. Direktivet har uppdaterats ett flertal ganger,
sasom ocksd MKB-lagen och MKB-forordningen.

Tabell 8-1. Parternai MKB-férfarandet.

Projektansvarig genomfdrandet av projektet)

Fortum Power and Heat Oy (verksamhetsutévare som ansvarar fér beredningen och

| bilaga 1till MKB-lagen finns en projektforteckning over
projekt pa vilkka MKB-forfarande tillampas. Med stod av
punkt 7b i projektforteckningen galler ett bedémnings-
forfarande enligt MKB-lagen karnkraftverk och andra
karnreaktorer, inklusive nedmontering eller avveckling av
sadana kraftverk eller reaktorer. Enligt punkt 7d tilldmpas ett
MKB-forfarande dessutom pa anldaggningar som ar plane-
rade bland annat fér behandling av anvant karnbransle eller
hogaktivt radioaktivt avfall, for slutforvaring av karnavfall el-
ler annat radioaktivt avfall, eller fér [angtidslagring av anvant
karnbransle, annat kdrnavfall eller annat radioaktivt avfall pa
en annan plats an dar det producerats.

8.2 PARTER

Parterna i MKB-férfarandet for detta projekt presenteras
tabell 8-1. Sakkunniga som har deltagit i utarbetandet av
MKB-beskrivningen presenteras i bilaga 1.

ANM (ser till att projektets férfarande vid miljskonsekvensbeddmning

Medier

Kontaktmyndighet ordnas i enlighet med MKB-lagstiftningen)
MKB-konsult Ramboll F|n|and. Ab.(ansvarar for utarbetandet av MKB-programmet och -beskrivningen i enlighet
med MKB-lagstiftningen)
+ Miljdministeriet (ordnar internationellt samrad) och stater som deltar i det internationella samradet
« Lovisa stad och lokala intressenter
. « Andra myndigheter och sakkunniga, av vilka kontaktmyndigheten begér utlatanden
Ovriga parter

Uppfdljningsgrupp for MKB-forfarandet

Andra parter vars férhallanden eller intressen kan paverkas av projektet, inklusive allméanheten

MKB-beskrivning | Férfarande vid miljskonsekvensbedémning och deltagande
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8.3 SKEDEN OCH INNEHALL

MKB-forfarandet indelas i tva skeden. | bdda skedena
utarbetas egna rapporter, vilka ar programmet for miljokon-
sekvensbeddmning (MKB-program) och miljékonsekvensbe-
skrivningen (MKB-beskrivning). Inom ramen fér detta projekt
ordnas dessutom ett internationellt samrad (kapitel 8.3.3)
parallellt med MKB-férfarandet. P& bild 8-1 finns en samman-
fattning av MKB-forfarandets skeden i Finland och hur det
internationella samradet ansluter sig till detta.

| det forsta skedet av MKB-forfarandet utarbetas ett pro-
gram for miljokonsekvensbeddmning dar man presenterar
en plan 6ver hur férfarandet vid miljokonsekvensbedomning
anordnas och vilka utredningar som behdvs inom ramen for
den. Enligt MKB-forordningen ska bedémningsprogrammet i
behdvlig man innehalla bland annat:
« en beskrivning av projektet och dess syfte, planering,
och lokalisering
« uppgifter om skaliga alternativ, av vilka ett ar att avsta
fran projektet
« uppgifter om de planer, tillstand och beslut som genom-
forandet av projektet forutsatter
» en beskrivning av nulaget av miljon inom det sannolika
influensomradet, uppgifter om utredningar som gjorts
eller planeras, uppgifter om de metoder som anvands
och uppgifter om antaganden
» en plan for anordnandet av MKB-forfarandet och delta-
gandetidet
- tidtabell.

MKB-forfarandet for detta projekt inleddes da den pro-
jektansvarige lamnade MKB-programmet till kontaktmyndig-
heten den 13 augusti 2020. Kontaktmyndigheten kungjorde
projektets MKB-program den 27 augusti 2020 och program-
met var framlagt till pdseende for Iamnande av utldtanden
och framférande av &sikter 27.8—26.10.2020. Déarefter
sammanstallde kontaktmyndigheten asikterna och utlatan-
dena och gav ett eget utldtande om MKB-programmet den
23 november 2020. Samtidigt ordnades ett internationellt
samrad (kapitel 8.3.3).

| det andra skedet av MKB-forfarandet gors den egentliga
miljokonsekvensbeddmningen utifran MKB-programmet
och kontaktmyndighetens utldtande om det. Resultaten av
beddmningsarbetet sammanstalls i en MKB-beskrivning,
som lamnas till kontaktmyndigheten nar den &r klar. Enligt
MKB-férordningen ska MKB-beskrivningen i behdvlig man
innehalla féljande uppgifter:

» en beskrivning av projektet och dess syfte, lokalisering,
storlek, markanvandningsbehov och viktigaste egen-
skaper med beaktande av projektets olika faser och
exceptionella forhallanden

« uppgifter om den projektansvarige, tidtabell for plane-
ring och genomférande av projektet, planer, tillstand

och med tillstdnd jamforbara beslut som genomforandet
av projektet forutsatter samt projektets anknytning till
ovriga projekt

« en utredning av hur projektet och dess alternativ férhal-
ler sig till markanvandningsplanerna och till planer och
program som galler anvandningen av naturresurser och
miljoskydd som ar vasentliga med tanke pa projektet

+ en beskrivning av miljons tillstand vid tidpunkten i fraga i
projektets influensomrade och miljéns sannolika utveck-
ling, om projektet inte genomfors

« en beddmning och beskrivning av sannolika betydande
miljokonsekvenser for projektet och dess skaliga alternativ
samt en beskrivning av statsgransoverskridande miljokon-
sekvenser. Bedémningen och beskrivningen av sannolikt
betydande miljokonsekvenser ska omfatta projektets indi-
rekta och direkta, kumulativa, kortsiktiga, medellangsikti-
ga och langsiktiga permanenta och tillfalliga, positiva och
negativa konsekvenser, samt gemensamma konsekvenser
med andra existerande och godkdnda projekt

« en beddmning av eventuella olyckor och deras foljder
samt atgarder for att bereda sig pa sadana situationer
inklusive férebyggande atgarder och lindringsatgarder

« enjamforelse av alternativens miljokonsekvenser

« uppgifter om de huvudsakliga orsaker som ligger till
grund for det valda alternativet eller valet av alternativ,
inklusive miljokonsekvenserna

+ forslag till dtgarder, med vilka identifierade betydande
negativa miljckonsekvenser undviks, forebyggs, begran-
sas eller avlagsnas

« ett forslag om eventuella uppféljningsarrangemang vid
betydande negativa miljckonsekvenser

« enutredning av bedomningsforfarandets faser samt
deltagandeforfaranden och anknytning till planeringen
av projektet

« en forteckning 6ver de kallor som anvants vid utarbe-
tandet av framstallningar och bedémningar som ingar i
beskrivningen

« en beskrivning av de forfaranden som anvants vid iden-
tifiering, prognostisering och bedémning av betydande
miljokonsekvenser samt uppgifter om de brister som
konstaterats vid samlandet av uppgifter och om de vikti-
gaste osdkerhetsfaktorerna

« information om kompetensen hos dem som utarbetat
konsekvensbeskrivningen

« en utredning av hur kontaktmyndighetens utlatande om
beddmningsprogrammet har beaktats.

P& samma satt som MKB-programmet lagger kontakt-
myndigheten fram MKB-beskrivningen till pdseende under
60 dagars tid, vilket ar en period som 6verenskommits for
detta projekt med kontaktmyndigheten. Aven i MKB-be-
skrivningsskedet ordnas ett internationellt samrad (kapitel
8.3.3). Utifrdn MKB-beskrivningen och utladtandena om den
sammanstaller kontaktmyndigheten en motiverad slutsats
om projektets mest betydande miljckonsekvenser som ska
beaktas i senare tillstdndsprocesser. MKB-beskrivningen och
kontaktmyndighetens motiverade slutsats fogas till hand-
lingarna for tillstdndsansdkan.

Bild 8-1. MKB-férfarandets skeden. ANM = arbets- och ndringsministeriet, MM = miljéministeriet.



Principerna for det internationella samarbetet vid miljokon-
sekvensbeddmningar har definierats i konventionen om
miljokonsekvensbeddmning i gransoverskridande sam-
manhang (FordrS 67/1997, Esbokonventionen) initierat av
Férenade nationernas ekonomiska kommission for Europa.
Esbokonventionen definierar allmanna skyldigheter att héra
medlemsldanders myndigheter och medborgare i alla projekt
som sannolikt medfor betydande gréansoverskridande miljo-
konsekvenser. Ocksd MKB-direktivet stiftar om kungorelse
av projekt och dessutom férutsatter MKB-direktivet att
en medlemsstat bor kunna delta i miljokonsekvensbeddm-
ningen i en annan medlemsstat om staten sa kraver. Om
gransoverskridande rattigheter for allmanheten att delta och
sOka rattslig provning stiftar forutom MKB-direktivet ocksa
konventionen om tillgang till information, allmanhetens del-
tagande i beslutsprocesser och tillgang till rattslig provning i
miljdfragor (FérdrS 121-122/2004, Arhuskonventionen). Malet
med Arhuskonventionen &r bland annat att allmanheten ska
kunna delta i beslutsfattandet om miljfragor. Arhuskon-
ventionen har inom EU verkstallts med ett flertal direktiv,
exempelvis MKB-direktivet.

De forpliktelser pa samradet som ar definierade i Esbok-
onventionen, MKB-direktivet och Arhuskonventionen har i

Bild 8-2. Riktgivande tidsplan for MKB-férfarandet.

Finland verkstallts genom bl.a. MKB-lagen och -férordning-
en. | Finland ar miljoministeriet kontaktmyndighet for det
internationella samradet.

| MKB-programskedet inom detta projekt meddelade
miljdministeriet miljomyndigheterna i malstaterna att ett
MKB-férfarande inletts och fragade om de var villiga att del-
ta. Till meddelandet fogades ett sammandrag av MKB-pro-
grammet Oversatt till malstatens sprak samt MKB-program-
met Gversatt till svenska eller engelska. | det internationella
samradet enligt Esbokonventionen meddelade Sverige, Est-
land, Ryssland, Norge, Danmark, Litauen, Tyskland och Ost-
errike att de deltar i projektets MKB-forfarande. Lettland och
Polen ansdg att de inte var berdrda parter och deltog darfor
inte i MKB-forfarandet. Dartill informerades alla andra parter
i Esbokonventionen om projektets MKB-forfarande. Av dessa
svarade Osterrike och Holland att de vill f8 en anmilan enligt
Esbokonventionen, vilket de ocksa fick. Miljoministeriet
i Finland férmedlade aterkopplingen fran malstaterna till
MKB-kontaktmyndigheten arbets- och naringsministeriet
(ANM). ANM i sin tur beaktade den i sitt eget utldtande om
MKB-programmet.

Ett motsvarande internationellt samrad ordnas ocksa
i MKB-beskrivningsskedet for de berérda parter som har
meddelat att de deltar i MKB-forfarandet.

8.4 TIDSPLAN FOR MKB-FORFARANDET

Centrala skeden i MKB-forfarandet och en preliminar
tidsplan presenteras pa bild 8-2. MKB-férfarandet avslutas
nar kontaktmyndigheten har gett en motiverad slutsats om
MKB-beskrivningen.

8.5 DELTAGANDE OCH VAXELVERKAN

MKB-forfarandet genomfors i vaxelverkan, s& att olika parter
far majlighet att diskutera och uttrycka sina asikter om
projektet och dess konsekvenser. Ett av MKB-forfarandets
centrala mal ar att framja informeringen om projektet och
forbattra maéjligheterna att delta i planeringen av projektet.
Genom deltagandet far man reda pa asikterna bland olika
intressenter.

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning kan alla delta
vars forhallanden eller intressen, till exempel boende, arbete,
rérlighet, fritidssysselsattningar eller andra levnadsforhal-
landen, kan paverkas av projektet. Enligt MKB-lagstiftningen
kan medborgare framféra sina dsikter om MKB-programmet
och -beskrivningen till kontaktmyndigheten under paseen-
detiden.

MKB-férfarandets plan for vaxelverkan omfattar informa-
tion om projektet, insamling av information fran olika parter,
samtalsmoten som ar 6ppna for alla samt samarbete med
olika intressenter.

Innan MKB-forfarandet inleddes och under férfarandets
gang ordnades forhandsoverlaggningar i samarbete mellan
den projektansvarige, MKB-kontaktmyndigheten och andra
centrala myndigheter. Syftet med férhandsoverlaggningarna
var att framja hanteringen av den helhet av bedémnings-,
planerings- och tillstandsforfaranden som kravs for projek-
tet och informationsutbytet mellan den projektansvarige
och myndigheterna samt att foérbattra utredningarnas och
dokumentens kvalitet och tillgéanglighet och skapa smidigare
forfaranden.

P3 motena for allmanheten inom MKB-férfarandet kan
medborgarna fora fram sina asikter om projektet och om de
konsekvenser som ska bedémas samt fa mer information.

Efter att MKB-programmet var klart ordnades ett mote
for allmanheten om projektet och MKB-forfarandet den 3
september 2020. Métet var Oppet for alla och ordnades i ett
hogstadium i Lovisa (Lovisavikens skola). P& grund av restrik-
tionerna till foljd av covid-19-pandemin ordnades mgjlighet
att delta i motet ocksa via direktuppspelning.

Ett m&te for allméanheten ordnas ocksa nar MKB-beskriv-
ningen blivit klar och den har kungjorts. Narmare uppgifter
om motet anges i kungorelsen av MKB-beskrivningen.

For bedomningsforfarandet inrattades en uppféljningsgrupp
vars syfte var att framja utbytet av information mellan den
projektansvarige, myndigheterna och centrala intressenter
i omradet vid utarbetandet av MKB-beskrivningen. Féljande
parter inbjods att delta i uppfdljningsgruppen:

» Arbets- och naringsministeriet

. Strdlsdkerhetscentralen

« Miljoministeriet

» Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland

« NTM-centralen i Egentliga Finland, myndigheten for

fiskerihushallning
» Regionforvaltningsverket i Sédra Finland
+ Lovisa stad (stadens ledning, boende och miljd, social-
och halsovard, arbete och naring)

» Pyttis kommun

» Lapptrask kommun

« Nylands forbund

» Kymmenedalens férbund

+ Ostra Nylands rdddningsverk

« Polisinrattningen i Ostra Nyland

« Sakerhets- och kemikalieverket (Tukes)

» Posiva Oy

» Teknologiska forskningscentralen Ab

« Affarsverket Lovisa Vatten

« Posintra Oy

» Cursor Oy

+ Lovisa skargards fiskeriomrade

» Loviisan Smoltti

« Ostra Nylands natur- och miljévardsférening

« Natur och Miljo rf.

| uppfoljningsgruppens arbete deltog dessutom representan-
ter for den projektansvarige och MKB-konsulten. Uppfélj-
ningsgruppen sammantradde férsta gadngen den 17 decem-
ber 2020 och andra gadngen den 14 april 2021.

| MKB-beskrivningsskedet genomfdrdes en invanarenkat for
att utreda instéllningen till projektet bland invadnarna i om-
radet. Invadnarenkatens material anvandes ocksa for konse-
kvensbedomningen. Mer information om invanarenkaten och
dess resultat finns i kapitel 9.19.

| MKB-beskrivningsskedet ordnades ett smagruppsmate, dar
man delade ut information om projektet och MKB-forfaran-
det och fick synpunkter av personer som var intresserade av
projektet. Det var maojligt att anmala sig till motet via en lank
som fanns i invdnarenkaten. Mer information om métet finns
i kapitel 9.19.



MKB-programmet och -beskrivningen har publicerats pa
arbets- och naringsministeriets webbplats. Dokumenten
fanns till pdseende i enlighet med kontaktmyndighetens
kungorelse. MKB-programmet och -beskrivningen finns
ocksa tillgdngliga pa Fortums webbplats, dar det ocksa finns
aktuell information om bland annat projektet, forfarandet vid
miljokonsekvensbeddmning och tillstdndsprocessen. Dessut-
om informerar Fortum om hur projektet framskrider samt till
exempel om informationsmoten och moten for allméanheten.

KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE
OM MKB-PROGRAMMET OCH
BEAKTANDE AV UTLATANDET

Arbets- och naringsministeriet bad om utldtanden om
MKB-programmet av féljande aktorer:

» Miljoministeriet

* Inrikesministeriet

8.6

» Utrikesministeriet

» Forsvarsministeriet

» Jord- och skogsbruksministeriet

+ Kommunikationsministeriet

« Social- och hélsovardsministeriet

» Finansministeriet

« Strédlsdkerhetscentralen

» Karnsakerhetsdelegationen

» Regionforvaltningsverket i Sédra Finland

» Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland
« Nylands forbund

» Sakerhets- och kemikalieverket

+ Finlands miljécentral (SYKE)

+ Ostra Nylands rdddningsverk

« Polisinrattningen i Ostra Nyland

» Lovisa stad

» Pyttis kommun

+ Borga stad

» Lapptrask kommun

* Morskom kommun

» Kouvola stad

» Centralorganisationen for hogutbildade i Finland Akava
» Finlands naringsliv

» Finsk Energiindustri rf

» Geologiska forskningscentralen

» Greenpeace

» Fennovoima Ab

» Fingrid Oyj

» Centralforbundet for lant- och skogsbruksproducenter rf
» Museiverket

+ Borgd museum

» Natur och Milj6 rf

» Posiva Oy

» Teknologiska forskningscentralen Ab

« Industrins Kraft Abp

« Tjanstemannacentralorganisationen rf

« Finlands naturskyddsforbund rf

« Foretagarnai Finland rf

» Finlands Fackfoérbunds Centralorganisation rf
» World Wildlife Fund Finland.

Kontaktmyndigheten fick sammanlagt 39 utldtanden och
asikter om MKB-programmet nationellt och sammanlagt
20 utldtanden fran EU-medborgare och -organisationer.
Utldtandena och asikterna finns i sin helhet pa arbets- och
naringsministeriets webbplats.

Arbets- och naringsministeriet gav sitt utldtande om
projektets MKB-program den 23 november 2020 (bilaga 2).
| sitt utldtande konstaterar arbets- och naringsministeriet
att programmet fér miljokonsekvensbedomning omfattar
innehallskraven i 3 § i MKB-forordningen.

| tabellen i bilaga 3 finns en sammanstallning av huvud-
punkterna som enligt kontaktmyndighetens utldtande ska
beaktas i konsekvensbedomningsarbetet eller kompletteras
i MKB-beskrivningen. | tabellen anges ocksa hur utlatandet
har beaktats i denna MKB-beskrivning.

UTLATANDEN OCH ASIKTER OM
MKB-PROGRAMMET

| sitt eget utldtande om MKB-programmet har MKB-kontakt-
myndigheten sammanstallt utldtandena och asikterna som
den erhallit (inkl. utldtanden som kontaktmyndigheten be-
gart, utldtanden inom ramen for det internationella samradet
samt andra utl&tanden och &sikter). Centrala kommentarer,
fragor om utldtandena och asikterna samt svar pa fragorna
finns i bilaga 3.

8.7

BEAKTANDE AV MKB-FORFARANDET |
PLANERINGEN OCH BESLUTSFATTANDET

Projektets planering pagar i samband med miljokonsekvens-
beddmningen, men planeringen fortsatter och preciseras ef-
ter bedomningsférfarandet, som en del av tillstdndsproces-
sen och andra processer. Man stravar efter att sa effektivt
som mojligt beakta lindring och forbyggande av miljokonse-
kvenser i de olika skedena av planeringen, tillstandsforfaran-
det och genomférandet.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens motive-
rade slutsats om den fogas till handlingarna for projektets
tillstdndsansdkningar, vilka i sin tur tillstdndsmyndigheten
anvander i sitt eget beslutsfattande. Saker som tas upp i den
motiverade slutsatsen beaktas i kommande tillstdndsske-
den. De tillstdnd, planer och beslut som behdévs for projektet
beskrivs i kapitel 12.

8.8



Milj6-
konsekvens-
bedomning

9.1 UTGANGSPUNKTER FOR BEDOMNINGEN

911 Konsekvenser som ska bedémas

| denna miljokonsekvensbeddmning ar uppdraget att be-
déma det granskade projektets miljokonsekvenser pa det
satt och med den exakthet som forutsatts i MKB-lagen och
-férordningen. Enligt MKB-lagen bedéms vid MKB-férfaran-
det de direkta och indirekta verkningar som ett projekt eller
en verksamhet medfor for:
» befolkningen samt fér manniskors hélsa, levnadsférhal-

landen och trivsel

marken, jorden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten

samt for organismer och for naturens mangfald, sarskilt

for skyddade arter och naturtyper

samhallsstrukturen, de materiella tillgdngarna, landska-

pet, stadsbilden och kulturarvet

utnyttjande av naturresurserna samt for

vaxelverkan mellan de faktorer som ndmns ovan.

Enligt 4 § i MKB-forordningen ska konsekvensbeskrivning-
en innehélla en beddmning och beskrivning av sannolika
betydande miljokonsekvenser for projektet och dess skéliga
alternativ samt en jamfdrelse av alternativens miljokon-
sekvenser. Resultatet av bedomningsarbetet presenteras
konsekvensvis i kapitel 9.2-9.24.
| avsnitten om konsekvensbeddémningen har féljande
behandlats:
« de viktigaste resultaten av bedémningen
» bakgrundsinformation och bedémningsmetoder
« miljons nuvarande tillstand
« miljokonsekvenserna vid fortsatt drift
« miljokonsekvenserna vid en avveckling
miljokonsekvenserna av behandling, mellanlagring
och slutforvaring av radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland
jamforelser mellan alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse
atgarder for att férebygga och lindra negativa
konsekvenser
osakerhetsfaktorer i anknytning till bedémningen.

Kapitlen om avvikelser och olyckor (9.20 och 9.21) &r n&got
annorlunda uppbyggda an vad som beskrivs ovan.

9.1.2 Konsekvensernas tidpunkt
och granskning

Alternativen som granskas inom ramen for MKB-férfarandet
beskrivs i kapitel 2. | konsekvensbeddmningen i kapitel 9 gran-
skas de verksamhetsfaser som ingar i alternativen och som ar
fortsatt drift, avveckling samt mottagning av radioaktivt avfall
som uppstar pa andra hall i Finland. | kapitel 10 finns en jamfo-
relse av alternativen och de olika verksamhetsfaserna.

Fortsatt drift ingar endast i alternativ Alt1. Avvecklingsfa-
sen ingéri alla alternativ (Alt1, AltO och AltO+). Mottagning
av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
ingar i alternativen Alt1 och AltO+ och har granskats som en
separat verksamhet.

Verksamhetsfasen med fortsatt drift stracker sig till cirka
2050. Faserna som omfattar avveckling kan genomforas
ungefar under 2025-2065 (Alt0, Alt0+) eller 2045-2090
(Alt1). Det &r mojligt for Lovisa kraftverk att ta emot radioak-
tivt avfall som uppstétt pa andra hall i Finland s lange som
systemen i anknytning till avfallshanteringen ar tillgangliga. |
alternativ Alt1 ar detta mojligt maximalt till 2090 och i alter-
nativ AltO+ maximalt till 2065.

Konsekvensbeddmningen i kapitel 9 har indelats i foljande
verksamhetsfaser:

Fortsatt drift

Fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk maximalt i cirka 20 ar
efter den nuvarande drifttillstdndsperioden (&r 2027/2030)
Granskningen stracker sig till cirka 2050.

Under den fortsatta driften av kraftverket ar verksam-
heten av samma typ som i nuldget. Eventuella andringar pa
kraftverksomradet ar:

- tillaggsbyggnation pa omradet

« kraftverkets bruks- och avloppsvattenarrangemang

« utvidgning av mellanlagret for anvant karnbransle eller

okning av kapaciteten.

| konsekvensbeddmningen granskas miljokonsekvenserna
av verksamheten och eventuella andringar i den vid fortsatt
drift. | bedédmningsarbetet granskas sarskilt sddana konse-
kvenser som férandras eller skiljer sig fran konsekvenserna
av den nuvarande verksamheten och som uppkommer pa
grund av de fortsatta &ren i drift.

Avveckling

| verksamhetsfasen granskas en avveckling av Lovisa
karnkraftverk. | konsekvensbeddmningen laggs fokus vid
att granska miljokonsekvenserna av i synnerhet féljande
avvecklingsfaser:

+ utvidgning av slutforvaret for LOMA

« T:arivningsfasen

- drift av sjalvstandiga anléggningsdelar

« 2:arivningsfasen

« forslutning av slutférvaret for LOMA.

Slutforvaret for LOMA anvands hela tiden tills det forsluts.

Beddmningen av miljokonsekvenserna vid en avveckling
utgar framst fran den senaste avvecklingsplanen fér Lovisa
kraftverk som blev klar 2018 och som omfattar rivning av
radioaktiva anldggningsdelar, avfallshantering och slutfér-
varing av radioaktivt avfall (orownfieldprincipen). Dartill
har miljkonsekvenserna av rivningen av icke-radioaktiva
anlaggningsdelar, hantering av avfall och fortsatt anvand-
ning av kraftverksomréadet (greenfieldprincipen) granskats. |
bedémningsarbetet granskas sarskilt sddana konsekvenser
som foréndras eller skiljer sig fran konsekvenserna av den
nuvarande verksamheten.

Radioaktivt avfall som uppstér pé andra héll i Finland

| verksamhetsfasen ingar behandling, mellanlagring och
slutférvaring av radioaktivt avfall som uppstatt p& andra hall
i Finland pa kraftverksomradet i Lovisa.

MKB-beskrivning | Miljdkonsekvensbedémning




| denna MKB avses med kraftverksomrade det omrade pa
Hastholmen dar kraftverkets nuvarande verksamhet finns
och dar dndringarna planeras (bild 1-5).

Miljokonsekvensernas paverkan pa kraftverksomradet
eller utstrackning utanfor kraftverksomradet beskriver det
egentliga influensomradet for projektets miljokonsekvenser.
Influensomradet varierar beroende p3 vilken konsekvens
det handlar om. Resultaten av miljokonsekvensbedémning-
en inklusive influensomradena beskrivs i kapitel 9.2-9.24.
Miljokonsekvensernas bedémningsomraden har i samband
med konsekvensbeddmningen faststallts delomradesvis och
ar sa stora att inga betydande miljokonsekvenser kan antas
uppstd utanfor det bedomda omréadet.

Syftet med miljokonsekvensbedémningen ar att systema-
tiskt identifiera de konsekvenser som uppstar och dessas
betydelse. Med konsekvens avses en forandring i miljons
nuvarande tillstand vilken beror pa projektet, dess alternativ
eller verksamhet i anknytning till dessa. Miljokonsekvenserna
kan vara antingen negativa eller positiva eller ocksa framgar
det inga fordndringar i dem jamfort med nuldget.

| denna MKB-beskrivning avses med nuldge och nuva-
rande tillstdnd det nuvarande laget i kraftverksomradets
omgivning da kraftverket ar i drift. Férandringens omfattning
kan paverkas av bland annat férandringens utstrackning,
varaktighet eller intensitet. Saledes kan férandringen vara
en direkt konsekvens fér miljon som beror pa en forandring i
verksamheten eller en verksamhet som pagar under lang tid
och som uppratthaller en viss miljokonsekvens.

Beddmningen av varje konsekvens framskrider systema-
tiskt, sd att man:

1. identifierar konsekvensens ursprung och beskriver
den bakgrundsinformation och de metoder som
anvants i bedémningen

2. beskriver konsekvensobjektets nuvarande tillstand
och utifran denna beskrivning bedémer objektets
kanslighet, det vill sdga dess formaga att klara av
den konsekvens som granskas

3. beskriver miljokonsekvenserna och forandringens
omfattning

4. bedomer konsekvensens betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens
omfattning samt drar slutsatser om betydande
konsekvenser

5. jamfor olika alternativ och identifierar skillnaderna
mellan alternativen med tanke pa genomforbarhet

6. presenterar atgarder for att lindra eventuella
negativa konsekvenser

7. Overvager osdkerhetsfaktorer som paverkar
konsekvensbeddmningen.

En konsekvens &r en férandring som den planerade
verksamheten orsakar i miljon.

En férdndring bedéms i relation till dess utstrackning,
varaktighet eller intensitet.

Konsekvensobjektets kanslighet

Med konsekvensobjektets kanslighet avses miljons férmaga
att klara av forandringar. Hur kansligt ett objekt ar avgors
utifran objektets eller omradets sardrag och nuvarande
tillstand. Sardrag kan vara till exempel nuvarande trafikom-
standigheter, buller och luftkvalitet i nulaget eller det aktuel-
la omradets natur-, landskaps- eller rekreationsvarden.

Konsekvensobjektets kanslighet for férandringar beskriver
objektets formaga att ta emot, klara av eller tala de foréand-
ringar som projektet medfor. Till exempel ett rekreationsom-
radde ar vanligen kansligare for férandringar an ett industri-
omrade. Kénsligheten paverkas ocksa av om objektet ar
skyddat genom lag eller om det finns riktvarden, normer eller
rekommendationer som galler konsekvensen (t.ex. riktvar-
den for buller eller miljokvalitetsnormer). | konsekvenserna
for manniskor beaktas ocksa antalet personer som anvander
objektet och deras erfarenhet eller upplevelser.

Konsekvensobjektets kanslighet bedéms péa en fyrgradig
skala: liten, mattlig, stor och mycket stor kanslighet, och den
bygger pa miljons nuvarande tillstdnd. Egenskaper som pa-
verkar konsekvensobjektets kanslighet samt en bedomning
av kdnsligheten presenteras for varje delomrade i slutet av
det avsnitt som handlar om nuldget.

Konsekvensobjektets kanslighet beskriver objektets
styrning i lag, samhallsvarde och férmaga att klara av den
férandring som projektet orsakar.

Forandringens omfattning

Omfattningen pa den forandring som projektet orsakar av-
gors och beddms utifran flera variabler. Vid bedémningen av
forandringens omfattning beaktas forandringens utstrack-
ning, varaktighet och intensitet. For forandringen faststalls
ocksa riktning, det vill sdga om konsekvensen ar positiv eller
negativ. Konsekvensens geografiska omfattning kan vara
regional, lokal eller dverskrida Finlands grénser. Tidsmassigt
kan konsekvensen vara tillfallig, kortvarig, langvarig eller
permanent. Dartill granskas dven andra faktorer, sdsom for-
andringens frekvens, tidpunkt, anhopning och reversibilitet.
De matbara foréandringarnas intensitet kan i en del fall
modelleras med hjélp av bakgrundsinformation (t.ex. kylvatt-
nets spridning). For att avgdra intensiteten pa kvalitativa
forandringar gors en expertbeddmning, vars subjektivitet
man forséker minska genom att sa transparent som mojligt
presentera den bakgrundsinformation som bedémningen
bygger pa. Bakgrundsinformationen erhalls med ett flertal
metoder:
« uppfoljningsdata som galler den befintliga
verksamheten
« terrangbesdk och -undersékningar
+ olika modelleringstekniker (t.ex. kylvattenmodellering)
+ kartlaggning av konsekvensobjekt och omraden med
hjalp av ett geografiskt informationssystem
« utnyttjande av litteratur, databaser och
forskningsresultat
« anvandning av inkluderande informationsinsamlings-
metoder (t.ex. invdnarenkater, mdten for allméanheten,
moten for sma grupper)

» beddmningsteamets tidigare erfarenhet och
sakkunskap

« analysering av sddant som kommer fram i utldtanden
och asikter.

Férandringens omfattning bedéms pa en fyrgradig skala: li-
ten, medelstor, stor och mycket stor férandring. Det ar ocksa
mojligt att projektet inte medfor ndgon férandring jamfort
med nulaget.

Férandringens omfattning paverkas bland annat av
dess geografiska utstrackning, varaktighet, intensitet,
frekvens, tidpunkt, anhopning och reversibilitet.

Konsekvensens betydelse

Konsekvensens betydelse (bild 9-1) avgdrs utifran konse-
kvensobjektets formaga att klara av den granskade kon-
sekvensen, det vill sdga dess kanslighet och forandringens
omfattning. Konsekvensens betydelse faststalls genom att
korstabulera konsekvensobjektets kanslighet och forand-
ringens omfattning i de olika alternativen i samband med
beddmningen av varje konsekvens (bild 9-2). Konsekvensens
betydelse faststélls pa en fyrgradig skala: liten, mattlig, stor
och mycket stor. Konsekvensens betydelse kan vara negativ
eller positiv eller ocksa kan det vara s att projektet inte med-
for ndgon konsekvens dver huvud taget.

Bild 9-1. Faktorer som inverkar pa konsekvensens betydelse.

Bild 9-2. Konsekvensernas betydelse utifran objektets kinslighet och forandringens omfattning.



Den bakgrundsinformation som anvants vid beskrivningen av
miljons nuvarande tillstdnd och konsekvensbedémningen i
MKB-beskrivningen presenteras for varje konsekvens i kapitel
9.2-9.24.

| nérheten av Lovisa kraftverksomrade har miljoutredningar
och -kontroller utforts sedan 1960-talet. Vid utarbetandet
av MKB-beskrivningen har kontroller, undersékningar och
utredningar som gjorts p& omradet anvants (bl.a. kyl- och
avloppsvatten, naringsbelastning i havet, havsstrommar, fiske,
befolkning i det omgivande omradet, naringsliv, trafik, flora
och fauna samt stralningsdvervakning i omgivningen).

Som stdd for bedomningsarbetet har dessutom foljande se-
parata utredningar som kompletterar det befintliga materialet
gjorts:

+ utredning av féroreningar i sediment

+ lagfrekvenslodning av havsbotten

+ kylvattenmodellering

+ fagelutredning

+ undersékning av fiskbestandet (provfiske med nit och

yngelundersdkning)

+ beddmning av regionalekonomiska konsekvenser

+ invanarenkat och intervjuer i sma grupper

+ olycksmodellering och dosbestamning.

9.2 MARKANVANDNING OCH
PLANLAGGNING SAMT BYGGD MILJO

Vid fortsatt drift liknar konsekvenserna fér markanvandningen
konsekvenserna av den nuvarande verksamheten. Den
fortsatta driften faststéller markanvandningen bade pa
projektomradet och p& de omgivande omradena ocksé under
de kommande decennierna. Den nuvarande verksamheten och
den fortsatta driften &r i enlighet med omradets planlaggning.
A andra sidan beaktas de begréansningar som driften av
karnkraftverket medfor i planldggningen av influensomradet.
Konsekvensernas betydelse har bedémts vara liten negativ,
eftersom begransningarna i omradets markanvandning
fortsatter.

Efter avvecklingen upphor verksamhetens nuvarande
konsekvenser for markanvandning. Beroende pa den
fortsatta anviandningen av omrédet skulle omradet eller

en del av det kunna anvandas exempelvis for industri. Den
fortsatta anvandningen av omradet avgér om det behdvs

en planandring. D& den skyddszon som anvisats i planerna
upphor skulle ocksad begransningarna i planeringen av
markanvandningen i skyddszonen upphéra. Konsekvensernas
betydelse &r liten positiv.

Mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland orsakar inga @ndringar i markanvandningen och
forutsatter inga planandringar.

Beddmningen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och
markanvandningen bygger pa den befintliga samhallsstruk-
turen och en granskning av planlaggningssituationen. Vid

beddmningen har utretts om andringsarbetena i anknytning till
fortsatt drift eller avveckling av kraftverket paverkar nuvaran-
de och kommande markanvandning i den narliggande omgiv-
ningen. Som bakgrundsinformation har anvants en analys av
den befintliga samhallsstrukturen samt géllande landskaps-,
general- och detaljplaner bade pa kraftverksomradet och i
dess omgivning. | granskningen har beaktats nationella och
regionala mal samt anhangiga planlaggningsprojekt.

| beddmningen har omradets befintliga och planerade markan-
vandning jamforts. Vid en granskning av projektets konsekvenser
och konsekvensernas betydelse har perspektivet varit att beds-
ma hur mycket projektet skulle foréandra omrddenas nuvarande
karaktar. Projektets direkta konsekvenser for markanvandningen
galler i forsta hand kraftverksomradet och dess omedelbara om-
givning, men konsekvenserna for den narmaste bebyggelsen be-
aktades ocksa i konsekvenserna fér markanvandningen. Som ett
resultat av granskningen av planldaggningen bedémdes projektets
konsekvenser bland annat fér uppfyllnaden av planernas syfte
samt eventuella behov av nya eller andrade planer. Konsekven-
serna har bedémts i form av ett expertutldtande.

9.2.3.1 Samhillsstruktur och bebyggelse

Lovisa karnkraftverk finns pa on Hastholmen i byn Lappom

i Lovisa stad. On ligger cirka 12 km fr&n Lovisa centrum och
cirka 7 km sydost om byn Valkom. En cirka 200 meter lang vall-
vag och en bro o6ver Kirmosund leder till 6n. Hastholmen ligger
utanfor tatbebyggt omrade och pa ett i huvudsak oklassifi-
cerat omrade i uppfoljningssystemet for samhallsstrukturen.
Fastlandssidan och de nordvastligaste delarna av Hastholmen
har gles landsbygdsbebyggelse (bild 9-3).

Fortum dger Hastholmen och sydspetsen av det nds som
finns norr om 6n, sammanlagt cirka 170 hektar mark och
dessutom cirka 240 hektar vattenomraden intill kraftverket
(bild 9-4). Kraftverksomréadet gransar till markomraden som
ags av staten, Lovisa stad och privata markagare. De privata
markomradena anvands framst for rekreation, medan statens
markomraden &r skyddade.

Kraftverkskonstruktionerna och -byggnaderna ligger pa Hast-
holmens norra och Ostra delar. Av Hastholmens yta anvands cir-
ka halften for kraftverkets verksamhet. Pa 6ns strandomraden
finns konstruktioner for kylvattenintag och -utlopp samt krafto-
verforing. P& fastlandssidan finns byggnader och konstruktioner
for stédfunktioner (bl.a. bevakning samt tillfallig inkvartering
av arbetskraften vid &rliga underhallsavstélliningar). Norr om
kraftverksomradet pa 6n Hastholmen finns Oy Loviisan Smoltti
Ab:s fiskodlingsanlaggning som odlar yngel. | fiskodlingsan-
laggningen anvands kylvatten som varmts upp i kraftverkets
kondensorer. | den omedelbara narheten av Hastholmen finns
Oy Semilax Ab:s fiskodlingar Stenéren och Vastaholmen, soder
om 6n. Annan industri finns inte i ndromradet.

Kring karnkraftverksomradet finns en skyddszon som
stracker sig fem kilometer fran kraftverket och dar markan-
vandningen ar begrénsad (STUK Y/2/2018). Inom skyddszonen
far exempelvis inte finnas objekt som besdks av eller dar det
finns ett betydande antal manniskor, sasom skolor, sjukhus,
vardinrattningar, butiker eller andra betydande arbetsplatser
eller inkvarteringsomraden som inte ar anknytna till karnkraft-
verket (YVL A.2).

Bild 9-3. Samhillsstruktur 2019 enligt uppféljningssystemet fér samhillsstrukturen (YKR, SYKE

2021) samt bostider och fritidsbostider (Lantmiteriverket 2021a).

Bild 9-4. Land- och vattenomraden som &gs av Fortum Power and Heat Oy

(Lantmaéteriverket 2021a).



De nérmaste bostaderna som syns pé kartan (bild 9-3)
finns nordvast om kraftverket pa cirka 800 meters avstand.
Husen hor till kraftverkets inkvarteringsby och har ingen fast
beboelse. De privata bostader som ligger narmast finns i
Bodangen pa cirka 900 meters avstand fran kraftverksomra-
det. De ndrmaste fritidsbostédderna som visas pa kartan (bild
9-4) 4gs av Fortum och finns p& Hastholmens sddra strand
och pa fastlandssidan oster och séder om omradet med
stédfunktioner. Ovriga fritidsbostader som ligger ndrmast
finns pé darna séder och sydost om Hastholmen (Vastahol-
men, Smaholmen, Masholmen, Hogholmen, Myssholmen,
Bjérkholmen och Kojholmarna) samt pé fastlandssidan pa
som narmast 1,3 km avstand fran kraftverket.

De ndrmaste rekreationsomradena ar Kalla lageromrade
drygt en kilometer vaster om kraftverket och Svartholms
sjofastning drygt tva kilometer nordvast om kraftverket.
Svartholm &r ett populért beséksmal dit man kommer med
forbindelsebat eller egen bat (Utinaturen.fi 2021, Visit Lovisa
2021). P& 6n finns ocks& en sommarrestaurang. Aven darna i
influensomradet anvands for rekreation och utflykter.

P& kartan (bild 9-3) avses med tatort ett tatt bebyggt omré-
de med minst 200 invanare dar man férutom antalet invanare
ocksa beaktar byggnadernas antal, védningsyta och koncen-
tration. Till glesbebyggd landsbygd hor de omraden som inte
ingar i tatorter, byar eller sma byar, men dér det finns minst
en bebodd bostad inom en radie pa en kilometer. Byar enligt
uppfdliningssystemet for samhéllsstrukturen (YKR) finns inte i
omgivningen kring projektet (SYKE 2021, bild 9-3).

9.2.3.2 Riksomfattande mal fér omradesanvindningen

De riksomfattande malen for omradesanvandningen &r en
del av systemet for planering av omradesanvandningen
enligt den finska markanvandnings- och bygglagen. Stats-
radet beslutade om nya riksomfattande mal for omradesan-
vandningen den 14 december 2017 och de tradde i kraft den
1 april 2018. Syftet med malen for omradesanvandningen ar
bland annat att bidra till att uppnd malen i markanvandnings-
och bygglagen samt i den planerade markanvandningen,
varav de viktigaste malen ar en bra livsmiljo och en hallbar
utveckling. Enligt markanvandnings- och bygglagen ska de
riksomfattande malen for omradesanvandningen beaktas vid
planering pa landskapsniva, planlaggning pad kommunal niva
och i de statliga myndigheternas verksamhet sa att méjlighe-
terna att uppna dem framjas.

De nya riksomfattande malen for omradesanvandningen
omfattar féljande helheter:

« fungerande samhéllen och hallbara fardsatt

- ett effektivt trafiksystem

« ensund och trygg livsmiljo

« en livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgangar

« en energiforsorjning med formaga att vara férnybar.

9.2.3.3 Landskapsplan

Kraftverksomradet ligger pd omradet for Nylandsplanen
2050 (Nylands férbund 2020a). Landskapsfullmaktige
godkande planhelheten den 25 augusti 2020 och land-

skapsstyrelsen beslutade om planernas ikrafttradande

den 7 december 2020. Planerna trader i kraft nar beslutet
har kungjorts i omradets kommuner i enlighet med 93 § i
markanvandnings- och byggférordningen. Till foljd av besvar
forbjod emellertid besvarsmyndigheten Helsingfors forvalt-
ningsdomstol verkstallandet av fullmaktiges beslut genom
ett interimistiskt beslut den 22 januari 2021. P& grund av
verkstallighetsforbudet trader landskapsplanerna inte i kraft
forran forvaltningsdomstolen har fattat ett egentligt beslut i
arendet. Besvaren o6ver planerna galler inte planbeteckning-
arna for karnkraft eller andra sddana omsténdigheter som
skulle kunna paverka projektet i ndgon vasentlig grad.

Nylandsplanen 2050 ersatter de gallande landskaps-
planerna med laga kraft i Nyland. Undantagsvis kvarstar
vindkraftslosningen i etapplandskapsplan 4 for Nyland, som
anvisar fyra omraden lampliga for vindkraft i stra Nyland.
Darutover haller en egen landskapsplan pa att utarbetas
for Ostersundomomradet. P& bild 9-5 finns ett utdrag fran
plankartan for Nylandsplanen 2050 pa kraftverksomradet
och dess omgivning.

Planlésningen for karnkraftverken och deras skyddszoner
i Nylands landskapsplaner uppdaterades i Nylandsplanen
2050 (Nylands férbund 2020). Omradesbeteckningen for
kraftverken andrades till objektsbeteckning och planbestam-
melsen uppdaterades. | Nylandsplanen 2050 har Hasthol-
men anvisats med objektsbeteckning som ett omrade for
energiférsorjning, pa vilket karnkraftverk far placeras (EN/y).
Planeringsbestammelsen lyder: ”Vid planeringen och fér-
verkligandet av omradet bér man férhindra betydande mil-
Jjooldgenheter genom tekniska I6sningar och med tillréckliga
skyddszoner. | planeringen av omradet ska beredas méjlighet
fér Stralsdkerhetscentralen att ldmna ett utldtande.”

Den cirka 5 km stora skyddszonen for karnkraftverket har
anvisats med beteckningen sv-y. Planeringsbestammelsen
lyder: "P& omradet som skyddszonen omfattar far inte pla-
neras ny, tatbebyggd boséttning, sjukhus eller anldaggningar
som beséks av eller dar det vistas en betydande mangd
maénniskor, eller sddan produktionsverksamhet pa vilka en
olycka i kdrnkraftverket skulle kunna inverka. Da placering
av fritidsbebyggelse eller fritidsverksamhet planeras pa
omradet ska man férsédkra sig om att férutsattningarna
fér &ndamalsenlig raddningsverksamhet inte dventyras. |
samband med planeringen av omradet ska beredas mdjlighet
fér Stralsdkerhetscentralen och réddningsmyndigheten att
lédmna ett utldtande.”

En 400 kV kraftledning och en forbindelsevag har anvisats
fran kraftverket norrut. Svartholms fastning cirka tva kilo-
meter nordvast om Hastholmen, 6arna 6ster och séder om
Hastholmen samt de vastra och sédra delarna av Gaddberg-
s6 har anvisats som omraden som ar viktiga med tanke pa
kulturmiljon eller landskapsvarden. Séder om Hastholmen
gar en basfarled for battrafik och sydvast om 6n en farled
med en stickled till Hastholmen. Norr, séder och nordvast
om kraftverksomradet har ocksd anvisats malomraden for
rekreationsbruk.

Behovet av en dverforingsforbindelse for fjarrvarme
(beteckningen kl med réd streckad pil) anges ocksa i planen
genom en utvecklingsprincipbeteckning. Denna galler
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Bild 9-5. Utdrag ur plankartan fér Nylandsplanen 2050.

Bild 9-6. Utdrag ur Lovisa stranddelgeneralplan.



Bild 9-7. Utdrag ur den éndrade och utvidgade detaljplanen for Histholmens omrade.

behovet av en dverforingsférbindelse for utnyttjande av
spillvéarme fran oljeraffinaderiet i Skoldvik och Lovisa karn-
kraftverk samt en gemensam tunnel for teknisk forsérjning
till huvudstadsregionen.

Féljande allmédnna planeringsbestdammelser i planen galler
produktionen av karnkraft: Overgéngen till ett energisystem
som ar hallbart for klimatet ska framjas. | den mer detal-
jerade planeringen ska man framja hallbar anvandning av
naturtillgdngar, cirkular ekonomi och bioekonomi, produktion
av fornybar energi och utnyttjande av spillvarme. Enligt de
allmanna planeringsbestammelserna ska hallbar marksub-
stanshantering framjas vid byggande. | den mer detaljerade
planeringen ska verksamhetsférutsattningarna och utveck-
lingsbehoven for den samhallstekniska forsorjningens nat
och anldggningar beaktas.

9.2.3.4 Generalplan

Kraftverksomradet ligger pd omradet fér Lovisa stranddel-
generalplan som godkandes den 10 december 2008 (bild
9-6) (Lovisa stad 2021a). Hastholmen har i planen anvisats
som ett omr&de fér energiférsorjning (EN-1). Omradet déar
karnkraftverk far byggas anvisas med en delomradesbe-
teckning (v). Omrédet med karnkraftverkets stédfunktioner
pa fastlandssidan anvisas i planen som ett omrade for
energiférsorjning, service- och stédfunktioner (EN-3), dar

det ar mgjligt att bygga bland annat forskningsanldggning-
ar, lager-, produktions- och kontorsbyggnader som betjanar
byggande av karnkraftverk samt dessas energiforsérjning
och -produktion.

Oster om Lovisa stranddelgeneralplan géller delgeneral-
planen for Gaddbergs6-Vahterpaa och pa den norra sidan
Kulla-Lappom stranddelgeneralplan och en liten dndring
av den senare. P& den véastra stranden av Lovisaviken ar
delgeneralplanen for Valkom och dess ndromraden anhang-
ig. Utkasten till delgeneralplan har varit till pdseende under
tiden 21.5.-30.6.2021. Syftet med planen ar att styra bland
annat byggandet invid vastra stranden av Lovisaviken och
planeringen av de icke-planlagda omradena.

9.2.3.5 Detaljplan

P& Hastholmens omrade och spetsen av naset pa fastlands-
sidan galler en andring och utvidgning av detaljplanen for
Hastholmens kérnkraftverksomréde (godkand 21.1.2009, 26 §,
vunnit laga kraft 3.3.2009) (Lovisa stad 2021a) (bild 9-7).
Storsta delen av Hastholmen anvisas som ett omrade for
energiférsdrjning (EN), dar karnkraftverk samt byggnader
och konstruktioner som stéder verksamheten far uppforas.
Pa Hastholmen och fastlandssidan samt pa omradet mellan
dessa anvisas ocks3 specialomraden som &r avsedda for
karnkraftverkets stodfunktioner (EN-1, EN-2). P& dessa

Tabell 9-1. Konsekvensobjektets kanslighet: markanvandning och planlaggning samt byggd milj6.

Konsekvensobjektets kinslighet: markanvandning och planlaggning samt byggd miljé

Objektets kanslighet for konsekvenserna fér markanvandningen och planldggningen avgérs utifran markanvandningen pa
kraftverksomradet och de omgivande omradena. Kénsliga fér férandringar &r omraden pa vilka eller i ndrheten av vilka det finns
vardefulla naturobjekt, bebyggelse eller annan sddan markanvandning som kan stéras av férandringen. Vad géller planlaggningen
paverkas kansligheten av om det planerade projektet foljer planlaggningen av kraftverksomradet och for vilken anvandning projektets

influensomrade har planlagts.

Markanvandningens och planldggningens kénslighet for den planerade verksamheten &r liten; kraftverksomradet

Liten

ar ett befintligt omrade for karnkraftverk och skyddsavstanden till kénsliga objekt har beaktats redan i nulaget.

| omgivningen kring kraftverksomradet finns det emellertid bland annat bebyggelse och ett rekreationsvarde.
Kraftverksomradet har planlagts for karnkraftsverksamhet.

specialomraden ska byggandet anpassas till miljon for att
varna om landskapet. Underjordiskt byggande ar tillatet
pa alla ovan nédmnda omraden. Pa den sydvastra delen av
Hastholmen har anvisats en omradesreservering for ett
hamnomréde (LS-4), dar det &r mojligt att bygga en farled
och en lastkaj. Narliggande vattenomraden betecknas som
vattenomraden som far muddras och dar man far bygga kon-
struktioner och anldggningar som ar nédvandiga for energi-
férsdrjningen (W/en-1). Inkvarteringsomradet har anvisats
som kvartersomrade for inkvarteringsbyggnader som stoder
energiproduktionen (AS/en).

| tabell 9-1 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdérande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Konsekvenserna for samhallsstrukturen och
markanvandningen utgors av hur den fortsatta driften
och den eventuella tillaggsbyggnationen férhindrar
eller begransar den nuvarande eller planerade
markanvandningen pa kraftverksomradet och i dess
omgivning. Omfattningen beror pa hur langvarig
verksamheten &r. Projektets verksamhet paverkar direkt
markanvandningsformerna pa projektomradet och
begransar indirekt markanvandningen i omgivningen
samt kan forsdmra bland annat kvaliteten pa

boendet och rekreationsanvandningen pa grund av
konsekvenser som sprider sig (t.ex. buller-, trafik- eller
landskapskonsekvenser).

9.2.4.1 Férhéllandet till de riksomfattande malen
fér omradesanvindningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen genom-
fors primart i landskapsplaneringen. | landskapsplaneringen
anpassas malen till forhallandena och malen pa landskaps-
niva och lokal niva. Nyland har fatt en ny landskapsplan,
som behandlas senare i detta kapitel. Malen beaktas ocksa

i landskapsoversikt och program. Vad galler karnkraft finns
det inga sarskilda mal i landskapsoversikten for Nyland. En
separat fraga som tagits upp i landskapsdversikten ar huru-
vida karnkraftsproduktionen kommer att fortsatta i Lovisa
aven i framtiden. En del av de riksomfattande malen for
omradesanvandningen ar sadana till sin natur att de beaktas
direkt i den kommunala planléaggningen. | kommunen ar
generalplanen en central planniva vid det praktiska genom-
forandet av de riksomfattande malen for omrddesanvand-
ningen och landskapsplanen. P4 omradet finns gallande ge-
neral- och detaljplaner, som behandlas senare i detta kapitel.

Den fortsatta driften orsakar inga forandringar i omra-
des- eller samhallsstrukturen. Fortsatt drift pa det befintliga
kraftverksomradet &r gynnsamt med tanke pa en kolsnal och re-
surseffektiv samhallsutveckling, eftersom den fortsatta driften
stoder sig direkt pa en befintlig struktur. Den fortsatta driften
sakerstaller ocksa for sin del en kolsnal elproduktion i Finland.

| kraftverkets nuvarande verksamhet har man forberett sig
for extrema vaderfenomen och bland annat éversvamning-
ar, vilket man dven bor gora i planer p& nybyggnation. Vid
fortsatt drift forebyggs dven miljdoldgenheter och sanitara
olagenheter pa grund av buller, vibrationer och dalig luftkva-
litet (malet om en sund och trygg livsmiljo).

Ett tillrackligt stort avstadnd har i projektet Iamnats mellan
verksamhet som orsakar skadliga halsoeffekter eller olycksris-
ker och funktioner som &ar kadnsliga for dessas effekter. Bland
annat finns det en fem kilometers skyddszon kring karnkraft-
verksomradet. | skyddszonen begransas markanvéndningen
och riskerna i anknytning till kdrnkraften hanteras pd manga
olika satt. Karnkraftverket och dess verksamhet har placerats
tillrdckligt Iangt fran bland annat bostadsomraden och omra-
den som ar kansliga med tanke pa naturen.

9.2.4.2 Konsekvenser fér markanviandningen och
planldggningen

Under den fortsatta driften av kraftverket ar verksamheten av
samma typ som i nuldget. Under driften ar kraftverksomradet
stangt och utomstdende far inte vistas pa omradet. Eventuella
nya byggnader och konstruktioner placeras pa det befintliga
kraftverksomradet och inga nya omraden behdver tas i bruk.



Den fortsatta driften begransar markanvandningen i
omgivningen kring kraftverket aven under de kommande
decennierna. | Nylandsplanen anges karnkraftverksomradet
i Lovisa och en skyddszon for karnkraftverket. Planlésningen
tryggar verksamhetsforutsattningarna for de befintliga kraft-
verksenheterna och omradets utveckling aven i framtiden.
Skyddszonen pa fem kilometer som anvisats i landskapspla-
nen baserar sig pa de befintliga kraftverksenheternas lage pa
Hastholmen. Genom att anvisa en skyddszon férhindrar man
a ena sidan att sddan verksamhet som kan paverkas negativt
av karnkraftverket placeras i narheten av kraftverket och a
andra sidan att sddan verksamhet som skulle kunna aventyra
en saker drift av kdrnkraftverket placeras i narheten. Inom
skyddszonen pa cirka fem kilometer fran kraftverket far man
till exempel inte placera objekt som besoks av eller dar det
vistas en betydande mangd manniskor (YVL A.2). Vad géller
markanvandnings- och bygglésningar inom skyddszonen bor
man dessutom i princip se till att mangden fast- eller fritids-
bosatta pd omradet inte vasentligen dkar under byggandet
och driften av karnkraftverket. Utanfor skyddszonen begran-
sar inte karnkraftverket markanvandningen.

| Lovisa stranddelgeneralplan har Hastholmen anvisats som
ett omrade for energiférsérjning, och i planen anvisas ett om-
rade dar karnkraftverk far byggas. Den nuvarande verksam-
heten vid karnkraftverket, den fortsatta driften och eventuell
nybyggnation ar i enlighet med generalplanen. Den géllande
andringen och utvidgningen av detaljplanen for karnkraft-
verksomradet pd Hastholmen majliggér en fortsatt drift.
Déartill mojliggér den ocksad andringsarbeten och byggande av
fler konstruktioner och byggnader pa kraftverksomradet.

Miljékonsekvenserna for markanvandningen vid fortsatt
drift &r som helhet sméa negativa. Konsekvenserna liknar kon-
sekvenserna av den nuvarande verksamheten. Den fortsatta
driften begrédnsar markanvéndningen bade pa kraftverks-
omradet och pd de omgivande omradena ocksa under de
kommande decennierna. Verksamheten vid karnkraftverket
och den fortsatta driften ar i enlighet med planlaggningen av
omradet och férutsatter inga planéndringar.

Uppkomsten av konsekvenser

Konsekvenserna for samhallsstrukturen och
markanvandningen utgors av hur avvecklingen majliggor
eller — beroende pa alternativet med fortsatt drift —
ytterligare begrénsar den nuvarande eller planerade
markanvéandningen pa kraftverksomradet och i dess
omgivning. Den nuvarande verksamheten paverkar
direkt markanvandningsformerna pé projektomradet och
begransar indirekt markanvandningen i omgivningen
samt kan férsamra bland annat kvaliteten pa

boendet och rekreationsanvandningen pa grund av
konsekvenser som sprider sig (t.ex. buller-, trafik- eller
landskapskonsekvenser).

Avvecklingen beddms inte ha ndgon stark anknytning till de
riksomfattande malen for omradesanvandningen. For att framja
malet om en kolsnal samhallsutveckling bor elen i Finland pro-
duceras med kolsnéla alternativ. Konsekvenserna av avveck-
lingen for energimarknaden och elférsorjningen har bedémts i
kapitel 9.1 och for véxthusgasutslappen i kapitel 9.12.

Den gallande detaljplanen mdjliggor en avveckling av
kraftverket. Andringar av planerna kan bli aktuella vid pla-
neringen av den fortsatta anvandningen av omradet efter
avvecklingen, om begransningarna for markanvandningen
andras eller upphdr. Det kan bli aktuellt att avldgsna skydds-
zonen som begransar markanvandningen i influensomradet
da driften av de sjélvstandiga anldaggningsdelarna upphor.
Den fortsatta anvandningen av omradet avgor vilka planbe-
stammelser som fortsatter att galla pa omradet. Slutforvaret
for LOMA orsakar begrdnsningar pa omradet aven efter att
slutférvaret har forslutits. Det ar till exempel forbjudet att
gora djupa utgravningar dar slutférvaret finns.

Den slutliga anvandningen av omradet beror pa om man
kommer att tillampa den sa kallade greenfield- eller brown-
fieldprincipen vid den fortsatta anvdandningen. Enligt brown-
fieldprincipen kan omradet anvandas som industriomrade. |
sa fall anvands de byggnader som befriats fran tillsyn enligt
kdrnenergilagen och som kan &teranvandas exempelvis som
industri- eller lagerbyggnader efter nodvandiga totalreno-
veringar. De goda el6éverforingsforbindelserna i omradet gor
det mojligt att anvédnda omradet antingen for ny elproduk-
tion, som exempelvis skulle bygga pa modulara karnreakto-
rer som haller p& att utvecklas. Med tanke p& markanvénd-
ningen och omradesstrukturen finns det inga hinder for att
placera industriell verksamhet pa omradet.

Enligt greenfieldprincipen rivs alla byggnader och konstruk-
tioner pa kraftverksomradet, som aterstalls s& val som majligt
till naturligt tillstand. | sa fall upphor manga markanvandnings-
begrénsningar pd omradet och det kan antagligen vara mgjligt
att delvis anvdnda omradet exempelvis for rekreation, om man
beaktar begransningarna som galler slutforvaret for LOMA.

Miljokonsekvenserna for markanvandningen vid en av-
veckling ar som helhet sma och positiva. Nar verksamheten
upphor forsvinner ockséa kraftverkets konsekvenser fér den
narmaste omgivningen.

Den nuvarande planldggningssituationen i omradet majlig-
gor en avveckling av kraftverket, men den fortsatta anvand-
ningen av omradet kan forutsatta planandringar. Om skydds-
zonen som begransar markanvandningen i influensomradet
avlagsnas eller minskas, upphdr begransningarna i planering-
en av markanvandningen pa de omgivande omradena.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra halli Finland orsa-
kar inga andringar i markanvandningen och forutsatter inga
planandringar.

Tabell 9-2. Konsekvensernas betydelse: markanvandning och planldggning samt byggd miljé.

Konsekvensernas betydelse: markanvindning och planldggning samt byggd miljé

Verksamhetsfas mm Betydelse

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom den fortsatta
driften begransar markanvandningen bade pé kraftverksomrédet och
pa de omgivande omradena ocksa under de kommande decennierna.

Fortsatt Liten

Konsekvenserna fér markanvandningen liknar konsekvenserna av den

Liten nuvarande verksamheten. Verksamheten vid karnkraftverket och den

drift negativ

fortsatta driften forverkligar det avsedda syftet med planlaggningen

av omradet och férutsatter inga planandringar. A andra sidan beaktas
de begransningar som karnkraftverket medfor i planldggningen av
influensomradet.

Konsekvensernas betydelse &r liten positiv, eftersom de negativa
konsekvenserna av verksamheten upphor da sjélva verksamheten

Liten

Avveckling Liten positiv

upphor. Beroende p& om avvecklingen genomférs enligt greenfield- eller
brownfieldprincipen, aterstélls kraftverksomradet sa val som mgjligt
till naturligt tillstand eller ocksa kan en del av det anvandas exempelvis

for industri. Det kan behévas en planandring beroende pa det framtida
anvandningsdndamalet.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa Liten
andra halli Finland

| tabell 9-2 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Bade vid bygg- och rivningsverksamhet kan negativa konse-
kvenser lindras genom att beakta den omgivande markan-
vandningen.

Man har stravat efter att beakta projektets konsekvenserisa
stor utstrackning som majligt. Bedomningen ar inte forenad
med nagra betydande osdkerheter vad galler den nuvarande
markanvandningen. Bedomningen av konsekvenserna for
planldaggningen bygger pa gallande landskaps-, general- och
detaljplaner.

Annu i detta skede ar det inte mdjligt att exakt bedéma
foréandringarna i markanvandningen som férutsatts vid en
fortsatt anvandning av omradet eller eventuella behov av
planéndringar efter en avveckling.

Sambhallsstrukturen och utvecklingen av markanvand-
ningen pa kraftverksomradet och de omgivande omrade-
na paverkas i framtiden ocksd av andra faktorer an av en
avveckling av karnkraftverket.

Ingen Inga konsekvenser, eftersom verksamheten inte medfér nagra konsekvenser
forandring for markanvéandningen och inte férutsatter nagra planandringar.

9.3 LANDSKAP OCH KULTURMILJO

Vid fortsatt drift orsakar tillaggsbyggnationen bara sma
negativa landskapskonsekvenser, som framst enbart galler
kraftverkets narmaste omgivning. Kraftverket ar liksom nu
en del av omradets landskapsbild &ven under de kommande
decennierna. Konsekvensernas betydelse ar liten negativ.

Vid en avveckling ar konsekvenserna positiva for
landskapet och dessas storlek beror pa vilken princip

som tillampas vid fortsatt anvandning av omradet. Om
alla byggnader och konstruktioner pa kraftverksomradet
rivs, medfor detta storre positiva konsekvenser for

bade projektomrédet och de omgivande omradena

an i alternativet dar en del av byggnaderna lamnas

kvar pa omradet. Om brownfieldprincipen tillampas &r
konsekvensernas betydelse liten positiv, medan den

ar mattlig positiv om greenfieldprincipen tillampas.
Rivningsatgardernas langa tidsspann minskar storleken
pa de positiva konsekvenserna, eftersom rivningsarbetet
utfors stegvis och landskapet férandras under flera
decennier. Rivningen av kraftverkets byggnader kan ocksa
upplevas negativt, eftersom kraftverket har blivit en del av
omradets landskapsbild och den byggda miljon.

Mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland medfér inga konsekvenser.

Det arkeologiska kulturarvet utsatts inte for konsekvenser.



Bild 9-8. Flygbild av omradet kring Lovisa kraftverk (Lantméteriverket 2021). P3 bilden visas fotograferingsriktningarna

for snedflygbilderna.

| bedémningen av landskapskonsekvenserna granskades
forandringarna i landskapsbilden till foljd av andringsarbeten
och tillaggsbyggnation vid fortsatt drift eller avveckling av
kraftverket. En beskrivning av landskapsstrukturen, land-
skapsbilden och kulturmiljon uppgjordes. | bedémningen av
konsekvenserna for landskapet och den byggda kulturmiljon
anvandes kartor, flygbilder, markanvandningsplaner och
andra utredningar som gjorts fér omradet samt myndighe-
ternas registeruppgifter.

Vid bedomningen av konsekvenserna for landskapet och
kulturmiljon lades fokus vid granskningen av hur landskaps-
bilden férandras: var syns forandringarna, hur kraftig ar
forandringen i landskapet och var ar landskapsférandringen
som storst. Sarskild vikt lades vid landskapsforandringar for
fritidsbebyggelsen.

9.3.3.1 Allméan beskrivning av landskapet
I indelningen i landskapsprovinser hor kraftverksomradet till
landskapsprovinsen Soédra kustlandet och landskapsregionen
Finska vikens kustregion. | Ostra Nylands landskapstyps-
indelning, dar landskapsregionerna delas in ytterligare i
landskapstyper, ligger kraftverksomradet i en zon till vilken
den inre skirgarden och fastlandskusten hér (Ostra Nylands
forbund 2007). Landskapsmassigt &r zonen mycket méng-
sidig och varierande, vilket i hog grad beror pa fjardar, vikar
och sund mellan 6kedjorna och pa den sonderskurna strand-
linjens veck (bild 9-8).

Hastholmen och d6arna soder om Hastholmen har en lang-
sluttande terrang. Hastholmens hégsta punkt ligger cirka
16 meter over havsytan. Kraftverkets omgivning utgors av
ett kust- och skargardslandskap som till stora delar befinner
sig i naturligt tillstdnd och karaktariseras av strander med
manga stenblock och stenpartier av rédgranit (bild 9-9).

Bild 9-9. Snedflygbild fran Sméholmen mot nordvist.

Bild 9-10. Snedflygbild fran Hudofjérden mot éster.



Bild 9-11. Snedflygbild fran Hud6éfjirden mot nordost.

Kraftverket och aven Valkom hamn kan tydligt urskiljas i
landskapet och utgor avvikelser till det naturliga tillstandet.
Fritidsbebyggelsen pa stranderna ligger stéllvis mycket nara
strandlinjen och darfor urskiljs fritidshusen i fjarrlandskapet.

Hastholmens stra strand har fordndrats kraftigt till féljd
av utfyllnad i samband med att kraftverket byggdes. Pa 6ns
Ostra strand och delvis pa den norra stranden saknas ett
skyddande gront bélte (bild 9-10) och darfér syns kraftverket
och tillhérande byggnader obehindrat fran Hastholmsfjarden
Oster om on. Hastholmens syd- och vaststrander ar obe-
byggda och befinner sig huvudsakligen i naturligt tillstand.
Trots att man kan urskilja kraftverkets byggnader, ventila-
tionsskorsten och master pa langt hall fran Hudofjarden pa
vastra och sydvastra sidan av 6n, dédmpas vyn effektivt av
skogsbaltet som féljer den sddra och vastra stranden (bild
9-11). Vid mérker syns belysningen pé kraftverksomradet pa
|Iangt hall mot 6ppna omraden.

9.3.3.2 Virdefullalandskaps- och
kulturmiljéomraden samt -objekt

Oarna 6ster och séder om Hastholmen, de véstra och

sOdra delarna av Gaddbergso samt vattenomrddena mellan
dessa hor till en kulturmiljo av intresse pa landskapsniva,
V&dholmsfjarden (bild 9-12). Vid Vadholmsfjarden finns en
skyddshamn enligt den kungliga havsatlasen fran 1790-talet.
| omradet har man hittat konstruktioner som anknyter sig till
fiske, skyddshamn och flottning. Dessutom finns ett eldled-
ningstorn fran andra varldskriget pa Kasaberget. Omradets
varden bygger pa skyddshamnen, flottning och fastningar

frén andra varldskriget (Nylands férbund 2016a). Avstéandet
fran kraftverkets funktioner till kulturmiljon i fraga ar som
kortast cirka 500 meter.

Nordvast om Hastholmen i mynningen av Lovisaviken finns
Svartholms fastning (Museiverket 2021), som &r en byggd
kulturmiljo av riksintresse, det vill siga ett RKY-omrade (RKY
2009). Svartholms sjéfastning och landféstningen i Lovisa &r
den Ostra utposten till huvudfastningen Sveaborg och bygg-
des efter Sveriges territoriella forluster pa 1740-talet (Ny-
lands forbund 2016a). Avstdndet fran kraftverkets funktioner
till kulturmiljon i frdga ar som kortast cirka 1,5 kilometer.

Det finns inga fasta fornminnen pa Hastholmen eller i
dess ndrmaste omgivning. Svartholms fastning (objektID
1000001910) &r ett stort fornminnesomrade. (Museiverket 2021)

F6r omradet som innefattas av Lovisa stranddelgene-
ralplan gjordes en kulturhistorisk utredning ar 2008. Enligt
utredningen finns det inga kulturhistoriska objekt pa Hast-
holmen. Det narmaste kulturhistoriska objektet finns vaster
om Hastholmen pa Stora Kalvholmen. Det namnda objektet
finns inte i stranddelgeneralplanen. Kulturhistoriska objekt
finns ocksé bland annat pa fastlandet kring RKY-omradet
Svartholms fastning och pa 6arna séder om Hastholmen,
som ar en del av kulturmiljén av intresse pa landskapsniva.
De narmaste kdnda undervattensfornminnena i Museiverkets
register ver undervattensfynd finns tva kilometer vaster om
kraftverket. Narmare kraftverket finns vraket efter fregatten
Fortuna, som sjonk 1822 6ster om den nuvarande farleden i
Hudofjarden (Museiverket 2021).

| tabell 9-3 presenteras konsekvensobjektets kanslighet och
faktorer som &r avgérande for kansligheten (kapitel 9.1.4).

Bild 9-12. Landskapsomraden och kulturmiljéer samt fasta fornminnen kring kraftverket
(Kélla: Museiverket 2021; Nylands férbund 2019).

Tabell 9-3. Konsekvensobjektets kénslighet: landskap och kulturmiljé.

Konsekvensobjektets kénslighet: landskap och kulturmiljoé

Kansligheten for landskapskonsekvenser och for bevarandet av kulturmiljons sardrag avgérs utifrdn omradets anvandningsandamal

och historia. Kanslighetsnivan paverkas ocksa av den omgivande byggda miljons beskaffenhet samt hur mycket de historiska sardragen

i den omgivande miljon har varit utsatta for férandringar tidigare. Kansliga for forandringar ar till exempel hégt beldgna och sarskilt
karakteristiska utsiktsomraden (t.ex. dslandskap samt vidstrickta landskap med akrar eller sj6-/havsvyer med eventuella landmarken),
landskap som bevarats i ursprungstillstdnd, byggnads- och miljéobjekt eller vagstrackningar samt landskapshelheter eller kulturhistoriska
helheter med enhetligt bibehallen karaktar.

Mattlig

Landskapets och kulturvardenas kanslighet fér de férandringar som projektet medfor &r som helhet mattlig:
projektet &r belaget pa ett befintligt kraftverksomréde, som redan innan har férandrat landskapet p& Hastholmen
och i dess omgivning. Projektet ligger inte i ett vardefullt landskap eller i en byggd kulturmiljé och det finns inga fasta
fornminnen pé& kraftverksomradet eller i ndrheten av det. De ndrmaste vardefulla objekten av riksintresse ligger cirka
1,5 kilometer mot nordvést och en kulturmilj6é av landskapsintresse ligger som narmast pa cirka 500 meters avstand
mot sydost. | strandzonen i kraftverkets influensomrade finns fritidsbebyggelse, och kraftverket ar beldget s& att det
syns i det omgivande havsomradet i bade nar- och fjarrlandskapet.



Uppkomsten av konsekvenser

Tillaggsbyggnation pad omradet orsakar konsekvenser for
landskapet och kulturmiljon. | princip orsakar inte sddan
smaskalig tillaggsbyggnation dar byggnaderna ar laga eller
placeras bakom andra konstruktioner pa kraftverksomradet
nagra namnvarda forandringar som skulle kunna paverka
landskapet pa langre avstand &n i kraftverkets omedelbara
omgivning. Om de nuvarande konstruktionerna ersatts

med nya orsakar detta klart mindre konsekvenser dn sddan
eventuell tillaggsbyggnation som placeras pa ett nytt omrade.

Vid fortsatt drift byggs eventuellt nya byggnader pa kraftverks-
omradet. Sddana byggnader kan bland annat vara en matsals-
byggnad intill kontorsbyggnaden, ett kontroll- eller mottag-
ningslager, ett avloppsreningsverk, en lagerhall for avfall och
en svetshall. Eventuellt utvidgas ocksa mellanlagret for anvant
karnbransle. Dessa byggnader placeras pa redan bebyggda
omraden eller ersatter gamla byggnader, vilket innebar att
kraftverksomradet inte utvidgas pa Hastholmen. Byggnaderna i
fraga ar inte sarskilt hdga och urskiljs inte tydligt i fjarrlandska-
pet, eftersom de placeras pa ett befintligt kraftverksomrade.
Landskapsfordandringarna @r sma och galler framst omgivning-
en kring kraftverket. Vid mérker syns belysningen pa kraft-
verksomradet fortfarande pa langt hall mot 6ppna omraden.

Den fortsatta driften medfér inga konsekvenser for det arkeo-
logiska kulturarvet. Sydost om kraftverket finns en kulturmiljo av
intresse pa landskapsniva, Vadholmsfjarden. P& omradet finns
ocksa lokalt vardefulla byggobjekt. Kraftverkets konstruktioner
ar stallvis synliga fran strandzonen och vattenomradet i kultur-
miljon. Vid fortsatt drift av kraftverket motsvarar landskaps-
konsekvenserna i huvudsak de nuvarande konsekvenserna. Det
smaskaliga byggandet orsakar inga namnvirda konsekvenser. A
andra sidan bygger kulturmiljons varden framfor allt pa skydds-
hamnen, flottning och fastningar fran andra véarldskriget.

Fran Svartholms fastning, som ligger nordvast om kraftverket
och ar en byggd kulturmiljo av riksintresse, finns inga sddana
Oppna eller viktiga vyer mot kraftverket som skulle paverkas av
tilldggsbyggnationen. Till exempel fran Svartholms utsiktsplats
Oppnas vyer mot soder och sydvast. Kraftverket daremot ligger
mot sydost och mot den riktningen finns inga 6ppna vyer.

Uppkomsten av konsekvenser

| avvecklingsalternativet ar det framst rivningen av
konstruktioner som paverkar landskapet och kulturmiljén. |
princip orsakar inte sddana smaskaliga rivningsatgarder som
galler laga byggnader eller sker bakom andra konstruktioner
som blir kvar pa kraftverksomradet ndgra namnvarda
forandringar som skulle kunna péaverka landskapet pa langre
avstand an i kraftverkets omedelbara omgivning. Rivning av
byggnader eller konstruktioner som ar hoga eller placerade
pa synliga stéllen kan synas langre bort i Gppna omréden och
medfora konsekvenser for fjarrlandskapet.

Utvidgningen av slutforvaret for LOMA sker under jord och
medfor inga konsekvenser for landskapet. Daremot kan en
eventuell mellanlagring pa kraftverksomradet av de schaktmas-
sor som uppstar vid utvidgningen av slutférvaret medfora lind-
riga landskapskonsekvenser i den allra ndrmaste omgivningen.

| den 1:a rivningsfasen rivs aktiverade och kontaminerade de-
lar i reaktorbyggnaden. Byggnader som inte innehaller radioak-
tivitet kan friklassas och eventuellt anvéndas fér andra andamal
(den s.k. brownfieldprincipen). Fér ndrvarande finns dock ingen
exakt information om vilka byggnader som skulle bli kvar och
vilka som skulle rivas. Reaktorbyggnaderna ar kraftverkets
storsta och hégsta byggnader. Om dessa byggnader rivs, skulle
det tydligt forandra kraftverkets form, och foréandringen skulle
vara synlig i bdde nar- och fjarrlandskapet. Kraftverkets silhuett
skulle férandras i fjarrlandskapet. De andra byggnaderna som
eventuellt rivs &r lagre och rivningen skulle framst markas i
kraftverkets narmaste omgivning.

| den 2:a rivningsfasen rivs eventuellt ocksa alla sjalvstandiga
anlaggningsdelar, sdsom mellanlagret for anvant kdrnbrénsle,
lagret for vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen.
Byggnaderna ar klart Iagre én reaktorbyggnaderna och rivning-
en av dem mérks inte tydligt langre bort fran kraftverksomradet.

Enligt de nuvarande planerna genomférs forberedelsefaserna
och de férsta rivningsfaserna stegyvis, sa att den 1:a rivnings-
fasen for kraftverksenheten Lovisa 1 och forberedelsefasen for
kraftverksenheten Lovisa 2 sker samtidigt. P4 grund av detta
kommer kraftverkets form att forandras under flera ars tid
innan rivningsfaserna ar slutforda. Till exempel rivs kraftverk-
senheten Lovisa 1:s reaktorbyggnad nagra ar fore kraftverksen-
heten Lovisa 2:s reaktorbyggnad.

Enligt nuvarande uppskattning sker rivningen av kraftverk-
senheterna stegvis under cirka sju ars tid (1:a rivningsfasen). De
sjalvstandiga anlaggningsdelarna rivs i den 2:a rivningsfasen forst
cirka 20—30 ar efter rivningen av kraftverksenheterna. Saledes pa-
gar avvecklingen i sin helhet under en lang tid och darfér forandras
landskapet under flera decennier. Under rivningsarbetet orsakar
rivningen av byggnader pl6tsliga forandringar i landskapsbilden,
och hoga lyftkranar som eventuellt anvands vid rivningen ger upp-
hov till tillifélliga forandringar i landskapet. Dessa medfor tillfalliga
negativa konsekvenser for utsikten som Sppnas mot kraftverket
i de omgivande omradena. A andra sidan leder rivningen av héga
och stora byggnader till att kraftverket inte urskiljs i samma man
framfor allt i fjarrlandskapet. Belysningen pa kraftverksomradet
féréndras pa lang sikt, vilket innebar att [jusstyrkan nattetid mins-
kar och att den inte syns i samma man mot 6ppna omraden.

Den slutliga anvandningen av omradet och dess slutgiltiga
form beror pd om man kommer att tillampa greenfield- eller
brownfieldprincipen vid den fortsatta anvandningen samt pa
vilken verksamhet som planeras pa omradet efter avvecklingen.

Enligt brownfieldprincipen lamnas friklassade byggnader kvar
for eventuell framtida anvandning. For nérvarande ar det inte kant
vilka byggnader som skulle lamnas kvar, men i denna bedomning
antas att reaktorbyggnaderna skulle rivas i sin helhet, men att
byggnader som anvants for kraftverkets stodfunktioner skulle
lamnas kvar p& omradet. Byggnaderna som blir kvar pd omradet
urskiljs inte tydligt i fjarrlandskapet och kraftverkets konsekven-
ser for fjarrlandskapet lindras. De positiva konsekvenserna galler
framst omradena kring kraftverket: havsomradet och strandzo-
nen dar det finns fritidshus med utsikt mot kraftverket.

Enligt greenfieldprincipen rivs alla byggnader och konstruk-
tioner pa kraftverksomradet och landskapet aterstalls fullstan-
digt. Detta innebér att kraftverksomradet sa val som mgjligt
aterstaélls till naturligt tillstdnd och att landskapet i omrddena
kring kraftverket atergar till Iaget innan kraftverket bygg-
des. Detta har tydlig positiv inverkan pa landskapet bade pa
H&stholmen och i dess omgivning. A andra sidan &r kraftverket
Finlands forsta karnkraftverk och har funnits pa omradet sedan
1970-talet och ar darfér redan en del av omradets landskaps-
bild och den byggda kulturmiljén. Rivningen av kraftverket kan
ocksa upplevas negativt. | en del lander &r gamla karnkraftverk
eller delar av dem aven skyddade, eftersom byggnaderna har
ansetts vara en viktig del av omradets kulturhistoria.

Avvecklingsalternativet medfor inga konsekvenser for det
arkeologiska kulturarvet. De visuella konsekvenserna for kul-
turmiljon av intresse pa landskapsniva sydost om kraftverket,
Vadholmsfjarden, lindras nar kraftverket avvecklas. Rivningen
av reaktorbyggnaderna och andra hoga byggnader som tydligt
urskiljs i fjarrlandskapet har positiva effekter pa utsikten som
Oppnas mot kraftverket fran kulturmiljén.

Fran Svartholms fastning, som ligger nordvast om kraftverket
och ar en byggd kulturmiljo av riksintresse, finns inga sddana
oppna eller viktiga vyer mot kraftverkets byggnader eller kon-
struktioner som skulle paverkas namnvart om byggnaderna rivs.

Tabell 9-4. Konsekvensernas betydelse: landskap och kulturmiljé.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland forand-
rar inte landskapet eller kulturmiljon.

| tabell 9-4 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Vid fortsatt drift kan konsekvenserna lindras genom att man
vid planeringen och byggandet av nya byggnader och kon-
struktioner foljer god byggsed och bland annat faster vikt vid
byggnadernas och konstruktionernas farg, for att de ska passa
in i omradet. Vid bygg- och rivningsverksamhet faster man
ocksa vikt vid att bevara skyddszoner som lindrar landskaps-
konsekvenserna.

Konsekvensernas betydelse: landskap och kulturmiljé

Verksamhetsfas Kanslighet m Betydelse

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom tillaggsbyggnationen vid

Fortsatt X Liten
drift Mattlig e
Liten
positiv
Avveckling Mattlig
Mattlig
positiv
Radioaktivt
avfall som ingen
uppstétt pa Mattlig _Ingen
andra halli féréndring
Finland

kraftverket orsakar bara sma negativa landskapskonsekvenser, som framst enbart
géller kraftverkets ndrmaste omgivning. Kraftverket ar liksom nu en del av omréadets
landskapsbild dven under de kommande decennierna. Det arkeologiska kulturarvet
utsétts inte for konsekvenser.

Brownfieldprincipen: Konsekvensernas betydelse ar liten positiv, eftersom en
eventuell rivning av en del héga byggnader paverkar bade nar- och fjarrlandskapet
positivt. Pa grund av avvecklingens langa tidsspann minskar de positiva
landskapskonsekvenserna, eftersom rivningsarbetet utfors stegvis och landskapet
foérandras under flera decennier. Rivningen av kraftverkets byggnader kan ocksa
upplevas negativt, eftersom kraftverket har blivit en del av omradets landskapsbild
och den byggda miljén. Det arkeologiska kulturarvet utsétts inte fér konsekvenser.

Greenfieldprincipen: Konsekvensernas betydelse ir mattlig positiv, eftersom
rivningen av kraftverkets alla byggnader paverkar bade nar- och fjarrlandskapet
klart positivt. Omradet aterstalls sa att det liknar naturligt tillstand. Pa grund av
avvecklingens l&nga tidsspann minskar de positiva landskapskonsekvenserna,
eftersom rivningsarbetet utfors stegvis och landskapet férandras under flera
decennier. Rivningen av kraftverkets byggnader kan ocksa upplevas negativt,
eftersom kraftverket har blivit en del av omradets landskapsbild och den byggda
miljon. Det arkeologiska kulturarvet utsatts inte for konsekvenser.

Inga konsekvenser, eftersom verksamheten inte medfér ndgra konsekvenser fér
landskapet eller kulturmiljon.



Exakta rivningsplaner och -faser finns inte i nulaget annu till
forfogande och darfor har konsekvenserna av rivningen av
byggnader inte illustrerats med bilder som stod for den ver-
bala bedomningen. Detta ger upphov till vissa osakerheter i
beddmningen av de visuella konsekvenserna for landskapet.
Den slutliga anvandningen av omradet och dess konsekven-
ser for landskapet beror pa vilken princip som kommer att
tilldmpas vid den fortsatta anvdandningen. | bedémningen har
skillnaderna mellan de olika principernas konsekvenser for
landskapet bedomts, vilket minskar osdkerhetsfaktorerna i
beddmningen.

9.4 TRAFIK

Vid fortsatt drift av kraftverket liknar trafikkonsekvenserna
i huvudsak de nuvarande konsekvenserna, men de
fortsatter i cirka 20 ar. Vid tillaggsbyggnation 6kar
trafikmangderna i ndgon man tillfalligt. Trafiksdkerheten
pa vagarna till kraftverksomradet ar oférandrad. Dock kan
trafikens smidighet pa Atomvégen och Skargardsvagen
tillfalligt férsdmras ndgot och trafiksakerhetsriskerna oka
i synnerhet under den arliga underhallsavstallningen, da
trafikmangden liksom i den nuvarande verksamheten ar
som st6rst. Konsekvensernas betydelse har bedémts vara
liten negativ.

Den storsta 6kningen i trafikmangden under avvecklingen
kan observeras i rivningsfaserna, da trafikméngden
tillfalligt kan jamféras med trafikmangden under de &rliga
underhallsavstallningarna vid den nuvarande driften

av kraftverket. Den 6kade trafikmangden bedéms inte
medfdra ndgon betydande férandring i trafikens smidighet
om man beaktar vagarnas nuvarande kapacitet. Det ar
emellertid majligt att smidigheten i trafiken pa Atomvagen
och Skargardsviagen tillfalligt forsdmras. En 6kning av
trafikmangden okar trafiksakerhetsrisken i synnerhet

pa Atomvégen och Skdrgardsvagen, om man beaktar
okningens varaktighet och avsaknaden av leder for

géng- och cykeltrafik pd Atomvagen och Skargardsvagen.
Konsekvensernas betydelse ar mattlig negativ.

Transporterna av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra halli Finland &r fa och deras effekt pa végarnas
trafikmangd per dygn ar obetydlig.

Trafikkonsekvenserna har granskats genom att bedéma
trafikméangden och férandringen i trafikmangden pa vagarna
till kraftverksomradet. Vid granskningen har man separat
beaktat forandringarna i den totala trafikmangden samt

i méangden persontrafik och tung trafik. Vid konsekvens-
beddmningen har man beaktat trafiken bade till och fran
kraftverksomradet. Konsekvenserna av den férandrade
trafikmangden for belastningen av trafiknatet, trafikens
smidighet och trafiksékerheten har bedémts i form av ett ex-

pertutldtande. Sarskild uppmarksamhet har dgnats eventuel-
la kdnsliga objekt langs transportlederna, sdsom bosattning,
daghem och rekreationsomraden. Uppgifterna som beskriver
nuldget har jamforts med den maximala trafikmangden,
under antagandet att stérsta delen av personalen kommer
till kraftverket med personbil.

Vagforbindelserna till kraftverksomradet och deras
nuvarande trafikmangder har sammanstallts med hjalp av
Trafikledsverkets material (Trafikledsverket 2020). Dartill
har trafikarrangemangen pa kraftverksomradet granskats
utifran informationen i projektbeskrivningen. Vad galler
trafiksdkerheten har olycksstatistiken pa végarna till kraft-
verksomrédet granskats (Ramboll Finland Ab 2020). Utdver
detta har olika kartgranskningar utnyttjats, bland annat vid
analysen av vdagarnas egenskaper och kansliga objekt.

Utslappen som beror pa forandringarna i trafiken och deras
konsekvenser for luftkvaliteten samt buller- och vibrationskon-
sekvenserna har bedémts i kapitlen 9.5, 9.6 och 9.7. Transpor-
terna av anvant karnbransle har granskats i kapitel 9.17.

Riksvdg 7 fran Helsingfors till Vaalimaa passerar Lovisa. Riks-
vagen ar en del av E18, som ar Finlands viktigaste trafikled i
riktningen 6st-vast. Anslutningar till riksvagen finns pa ostra
och véastra sidan av Lovisa. Fran den 6stra anslutningen vid
riksvag 7 gar en trafikférbindelse till Hastholmen langs for-
bindelsevag 1585, Mannerheimgatan (170), Skargardsvagen
och Atomvagen (1583). Trafiken mot kraftverket via den vés-
tra anslutningen gar genom centrala Lovisa langs Helsing-
forsvédgen och Mannerheimgatan (170) fére Skargardsvagen
och Atomvagen (1583). Fran riksvag 7 till Histholmen &r det
cirka 15 km (bild 9-13).

Enligt Trafikledsverkets statistik ver trafikmangden 2019
(Trafikledsverket 2020) uppgick den genomsnittliga dygn-
strafiken vid den vastra anslutningen fran riksvag 7 till cirka
10 558 fordon/dygn, varav andelen tunga fordon var 10 %
(1023 fordon/dygn). Motsvarande trafikmangd vid den &stra
anslutningen var som hdgst cirka 8 750 fordon/dygn och
andelen tunga fordon var 12 % (1 066 fordon/dygn).

Pa Helsingforsvagen som ansluter till den vastra anslut-
ningen var den genomsnittliga dygnstrafiken cirka 7 350 for-
don. Andelen tung trafik av denna var 6 % (445 fordon/dygn).
Pa forbindelsevdg 1585 som ansluter till den 6stra anslut-
ningen uppgar trafikmangden till cirka 1466 fordon/dygn,
varav andelen tunga fordon var 6 % (88 fordon/dygn). Fran
Mannerheimgatan till Marlax var trafikméangden 3 487 for-
don/dygn och andelen tunga fordon 4 % (154 fordon/dygn).
Den genomsnittliga dygnstrafiken p& Sk&drgardsvagen var
1803 fordon, varav andelen tunga fordon var 4 % (80 fordon/
dygn). Den genomsnittliga dygnstrafiken pd Atomvéagen var
cirka 693 fordon, varav andelen tunga fordon var cirka 5 %
(38 fordon/dygn).

P& Atomvéagen och Skargardsvégen finns ingen separat
gang- eller cykelvag, forutom pé en kort vagstracka pa Atom-
vagen i ndrheten av kraftverket och pa Skargardsvagen mel-
lan Mannerheimgatan och Méarlax. Av végarna ar det endast
en del av Skdrgardsvagen vid Méarlax som har vagbelysning.

Bild 9-13. Vagar fran riksvig 7 till Lovisa kraftverk inklusive vignummer (Kélla: Lantmiteriverket 2021a).

Hastighetsbegransningen pa Atomvagen och Skargardsva-
gen &r 80 km/h, férutom pé& den norra delen av Skargardsva-
gen, dar hastighetsbegransningen férst sjunker till 60 km/h
nar man narmar sig anslutningen till Mannerheimgatan och
sedan till 50 km/h. P& Mannerheimgatan i centrala Lovisa ar
hastighetsbegrénsningen 40 km/h och i dvrigt beroende pa
plats 50 km/h.

P& Atomvagen och Skargardsvagen har sammanlagt cirka
20 trafikolyckor statistikférts under 2015-2019 (Ramboll
Finland Ab 2021). Av dessa var fyra cykelolyckor som ledde
till personskador i Skdrgardsvagens (1583) och Manner-
heimgatans (170) korsningsomréde. Dessutom intraffade en
olycka som ledde till personskada pa Skargardsvagen. Vid de
ovriga olyckorna intraffade inga personskador. Storsta delen
av olyckorna pd Atomvagen var algkrockar och i 6vrigt var
olyckorna kollisioner eller singelolyckor.

P& Drottningstranden i Marlax har man borjat anldgga
infrastruktur. | anknytning till detta flyttas Skargardsvéagens
norra strackning dsterut och dessutom anlaggs en cirka
1km ldng géng- och cykelvag ldangs Skargardsvagen (Lovisa

stad 2021b). | Lovisa ar det l&ngsiktiga malet att anldgga en
ny vagforbindelse fran den &stra anslutningen vid riksvég 7
(E18) till Hastholmen och att den nya vagférbindelsen ska ga
till korsningen mellan Skargardsvagen/Atomvagen och dar-
ifran som en férbattrad vagforbindelse langs Atomvagen till
Hastholmen. Avsikten ar att planeringen av vagforbindelsen
ska ske under planeringsperioden 2021-2024. Lovisa stad
har foreslagit for NTM-centralen att planeringen av projektet
borde inledas (Lovisa stad 2020).

Jarnvagen ndrmast kraftverksomradet gar fran hamnen i
Valkom till Lahtis. Endast godstag trafikerar banstrackan.

Lovisa hamn finns i Valkom i Lovisa cirka 22 km fran kraft-
verksomradet. | narheten av kraftverket finns tre farleder.
Farleden till hamnen i Valkom gar som nérmast ett par
kilometer fran sydvéstra stranden av Hastholmen. Inom en
tio kilometers radie fran kraftverket finns aven kustleden i
Finska viken, som bdrjar vid hamnarna i Fredrikshamn och
Kotka och fortsatter som farleden Helsingfors—Orrengrund.
Den tredje storre farleden till hamnarna i Fredrikshamn och
Kotka gar lite langre ut till havs.



Tabell 9-5. Konsekvensobjektets kanslighet: trafik.

Konsekvensobjektets kénslighet: trafik

Konsekvensobjektets kanslighet avgors utifran trafikndtets och -miljons egenskaper och markanvandningen i omgivningen.

Mattlig

Vagnatet i omradet har planerats for en stor trafikméngd med beaktande av den nuvarande mangden tung trafik till
kraftverksomradet. Trafikens kanslighet bedéms emellertid vara mattlig, eftersom det inte finns ndgon géng- och
cykelvag langs Atomvégen och Skargardsvagen, forutom pa en kort vagstréacka pa Atomvagen i ndrheten av kraftverket
och pa Skargardsviagen mellan Mannerheimgatan och Marlax. Omradets kénslighet framhavs under de arliga
underhallsavstallningarna, da den totala trafikmangden &r stérre an normalt.

For att garantera sakerheten vid och kring kraftverket
har luftfart forbjudits i omrédet kring Hastholmen (SRf
930/2014). Flygférbudszonen omfattar en fyra kilometers
radie kring kraftverket och stracker sig upp till 2 000 meters
hojd. P& Hastholmen finns en officiell helikopterplatta som ar
avsedd for myndighetsbruk.

| tabell 9-5 presenteras konsekvensobjektets kanslighet och
faktorer som &r avgdrande for kénsligheten (kapitel 9.1.4).

9.4.4 Miljokonsekvenserna vid fortsatt drift

Uppkomsten av konsekvenser

Precis som under den nuvarande driften av kraftverket
utgors trafikkonsekvenserna under den fortsatta driften
av personaltrafiken samt av olika transporter pa végarna
till kraftverksomrédet.

Vid fortsatt drift ar trafikmangden till och fran kraftverksom-
raddet lika stor som under den nuvarande driften. Den genom-
snittliga dygnstrafiken till kraftverket ar cirka 500 fordon,
varav tunga fordon ar cirka 40. Dessa transporterar bland
annat farskt karnbransle, utrustning, kemikalier, bréannolja,
gaser och avfall.

| tabell 9-6 presenteras hur stor andel trafikméngden vid
fortsatt drift av kraftverket utgér av den totala trafikmang-
den pé& vidgarna och méngden tung trafik (fordon/dygn). Av
tabellen framgar att kraftverkets andel av den totala trafik-
mangden pé riksvag 7 och Helsingforsvagen (170) &r cirka
1-4 %. Pa forbindelsevag 1585 ar kraftverkets andel 24 % av
den totala trafikmdngden, pd Mannerheimgatan (170) 10 %
och pa Skargardsvéagen 28 %. Trafiken till kraftverket i rela-
tion till den dvriga trafiken ar som storst pa Atomvagen, dar
kraftverkets andel av den totala trafikmangden &r cirka 72 %.
| siffrorna som presenteras i tabell 9-6 antas att cirka 70 % av
trafiken till kraftverket anvander den 6stra anslutningen vid
riksvag 7 och 30 % anvander den vastra anslutningen.

Kraftverkets andel av den tunga trafiken pa riksvag 7 ar
mindre an 3 % av den totala mangden, men narmare kraft-
verksomradet okar kraftverkets andel av den tunga trafiken
betydligt pa vagarna och utgor 100 % av den totala mangden
tung trafik pad Atomvagen.

Kraftverkets arliga underhallsavstalliningar okar tillfalligt tra-
fiken till hogst cirka 1 000 fordon per dygn, varav hogst cirka

150 MKB-beskrivning | Miljékonsekvensbeddmning

100 ar tunga fordon. D& dkar kraftverkets andel av den totala
trafikmangden pa vagarna tillfalligt. Den arliga underhallsav-
stallningen vid en enhet pagar vanligen i cirka 2—8 veckor.

Vid fortsatt drift ar trafikkonsekvenserna i huvudsak ofor-
andrade jamfort med nuldget. Trafikmangderna i anknytning
till kraftverkets verksamhet 6kar bara ndgot under tillaggs-
byggnationen. Trafikkonsekvenserna fortsatter emellertid i
cirka 20 ar till. Trafiksdkerheten pa vagarna till kraftverksom-
raddet ar oférandrad. | synnerhet under den arliga underhalls-
avstallningen da trafikmangden ar som storst kan emellertid
smidigheten i trafiken p& Atomvagen och Sk&rgardsvégen
tillfélligt forsdmras ndgot och bristen p& gang- och cykel-
vagar kan Oka trafiksékerhetsriskerna, forutom i bérjan av
Sk&rgardsvagen. Langs Atomvégen och Skargardsvéagen
finns inga k&nsliga objekt som skulle kunna péaverkas av
kraftverkets trafik. Skolorna narmast kraftverket, idrotts-
hallen och andra centrala tjanster finns i Lovisa centrum och
aven for dessa ar konsekvensen oférandrad. Forandringens
omfattning bedéms vara pa sin hojd liten negativ.

Bullerkonsekvenserna i anknytning till trafiken har be-
doémts i kapitel 9.5, vibrationskonsekvenserna i kapitel 9.6
och konsekvenserna for luftkvaliteten i kapitel 9.7.

9.4.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Trafikkonsekvenserna i de olika avvecklingsfaserna
utgors av olika transporter samt av personaltrafiken
pa sjalva kraftverksomradet och de vagar som leder till
kraftverksomradet.

Trafikkonsekvenserna ar olika i de olika avvecklingsfaserna.
Foréandringarna i trafikméangden jamfort med kraftverkets
nuvarande verksamhet presenteras i tabell 9-7 och forand-
ringarna i den totala trafikmangden pa végarna i de olika
avvecklingsfaserna i tabell 9-8. | tabell 9-7 har trafikmangden
beraknats utifrdn den uppskattade maximala méngden, da
schaktmassor skulle transporteras fér mellanlagring utanfor
kraftverksomradet och slutligen tillbaka till kraftverksomra-
det nar slutforvaret for LOMA férsluts. | berdkningsresultaten
som presenteras i tabell 9-8 antas att cirka 70 % av trafiken
till kraftverket anvander den &stra anslutningen vid riksvéag

7 och 30 % anvander den vastra anslutningen. | berakningen

Tabell 9-6. Den totala trafikmingden och méngden tung trafik pa viagarna (Trafikledsverket 2020) samt kraftverkets andel av trafiken.
Trafikméangden till och fran kraftverket &r den samma bade i nuldget och under fortsatt drift.

Total trafikméangd Kraftverkets andel av den Mangden tung trafik Kraftverkets andel av
(fordon/dygn) totala trafikméngden (fordon/dygn) miéngden tung trafik
Rv7 véster 10 558 1% 1023 1%
Rv7 6ster 8750 4% 1066 3%
Helsingforsvagen 170 7350 2% 445 3%
Forbindelsevag 1585 1466 24 % 88 32%
Mannerheimgatan 3487 10% 154 18%
170
Skirgardsvigen 1583 1803 28 % 80 50 %
Atomvégen 1583 693 72% 38 100 %

Tabell 9-7. Férandringarnai trafikméangden i de olika avvecklingsfaserna jamfort med kraftverkets nuvarande verksamhet.

Kraftverkets Utw:i gning ay o DHEES Forslutning av

slutférvaret for A anldggningsdelar A o o
nuvarande 1:arivningsfasen . 2:arivningsfasen slutférvaret for

verksamhet LOMA (kraftverket som blir LOMA
fortfarande i drift) sjalvstandiga

All Tung All Tung All Tung All Tung All Tung All Tung
trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik

Fordon/dygn 500 40 530 50 900 100 290 40 900 100 30 10
Forédndring jamfort med kraftverkets 6% 25% 80 % 150 % 2% 0% 80% 150 % 04.% 75%

nuvarande verksamhet

Tabell 9-8. Fériandringarna i den totala trafikméngden pa vigarnai de olika avvecklingsfaserna jaimfért med den
genomsnittliga dygnstrafikeninuldget.

Utvidgning av :
Total Ménad slutférvaret anli D:::‘a‘s’ delar Forslutning av
ot angden for LOMA 1:arivningsfasen 99 9. 2:arivningsfasen slutférvaret for
trafik- tung (kraftverket som blir LOMA
méngd trafik P rtfra \;eri: ift sjdlvstandiga
(fordon/ (fordon/ ortfarande drift)
dygn dygn
ygn) ygn) All Tung All Tung All Tung All Tung All Tung
trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik trafik
Rv7 véster 10558 1023 0% 0% 1% 2% 1% 0% 1% 2% 1% 1%
Rv7 dster 8750 1066 0% 1% 3% 4% 2% 0% 3% 4% 4% 2%
Helsingforsvigen 170 7350 445 0% 1% 2% 4% 1% 0% 2% 4% 2% 2%
Forbindelsevig 1585 1466 88 1% 8% 19 % 48 % 10 % 0% 19 % 48 % 22 % 24 %
Mannerheimgatan 170 3487 154 0% 2% 3% 12 % 2% 0% 3% 12 % 4% 6 %
Skirgardsvigen1583 1803 80 2% 13% 22% 75 % 12% 0% 22 % 75 % 26 % 37%
Atomvigen 1583 693 38 4% 26 % 58 % 150 % 30% 0% 58 % 150 % 68 % 79 %
MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning 151



har inte beaktats prognoser om vagtrafikmangden. Fargerna
i tabellen betyder foljande: gratt = ingen férandring, rétt =
trafikmangden okar, gront = trafikmangden minskar.

Om avvecklingen genomférs enligt greenfieldprincipen,
uppstar i synnerhet mer tung trafik pa grund av transporter-
na av rivningsavfall. Pa 1ang sikt uppstar ocksa mer personal-
trafik. Exakta planer 6ver rivningsatgarderna pa greenfield-
niva har annu inte uppgjorts och trafikmangden som uppstar
till foljd av dessa har inte beaktats i foljande tabeller eller i
konsekvensbeddmningen.

Under utvidgningen av slutforvaret for LOMA ar kraftverket
fortfarande i drift och trafikméangderna ar de samma som i den
nuvarande verksamheten. Schaktningsarbetena i anknytning
till utvidgningen av slutférvaret och den extra personal som
behdvs ckar den totala trafikmangden till och fran kraftverket
nagot. Enligt uppskattning pagar schaktningsarbetena i cirka
tre ar, och de schaktmassor som uppstar transporteras fran
slutforvaret till markytan och mellanlagras antingen pa eller
utanfor kraftverksomradet. Dartill 6kar persontrafiken ndgot
och enstaka specialtransporter kan forekomma.

Transporterna av schaktmassorna som uppstar vid ut-
vidgningen av slutférvaret uppskattas till sammanlagt cirka
5000-11 000 fordon under 3 ars tid. D3 skulle de tunga
transporterna ka med cirka 5—10 fordon/dygn p& omrédet.
Om schaktmassorna mellanlagras pa kraftverksomradet,
uppstar inga trafikkonsekvenser pa grund av transporterna.
Daremot 6kar den interna trafiken pé kraftverksomradet.
Om schaktmassorna mellanlagras pa en annan plats, 6kar
mangden tung trafik i synnerhet pa Skdrgardsvagen (6kning
med cirka 13 %) och Atomvé&gen (6kning med cirka 26 %).
Okningen av den totala trafikmangden p& Skirg&rdsvigen &r
cirka 2 % och pa Atomvagen cirka 4 %. Pa de 6vriga vagarna
fram till riksvag 7 ar 6kningen av den totala trafikméangden
mycket liten (<2 %), &ven om schaktmassorna skulle foras till
en annan plats for mellanlagring.

Trafikmangden ar som storst under 1:a och 2:a rivningsfasen
under avvecklingen. Trafiken som lamnar kraftverksomréadet
uppgér till cirka 900 fordon/dygn, vilket &r cirka 400 fordon
mer an i nulaget. Kraftverkets totala trafikmangd per dygn
Okar med cirka 80 % jamfort med nulaget, vilket i synnerhet
marks som en 6kning av trafikmangden pa Atomvégen och
Skargardsvagen. P4 Atomvagen okar den totala trafikmang-
den med 58 % (tunga fordon med 150 %) och pa Skargards-
véagen med 22 % (tunga fordon med 75 %). P& sin hojd ar
mangderna tillfalligt i samma klass som under de arliga under-
héllsavstéllningarna i nuldget. Trafikmangden okar ocksa pa de
Ovriga vagavsnitten, mest pa forbindelsevag 1585.

Trafikmangden ar som lagst under driften av de sjalvstandi-
ga anlaggningsdelarna som inleds efter den 1:a rivningsfasen.
D4 &r trafikmangden sammanlagt hogst 290 fordon/dygn
(tung trafik hégst 40 fordon/dygn). Under den sjalvsténdiga
driften minskar den totala trafikmangden med minst 40 %
jamfort med kraftverkets nuvarande trafikmangd, vilket marks
som en minskning av den totala trafikmangden per dygn pa
végarna. Den storsta minskningen intraffar pad Atomvagen, dar
den totala trafikmangden minskar med cirka 30 %. Mangden
tung trafik pa vdgarna ligger pa samma niva som i nulaget.

Under driften av de sjalvstandiga anlaggningsdelarna trans-
porteras anvant kdrnbransle fran Lovisa till Olkiluoto i Euraa-
minne. Uppskattningsvis sker cirka 6—8 landsvagstransporter

av anvant karnbransle per ar eller alternativt cirka 2 fartyg-
stransporter per ar. Om transporterna av anvant kdrnbransle
sker per landsvag eller som en kombination av landsvag-far-
tyg-landsvag, begransar specialtransporter tillfalligt den Gvri-
ga vagtrafiken. Bedémningen av konsekvenserna av transpor-
terna av anvant karnbransle presenteras i kapitel 9.10.5.1.

| den fas da slutforvaret for LOMA forsluts férekommer det
fortfarande en del persontrafik och tung trafik till kraftverks-
omradet. Den totala trafikméngden minskar pa alla vdgav-
snitt, dven i det fall att schaktmassorna skulle transporteras
fran ett mellanlagringsomrade pa en annan plats tillbaka till
kraftverksomradet for att anvéandas som aterfylinadsmate-
rial i slutforvaret for LOMA. P& de narliggande vagarna ar
okningen av de tunga transporterna lika stor som i slutforva-
rets utvidgningsfas.

Da slutférvaret for LOMA har férslutits permanent, fére-
kommer inte langre ndgon persontrafik eller ndgra tunga
transporter i anknytning till Lovisa kraftverk. Beroende pa
den fortsatta anvandningen av omradet kan det emellertid
férekomma annan trafik.

Trafikkonsekvenserna vid avvecklingen har faststallts
utifrdn den maximala situationen, da trafikmangden ar som
storst. Den storsta okningen i trafikmangden marks i 1:a
och 2:a rivningsfasen, da transportmangderna anknytna till
avvecklingen tillfalligt pa sin hojd ar jamférbara med trafik-
mangden under de arliga underhallsavstéliningarna vid den
nuvarande driften av kraftverket. Den dkade trafikmangden
beddms inte medfdra ndgon betydande forandring i trafikens
smidighet om man beaktar vagarnas nuvarande kapacitet.
Det &r emellertid mgjligt att smidigheten i trafiken pa Atom-
végen och Skargardsvagen tillfalligt kan férsédmras nagot.

En 6kning av persontrafiken och den tunga trafiken under
avvecklingen dkar trafiksékerhetsrisken i synnerhet pa Atom-
végen och Skdrgardsvdagen, om man beaktar 6kningens var-
aktighet och avsaknaden av leder fér gang- och cykeltrafik
pa Atomvagen och Skargardsvagen. Langs Atomvagen och
Skargardsvagen finns inga kansliga objekt som skulle kunna
paverkas av kraftverkets trafik. Skolorna narmast kraftver-
ket, idrottshallen och andra centrala tjanster finns i Lovisa
centrum. Eftersom trafiken i forsta hand antas ga Gsterut
mot férbindelsevagen fran anslutningen mellan Skargards-
vagen och Mannerheimgatan, medfér den ingen betydande
konsekvens for objektens trafiksakerhet. Trafikférandringens
omfattning beddms vara pa sin hojd mattlig negativ.

| de olika avvecklingsfaserna kan 6kningen av i synnerhet
de tunga transporterna orsaka en tillfallig lindrig konsekvens
i form av trafikbuller och -vibrationer pa vdgarna narmast
kraftverksomradet. Konsekvensen ar emellertid tillfallig och
galler den omedelbara narheten av vagen. Dartill orsakar
trafikdkningen avgasutslapp och damm. Bullerkonsekven-
serna i anknytning till trafiken har bedomts i kapitel 9.5,
vibrationskonsekvenserna i kapitel 9.6 och konsekvenserna
for luftkvaliteten i kapitel 9.7.

Under avvecklingen 6kar ocksa den interna trafiken pa
kraftverksomradet, da aktiverat eller kontaminerat avfall
som uppstar vid avvecklingen transporteras till slutférvaret
for LOMA. | den 1:a rivningsfasen (som pagar i cirka 7 &r)
beddms de interna transporterna péa kraftverksomradet
uppga till cirka 1-2 fordon/dygn. | den 2:a rivningsfasen, da
de sjalvstandiga anldaggningsdelarna rivs, bedoms de interna

Tabell 9-9. Konsekvensernas betydelse: trafik.

Konsekvensernas betydelse: trafik
Verksamhetsfas Kénslighet m Betydelse

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom trafikmangden tillfalligt
6kar i ndgon man vid tillaggsbyggnation. Trafiksékerheten pa vagarna till

Fortsatt Liten
drift Mattlig

kraftverksomradet ar oférandrad. Dock kan smidigheten i trafiken pa Atomvéagen
negativ och Skargardsvégen tillfalligt forsamras nagot och trafiksakerhetsriskerna 6ka

i synnerhet under den arliga underhallsavstallningen, da trafikmangden &r som

storst.

Konsekvensernas betydelse ér mattlig negativ, eftersom trafikmangden i 1:a och
2:a rivningsfasen tillfalligt och som mest kan jamféras med trafikméngden under
de arliga underhélisavstéliningarna vid den nuvarande driften av kraftverket.
Den 6kade trafikmangden bedéms inte medféra ndgon betydande férandring

Avveckling Mattlig

Mattlig i trafikens smidighet om man beaktar vdgarnas nuvarande kapacitet. Det ar
negativ emellertid majligt att smidigheten i trafiken pad Atomvagen och Skargardsvagen

tillfalligt kan forsamras. Okningen av trafikmangden, i synnerhet p& Atomvégen
och Skargardsvagen, dkar trafiksdkerhetsrisken. Trafikmangden under driften av
de sjalvstandiga anlaggningsdelarna och forslutningen av slutférvaret for LOMA ar
mindre an i nulaget.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa Mattlig
andra halli Finland

transporterna pa kraftverksomrédet uppga till cirka 1 fordon/
dygn. Den 2:a rivningsfasen pagar i cirka 3 ar. Storsta delen
av de interna transporterna pa kraftverksomradet sker med
lastbil, men ocksa extra tunga transporter behdvs.

Vikt laggs vid den interna trafikens smidighet och sdkerhet
pa kraftverksomradet. Transportstrackorna planeras s att
de inte stor eller utsatter omradets ovriga trafik for fara. Om
trafikarrangemangen éndras stravar man efter att tydligt
meddela om detta med hjélp av trafikstyrning och informa-
tion. Gangvagarna pd omradet ordnas s att de ar atskilda
fran fordonstrafiken och korsar kdrvagarna sa litet som mgj-
ligt. Parkeringsomradena ordnas liksom i nuldget sa att de ar
avskilda fran kraftverksomradet.

Transporten av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland till Lovisa kan ske med olika &ndamalsenliga transport-
medel, till exempel fordon av budbilstyp. Vid transporterna
beaktas bland annat STUK:s sakerhetsforeskrifter (STUK
2021f), som forutsatts for transport av radioaktiva amnen.

Trafiklederna i Lovisa &r desamma som anvands for kraft-
verkets egna transporter. Antalet transporter av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland uppskattas till
hogst cirka 10 transporter per ar, och darfor medfor de inga
konsekvenser for den totala trafikméngden per dygn pa de
vagar som leder till kraftverksomradet.

Ingen Inga konsekvenser, eftersom verksamheten ger upphov till f& transporter och
forandring deras effekt pa vigarnas trafikméngd per dygn &r obetydlig.

| tabell 9-9 bedoms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Man borde strava efter att styra i synnerhet den tunga
trafiken via forbindelsevagen till riksvag 7, i stallet for genom
Lovisa centrum.

Lovisa stad har foreslagit for NTM-centralen att planering-
en av den nya vagférbindelsen borde inledas (Lovisa stad
2020). Den nya planerade vagforbindelsen skulle ga fran den
Sstra anslutningen vid riksvag 7 (E18) till korsningen mellan
Skargardsvagen/Atomvégen och darifran vidare som en
forbattrad vagforbindelse 1angs Atomvagen till Hastholmen.
Den nya vagforbindelsen skulle om den férverkligas sannolikt
lindra trafikkonsekvenserna bade vid fortsatt drift och vid en
avveckling. Trafiksékerheten pd Atomvagen och Skargards-
vagen skulle kunna férbattras med en gang- och cykelvag.

Trafikkonsekvenserna for trafiknatet under avvecklingen
kan lindras genom att mellanlagra schaktmassorna pa kraft-
verksomradet innan de dteranvands som aterfyllnadsmateri-
al vid forslutningen av slutférvaret for LOMA.

Man stravar efter att sdkerstalla trafikarrangemangen och
trafiksdkerheten vid planeringen av bade den fortsatta
driften och avvecklingen, i synnerhet i kraftverkets ndromrade.

Dértill faster man vikt vid transporterna pa sjalva



kraftverksomradet och deras sékerhet, bland annat genom
planeringen av transportlederna, tidpunkterna for transpor-
ter och informeringen om arrangemangen. Inom kraftverks-
omradet har man redan nu fast vikt vid att atskilja gangva-
garna fran fordonstrafikleder.

Vid fortsatt drift och vid avveckling skapar den langa driftti-
den en latt osékerhet i bedomningen, eftersom trafikmang-
derna i vagnatet kan andras under den tiden. Dartill har
effekterna av en eventuell ny vagforbindelse som forverkligas
senare inte beaktats i bedémningen. Enligt prognoserna
bedoms till exempel persontrafikens totalprestation inom
landet 6ka med cirka 21 % fran 2017 ars niva fram till 2050 och
godstrafikens totalprestation inom landet bedéms 6ka med
cirka 18 % fran 2017 ars niva fram till 2030, varefter transport-
prestationen férvantas bdrja minska (Trafikverket 2018).

Trafikmangderna under avvecklingen ar riktgivande upp-
skattningar och preciseras da planerna framskrider. Detta
kan oka osédkerheten i bedomningen ndgot. Man har gjort
antagandet att trafiken fran kraftverksomradet fordelas
Osterut och vasterut i den norra andan av Skargardsvagen i
forhallandet 70 %-30 %, men i verkligheten finns det ingen
exakt information om hur trafikméngden férdelas och detta
skapar osakerhet i berdkningen. Dartill har man i bedémning-
en gjort antagandet att storsta delen av personalen kommer
till arbetsplatsen med personbil, eftersom kraftverket ligger
langt fran bebyggelsen. | verkligheten kan en del av persona-
len anvanda kollektivtrafik eller saméka. De anvénda vardena
kan emellertid anses tillrackligt tillforlitliga for att beskriva
konsekvensens storleksklass och betydelse.

9.5 BULLER

Vid fortsatt drift férandras inte bullret som kraftverket
ger upphov till, men konsekvenserna fortsatter i cirka

20 ar till. Den fortsatta driften bedéms inte paverka
omgivningsbullret, eftersom bullernivan fran kraftverket
ar lag i nulaget.

De stoérsta bullerkallorna under avvecklingen ar krossning
och mellanlagring av schaktmassor vid schaktningen

av slutforvaret for LOMA samt tidvis buller som uppstar
vid krossning av betong under eventuellt konventionellt
rivningsarbete enligt greenfieldprincipen. Bullret fran
eventuell krossning av betong utomhus kan spridas

till omgivningen kring kraftverksomradet. Dartill kan
arbetsmaskiner och transporter tidvis ge upphouv till
kraftigare buller an det buller som nu férekommer vid
kraftverket. P4 sin hojd kan bullret tillfalligt horas till
bostader och fritidsbostader pa de ndrmaste 6arna och
pa fastlandet. Konsekvenserna bedéms i sin helhet vara
sma negativa. Bullerstyrkan i omgivningen kan bland
annat paverkas av valet av den plats dar schaktmassor
och betong krossas och vid behov lindras med hjalp av
bullerskydd.

Mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
hall i Finland medfdr inga bullerkonsekvenser, eftersom
verksamheten 6kar transporterna endast i liten man och
bullret fran dessa ar obetydligt.

Kring kraftverket och pa de narliggande 6arna har enstaka
matningar av omgivningsbuller gjorts vid flera matpunkter,
de senaste méatningarna ar gjorda 2013 och 2017 (Ramboll
Finland Ab 2013 och 2017). L&ngtidsmatningar av buller ut-
fordes mellan juli och oktober 2020 vid atta matpunkter, som
huvudsakligen ligger pd samma matplatser som de tidigare
enstaka bullermatningarna. Av dessa finns sju matpunkter
vid fritidsbostader i omgivningen och en ar en referensplats
langs vagen till kraftverket. Under matningen var kraftverket
i normal drift och dessutom provblastes huvudsakerhetsven-
tilerna for sekundarkretsens dngledningar i de bada enheter-
na. (APL Systems 2020a och 2020b)

Bedomningen av bullerkonsekvenserna bygger pa pro-
jektets planeringsuppgifter och resultaten av de bullermat-
ningar som gjorts i omgivningen kring kraftverksomradet.
Det finns jamforbara matresultat av buller fran bygg- och
rivningsarbeten och schaktning vid olika stora objekt och
dessa utnyttjas i konsekvensbeddmningen.

Resultaten har jamforts med gréansvardena i kraftverkets
miljotillstand till den del de har specificerats i tillstandsvillko-
ren. Enligt det gallande miljGtillstdndet far bullret som driften
av kraftverket ger upphov till dagtid (kl. 7-22) inte dverskrida
medelljudnivan LAeq 45 dB och nattetid (kl. 22-7) medel-
ljudnivan LAeq 40 dB vid fritidsbostader, med undantag
for buller som uppstar vid lagstadgade tester. De allménna
riktvardena for buller vid fast bosattning ar 10 dB hégre
(riktvérde dagtid 55 dB/nattetid 50 dB) &n de grénsvarden
vid fritidsbostader som faststallts i tillstandet. Buller pa
grund av tester och annat tillfalligt exceptionellt buller ska
meddelas till miljéskyddsmyndigheterna i Lovisa stad och till
NTM-centralen i Nyland samt till agare av fasta bostads- och
fritidsbostadsfastigheter i ndromradet.

Eftersom de aktuella bullermatningarna har visat att
omgivningsbullret framst bestar av naturljud och kraft-
verksbuller, ar det inte nédvandigt att bedoma eventuella
sammantagna konsekvenser med annat buller som uppstari
naromradet.

Det nuvarande bullerldget kring kraftverksomradet paverkas
av Lovisa kraftverk, allmant trafikbuller och naturliga ljud.
Under vissa vaderforhallanden orsakar de naturliga ljuden
mycket bakgrundsljud, som uppstar av vindens sus och vagor.
De framsta bullerkéllorna vid kraftverket ar bland an-
nat transformatorer, ventilationsaggregat och ejektorer.
Transformatorerna som finns mellan betongvaggar ger
upphov till ett regelbundet dovt sus eller brus som kan héras
tydligt inom frekvensbanden 100-300 Hz i synnerhet vid
Hastholmsfjarden norr om kraftverksomradet dit bullret latt

Tabell 9-10. Konsekvensobjektets kéanslighet: buller.

Konsekvensobjektets kanslighet: buller

Pa konsekvensobjektets kanslighet inverkar markanvandningen i omradet och var sarskilt kdnsliga objekt, sdsom skolor, daghem eller viktiga
rekreationsomraden, ligger. Kansligheten 6kar om det pa bullrets influensomrade finns naturskyddsomraden vars skyddsgrunder ar beroende
av bullernivan. Utdver de exponerade objekten paverkas kénsligheten av det nuvarande bullret i omradet.

Objektets kanslighet ar mattlig, eftersom det finns manga fritidsbostader inom nagra kilometers radie fran
kraftverksomradet. | ndrheten av kraftverksomradet finns det emellertid inga objekt som &r sarskilt kénsliga for buller,

Mattlig sasom skolor och daghem. | nulaget finns det verksamhet som ger upphov till en del buller pa omradet, huvudsakligen
Lovisa kraftverk och battrafik. Dessutom ticker naturliga ljud (vindens sus och vagor) dver bullret fr&n kraftverket, och
bullrets urskiljbarhet i omgivningen ar starkt vaderberoende.

sprids langs vattenytan. Dessutom ger kraftverkets ejektorer
upphov till cykliskt ljud. Testningen av sakerhetsventiler un-
der den arliga underhallsavstallningen orsakar ett kraftigare
kortvarigt buller som kan urskiljas fran det vanliga bruset,
och som inte ingar i gransvardena i tillstandsvillkoren for
miljotillstandet.

| bullernivderna vid enstaka méatningar dagtid har det
forekommit en del variationer mellan de olika matningarna.
Ett kontinuerligt bakgrundsljud fororsakat av vind och vagor
har kunnat konstateras vid alla matpunkter. Vid de mat-
punkter dar bullret fran kraftverket har kunnat héras, har de
uppmatta bullernivderna legat under gransvardet pa 45 dB
dagtid. Bullernivaerna har foljt kraven i miljctillstandet och
inga Gverskridningar av gransvardena observerades i de
enstaka matningarna.

Vid langtidsmatningarna av buller 2020 mattes bullret un-
der flera olika vaderforhadllanden. Dagtid konstaterades inga
matresultat som berodde pa kraftverket och som Gverskrider
grénsvardet pa 45 dB. Matresultaten nattetid 1dg i huvudsak
inom gransvardet pa 40 dB, med undantag for en natt, da
matresultaten konstaterades 6verskrida gréansvardet vid tva
matpunkter. Matpunkterna i fraga ligger vid fritidsbostader
pé 6arna Smaholmen och Stora Taktarn, sydost och séder
om kraftverket. Overskridningen av grinsvirdet berodde
sannolikt pa kraftverket.

| tabell 9-10 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdérande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Driften av kraftverksenheterna ger upphov till samma
bullerniva som i nuldget. De framsta bullerkallorna

vid kraftverket ar bland annat transformatorer,
ventilationsaggregat och ejektorer. Under
tillaggsbyggnationen kan bland annat helt vanliga dumprar,
teleskoplastare och transportmedel ge upphov till buller.

De huvudsakliga bullerkonsekvenserna av fortsatt drift ar
de samma som i den nuvarande verksamheten. Man kanner
inte till ndgra forandringar i kraftverkets buller vid fortsatt
drift, men eventuella andrings- och byggarbeten kan orsaka
tillfalligt buller.

Vid bullermatningarna 2020 Iag bullernivan fran kraft-
verket inom gransvardena, med undantag av en enstaka
dverskridning av grénsviardet nattetid. Overskridningen av
gransvardet berodde sannolikt pa kraftverket. Vid bullermat-
ningarna observerades att andra ljudkallor an kraftverket
gav upphov till bullernivaer dag- och nattetid som 6verskred
gransvardena. Dessa var framst vind och vagor.

Eftersom matningarna visade att gréansvardet kan
Overskridas i en del drift- och vaderférhdllanden redan i
den nuvarande verksamheten, iakttar man i planeringen av
eventuella nya bullerkallor eller fornyelser av anordningar
pa kraftverksomradet att de inte i betydande grad ska oka
bullret frdn verksamheten, i synnerhet nattetid.

Eventuella nya byggnader som byggs pa kraftverksomra-
det under den fortsatta driften inkluderar inga nya bety-
dande bullerkallor, utan ytterligare buller kan i ringa méangd
uppsta fran byggnadernas ventilationsaggregat. Detta buller
kan endast horas pa néra hall.

Under tillaggsbyggnationen uppstar buller pa grund av
markbyggnad och uppforandet av byggnader samt instal-
lation av anordningar. Arbetet ger upphov till buller som ar
normalt vid byggarbete, sdsom buller frdn dumprar, teles-
koplastare och andra fordon som anvands vid byggarbeten.
Trafiken till byggarbetsplatsen, i synnerhet den tunga trafi-
ken, 6kar ocksa trafikbullret ndgot langs transportlederna.

Den fortsatta driften av kraftverksenheterna bedéms inte
forandra kraftverkets nuvarande bullerkonsekvenser, men
konsekvenserna pagar i cirka 20 ar till. Smaskaliga byggarbe-
ten pa kraftverksomradet orsakar inga betydande bullerkon-
sekvenser.



Uppkomsten av konsekvenser

Vid utvidgningen av slutférvaret for LOMA orsakar
schaktningen av tunneln och transporterna av
schaktmassorna samt krossning av schaktmassor
buller. Det mesta bullret vid rivningsarbetet beror pa
eventuell krossning av betong samt i mindre man pa
andra arbetsmaskiner och transporter. Under driften
av de anlaggningsdelar som blir sjélvstandiga finns
det fortfarande en del verksamhet som orsakar buller
pa omradet, men jamfért med bullret under driften av
kraftverket ar detta buller ringa.

Vid utvidgningen av slutforvaret for LOMA ar kraftverket
fortfarande i drift och ger upphov till buller pad samma satt
som under den nuvarande verksamheten.

De storsta bullerkallorna vid utvidgningen av slutforva-
ret ar transport och eventuell krossning av schaktmassor.
Borrning och sprangningar sker inuti berget och orsakar
inget buller som sprids i omgivningen, eller ocksa ar bullret
ringa. Vid schaktningen av tunneln ger sprangningar och
arbetsmaskiner upphov till gaser och rék, som avlagsnas ur
tunneln med en flakt. Efter en sprangning fungerar flakten
pa hogre effekt, vilket kan ge upphov till buller som sprids i
omgivningen.

Ett vanligt bullerutslapp fran borriggar, pikare och sten-
krossar &r cirka L, 120-125 dB per anordning, vilket innebér
att bullernivan L e pa till exempel 10 m avstand i oppen
terréang ar 92—-97 dB. Bullerutslapp fran gravmaskiner och
hjullastare &r cirka L, 105-110 dB per maskin, det vill séga
bullernivan L e pa 10 m avstand ar 77—-82 dB. Bullerutslappet
fran dumprar ar vanligen 0—5 dB hdgre an utslappet fran
gravmaskiner och hjullastare.

Om krossningen och pikningen av schaktmassorna utfors
ovan jord, inte i slutforvaret, ar dessa de storsta bullerkallor-
na enligt forhandsbedomningen. Krossningen och pikningen
pagar dock inte kontinuerligt, utan utfors tidvis vid behov.
Bullret frdn dessa arbetsskeden kan héras p& de ndrmaste
Oarna och pa fastlandet. Om schaktmassorna mellanlagras
pa kraftverksomradet, orsakar detta tillfalliga bullerkonse-
kvenser i den ndrmaste omgivningen. Om schaktmassorna
transporteras till en annan plats fér mellanlagring, 6kar
de tunga transporterna bullret Iangs transportlederna.

Pa kraftverksomradet har tidigare utforts motsvarande
schaktning av slutférvaret for LOMA och darfor kdnner man
till bullerkonsekvenserna och metoderna for att minska

dem. Verksamheten planeras utgdende fran dessa sa att
bullerkonsekvenserna kan lindras. Bullret fran schaktningen
beddms emellertid inte orsaka ndgon betydande konsekvens
utanfor kraftverksomradet.

Rivningen av radioaktiva anlaggningsdelar under den 1:a
rivningsfasen sker inuti reaktorbyggnaden och darfor be-
grénsas bullret fran betongpikning och -sadgning samt andra
rivningsarbeten sannolikt till kraftverksomradet.

Om byggnaderna pa kraftverksomradet rivs helt och
hallet enligt greenfieldprincipen, &r betongkrossning, som
utfors tidvis, det arbete som orsakar det kraftigaste bullret.

Ett vanligt bullerutsldpp fran krossning av betong ar cirka
LWA 115 dB per mobil kross, vilket innebér att bullernivan
LAeq pa 10 m avstand i 6ppen terrang ar 87 dB. Bullret fran
betongpulveriserare och krosskopor &r dovare an bullret fran
den mobila krossen. Bullret fran rivningen och betongkross-
ningen kan héras pa de ndrmaste 6arna och pa fastlandet.
Genom att exempelvis valja krossningsplats och med hjalp
av dimensionerade bullerskydd kan bullerkonsekvenserna av
verksamheten emellertid lindras. Om byggnaderna rivs enligt
greenfieldprincipen, uppkommer ocksa buller frén rivnings-
maskinerna och olika arbetsmaskiner (gravmaskiner, hjullas-
tare och bulldozrar) samt frén transporterna av rivningsavfal-
let pa kraftverksomradet och pa végnatet i narheten.

Under driften av de anlaggningsdelar som blir sjalvstan-
diga finns det fortfarande en del verksamhet som orsakar
buller pd omradet, men jamfort med bullret under driften
av kraftverket ar detta buller ringa. | den 2:a rivningsfasen
uppstar mindre buller &n under den 1:a fasen, eftersom det
ar farre konstruktioner som ska rivas inuti byggnader och
bullret framst bestar av transporter av schaktmassor till
slutforvaret for LOMA.

Bullerkonsekvenserna under avvecklingen bedéms i sin
helhet vara smé&. Aven om verksamheten tidvis orsakar buller
som kan urskiljas fran bakgrundsljudet och héras pa de nar-
maste 0arna och pa fastlandet, kan verksamheten planeras
sa att bullerkonsekvenserna lindras.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland 6kar
inte bullerkonsekvenserna.

| tabell 9-11 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Vid fortsatt drift utfors bullermatningar fortfarande i kraft-
verkets omgivning enligt villkoren i miljotillstandet, for att
sakerstalla att bullret fran kraftverket foljer myndigheternas
riktvarden. Bullerkéllorna foljs upp och utrustning underhalls
eller férnyas vid behov, om bullernivan konstateras vara for hog.

Bullerméatningar kommer att utféras under avvecklingen pa
ett satt som godkants av NTM-centralen i Nyland. Om ndgon
verksamhet under avvecklingen forutspas orsaka exceptio-
nellt buller, kan man fasta vikt vid planeringen av de buller-
bekdmpningsatgarder som behdvs och tidpunkterna for de
olika arbetsskedena. | samband med de arbetsskeden som
orsakar mest buller kan det vara nédvandigt att informera
invdnarna i ndromradet.

Tabell 9-11. Konsekvensernas betydelse: buller.

Fortsatt Ingen

Mattlig

drift forandring

Liten

Konsekvensernas betydelse: buller
Neriksamhetstas m Betydelse

Inga konsekvenser, eftersom bullernivan fran kraftverket ar 1ag och inte
forandras.

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom bullret fran olika
verksamheter kan spridas till omgivningen. De storsta bullerkallorna
under avvecklingen ar krossning och mellanlagring av schaktmassor vid
schaktningen av slutférvaret for LOMA samt tidvis buller som uppstar vid
krossning av betong under eventuellt konventionellt rivningsarbete enligt

Avveckling Mattlig

negativ greenfieldprincipen. Bullret fran eventuell krossning av betong utomhus kan

spridas till omgivningen kring kraftverksomradet. Dartill kan arbetsmaskiner
och transporter tidvis ge upphov till kraftigare buller an det buller som nu
forekommer vid kraftverket. Pa sin héjd kan bullret tillfalligt horas till bostader
och fritidsbostader pa de ndrmaste 6arna och pa fastlandet.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa Mattlig
andra hélli Finland

Tack vare gjorda bullermatningar finns det omfattande
information om det buller som kraftverket ger upphov till i
nulaget. Matosakerheterna har varit som minst vid matning-
ar i medvind +3 dB. For osakerhetsfaktorn har man i enlighet
med matanvisningen fér omgivningsbuller anvant 10 dB, om
vadret vid matningen inte har uppfyllt kraven i anvisningarna.
Bullerutslappen av maskiner som anvands vid bygg- och
rivningsarbeten ar val kdnda, men en del av verksamheten
kan ske om tiotals &r, d@ maskinerna som anvands eventuellt
ar annorlunda dn de som anvands i nuldget. Aven om bulle-
rutslappen ar val kanda, kan man &nnu inte exakt bedéma
de egentliga bullernivaerna i omgivningen. Preciserade
bulleruppskattningar kan utféras bland annat med hjalp av
bullermodelleringar, och eventuella bullerbekdmpningsplaner
uppgors da arbetena ar aktuella och planerna har preciserats
tillrackligt.

9.6 VIBRATIONER

Driften av kraftverket orsakar inga vibrationer som kan
uppfattas av manniskor utanfor kraftverksomradet, och
detta andras inte under fortsatt drift. Det sker inte heller
nagon férandring i de sma vibrationerna pa grund av
trafiken jamfért med nulaget.

Ingen Inga konsekvenser, eftersom verksamheten 6kar transporterna endast i liten
férandring man och bullret frdn dessa ar obetydligt.

Vid en avveckling kan de 6kade tunga transporterna
tillfalligt i ndgon grad 6ka vibrationerna fran trafiken
som kan uppfattas av manniskor alldeles intill vdgarna.
Dartill orsakas vibrationer pa grund av sprangningar i
slutférvaret for LOMA, vilka planeras sa att vibrationerna
inte inverkar negativt pa kérnkraftverket som ar i

drift eller pa det radioaktiva avfall som redan finns

i slutforvaret. Konsekvensernas betydelse vid en
avveckling ar pa sin hgjd liten negativ.

Mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra héll i Finland bedéms inte medféra négra
vibrationskonsekvenser.

Vid bedomningen av vibrationer har man sarskilt granskat vi-
brationerna som uppstar vid schaktningen av slutforvaret for
LOMA och vid rivningsverksamhet. Dessutom har man beak-
tat vibrationer som orsakas av transporter. Konsekvenserna
av vibrationerna har bedémts utifran kraften pa den tryck-
vag som vibrationskallan ger upphov till och spridningen av
vibrationen. Byggnader och konstruktioner i projektomradet
och ndromradet har beaktats, liksom ocksa bland annat an-
ordningar och anldggningar som ar kansliga for vibrationer.
En beddmning av de storningar som manniskor eventuellt
upplever pa grund av vibrationer finns i kapitel 9.19.6.
Bedomningen har genomforts i form av ett expertutlatan-
de, bland annat med hjélp av erfarenheter fran tidigare mot-
svarande schaktningsprojekt och de tidigare schaktnings-
arbetena i slutforvaret for LOMA, vibrationsgransvarden for
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Tabell 9-12. Exempel pa vibrationsgrinsvirden fér normala byggnader byggda pé berg (byggnadens avsténd fran spréangningsplatsen
20 m) samt en uppskattning av hur manniskor uppfattar vibrationerna (Vuolio 1999).

Uppfattas av ménniskor

Vibrationshastighetens

Vibrationsgransvarden for

toppvirde (mm/s) byggnader byggda pa berg (avstand 20 m)
Knappt mérkbart 2..5
Mirkbart 5..10 Kansliga anlaggningar
Obehagligt 10...20
Stérande 20..35 Historiska ruiner
Vildigt obehagligt 35..50
Valdigt obehagligt 50...70 Normal byggnad

Tabell 9-13. Konsekvensobjektets kinslighet: vibrationer.

Konsekvensobjektets kanslighet: vibrationer

Objektets kanslighet for vibrationer avgdrs med hjélp av den verksamhet som i nuldget orsakar vibrationer pa omradet och utifran toleransen
mot vibrationer hos de byggnader och anldggningar som finns p& influensomradet.

jordbavningar.

Utdver trafiken finns det inga andra direkta vibrationskéllor pd omradet. Karnkraftverket har planerats s att
Mattlig verksamheten inte &r kanslig for vibrationer. | kdrnkraftverkets verksamhet och planering beaktas ocksa till exempel

normala byggnader byggda pa berg samt en uppskattning
av hur ménniskor uppfattar vibrationerna (Vuolio 1999; tabell
9-12 och bild 9-14) och empirisk information om vibrations-
konsekvenser av tung trafik p& landsvagar och gator (bl.a.
Talja 2011).

9.6.3 Nuldge

I nulaget ar den enda vibrationskallan kring kraftverksom-
rddet landsvagstrafiken till och fran omradet. Driften av
kraftverket orsakar inga vibrationer som kan uppfattas av
manniskor utanfor kraftverksomradet. | nuldget har inga
matningar av vibrationerna i omgivningen pa grund av
trafiken utforts, men utifran uppgifterna om trafiken och
jordmanen beddms de vara ringa.

| tabell 9-13 presenteras konsekvensobjektets kdnslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

9.6.4 Miljokonsekvenserna vid fortsatt drift

Uppkomsten av konsekvenser

Vibrationskonsekvenser kan uppsta pa grund av trafiken
samt tillfalligt pa grund av eventuell tillaggsbyggnation.

MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning

Driften av kraftverksenheterna orsakar inga vibrationer som
kan uppfattas av manniskor utanfor kraftverksomradet, vare
sig i nulaget eller under fortsatt drift. Det sker ingen férand-

ring i vibrationerna pa grund av trafiken jamfért med nuldget.

Eventuell tillaggsbyggnation under fortsatt drift kan tillfalligt
orsaka vibrationer pa kraftverksomradet. Foréandringen i
vibrationskonsekvenserna ar i sin helhet obetydlig.

9.6.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Vibrationskonsekvenser uppstar till f6ljd av underjordiska
sprangningsarbeten vid utvidgningen av slutfoérvaret for
LOMA, eventuell rivning av byggnader och en 6kad mangd
tunga transporter.

Under avvecklingen uppkommer vibrationer vid underjordis-
ka sprangningsarbeten som gors i samband med utvidgning-
en av slutforvaret for LOMA, da nya bergrum pa sammanlagt
cirka 71000 m?* anléggs.

Sprangningarna skapar en spanningsvag i berget som gor
att sten lossnar och ger upphov till svangningar i partiklarna
i mediet, det vill séga till vibrationer. Sprangamnets mangd
och kvalitet samt sprangtekniken inverkar pa storleken pa

Bild 9-14. Vibrationshastigheter till fljd av schaktning som ér tilldtna vid bostéder och fritidsbostider
samt industri- och lagerbyggnader byggda pa mjuk lera/tét sand eller morén/berg (RIL 2010).

vibrationerna. Pa spridningen av vibrationerna inverkar fram-
for allt markférhallandena kring vibrationskallan: markens
mjukhet, lagrens tjocklek och dessas variationer, sdsom ytor-
nas skevhet, grundvattennivan och markfuktigheten. Ber-
gets kvalitet samt grénsskiktet mellan berget och jordmanen
inverkar ocksa stort i samband med schaktningen.

Vid schaktningen av slutférvaret for LOMA bér sprang-
laddningarna vara sa sma att arbetet inte dventyrar séker-
heten i kraftverksenheterna som fortfarande ar i drift och
inte skadar det radioaktiva serviceavfallet som redan lagras i
slutforvaret. | slutforvaret finns befintliga bergrum intill vilka
den underjordiska schaktningen utfors pa samma niva som
de befintliga bergrummen. Genom ratt planering av sprang-
ningarna djupt i berget och ratt mangd sprangamnen kan
man forhindra risken for negativa konsekvenser for omradets
anlaggningar, byggnader och konstruktioner. Storleken pa
vibrationerna da mycket stora stenblock bryts sénder varie-
rar beroende pa vilken metod som anvénds. Enligt undersok-
ningar orsakar inte sprangningarna nagra betydande vibra-
tioner i omgivningen, dven om stenblocken som sprangs ar
i kontakt med fast berg. Tryckvagen i luften vid sprangning-
arna kan ddremot vara stor. Influensomradet for vibrationer
fran utrustning som anvands for att krossa berget och annan
verksamhet, sdsom borrningar, &r i praktiken mycket litet.

Till exempel krossning orsakar sma vibrationer, som bara kan
observeras i den omedelbara narheten av krossen.

Rivningsverksamheten vid avvecklingen kan tillfalligt orsa-
ka sma vibrationer alldeles intill objektet. Déartill kan de okade
tunga transporterna 6ka vibrationerna fran trafiken nagot
alldeles intill vdgarna. Om byggnaderna pa kraftverksom-
radet rivs helt och hallet enligt greenfieldprincipen, orsakar
rivningsarbetet tillfélliga vibrationer och den ckade méangden
rivningsavfall 0kar behovet av tunga transporter.

Vibrationerna frén trafiken beror pa ojamnheter i kérbanan
eller forandringar i vagytan som orsakats av fordonen. Mar-
ken borjar vibrera pa grund av att ett fordon kor pa vagen,
vagens egenskaper och markférhallandena under vagen.
Bland annat fordonets och vagens egenskaper samt kérhas-
tigheten paverkar storleken pa vibrationerna fran trafiken.
Aven markens egenskaper p&verkar hur vibrationsvagen
sprider sig i omgivningen. Dessutom inverkar egenskaperna
hos byggnaderna som ar beldgna pa naravstand fran vagna-
tet pa hur stora de stérande vibrationerna ar.

Hur negativa vibrationerna fran trafiken &ar beror pa flera
olika parametrar, och darfor bygger bedémningen till stor
del pa empirisk information. Vibrationerna fran tung trafik
pa landsvagar och gator kan inverka negativt pa boendet pa
mjuk mark 100 meter fran vagen och pa hard mark 15 meter
fran végen (Talja 2011).

Storleken pa &ndringen i vibrationskonsekvensen be-
doéms vara pa sin hojd liten negativ under hela avvecklingen.
Sprangningarna vid utvidgningen av slutforvaret for LOMA
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Tabell 9-14. Konsekvensernas betydelse: vibrationer.

Konsekvensernas betydelse: vibrationer

Verksamhetsfas Kénslighet m Betydelse

Fortsatt Ingen Inga konsekvenser, eftersom inga vibrationer som kan uppfattas av manniskor
drift Mattlig farﬁr?drin uppkommer utanfér kraftverksomradet. Det sker ingen foréandring i de sma
d 9 vibrationerna pa grund av trafiken jamfért med nuldget.
Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom de 6kade tunga
transporterna tillfalligt i ndgon grad kan 6ka vibrationerna fran trafiken som
. . Liten kan uppfattas av manniskor alldeles intill vdgarna. Dartill orsakas vibrationer pa
Avveckling LB negativ grund av spréngningar i slutférvaret for LOMA, vilka planeras sa att vibrationerna
inte inverkar negativt pa karnkraftverket som &r i drift eller p& det radioaktiva
avfall som redan finns i slutforvaret.
R:::ikt“;:;;fa: Mattli Ingen Inga konsekvenser, eftersom verksamheten 6kar transporterna endast i liten
pp. ) P 9 forandring man och vibrationerna fran dessa ar obetydliga.
andra hélli Finland

maste planeras och genomféras sa att det intilliggande
karnkraftverket och dess kansliga anlaggningar samt det
radioaktiva avfallet i slutférvaret inte tar skada. P& mot-
svarande satt har man gjort vid arbetet med det befintliga
slutforvaret, da serviceavfallstunnorna i slutforvaret bland
annat skyddades mot vibrationer genom att stéda tunnorna
med luftfyllda sackar och vibrationerna begréansades genom
forsiktig schaktning samt genom att skydda utrymmena med
tillfalliga skyddsvéaggar.

Vibrationerna fran verksamheten pa kraftverksomradet
i de olika avvecklingsfaserna bedéms inte nd langre an den
omedelbara narheten av kraftverksomradet eller medfdra
nagra konsekvenser for till exempel de ndrmaste bostader-
na eller fritidsbostéderna. En bedomning av hur stérande
manniskor upplever att trafikvibrationerna ar finns i kapitel
9.19.6

9.6.6 Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland och konsekvenserna av detta

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland 6kar
inte vibrationskonsekvenserna.

9.6.7 Konsekvensernas betydelse

| tabell 9-14 bedoms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).
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9.6.8 Lindring av negativa konsekvenser

Vibrationer med negativ inverkan kan lindras med ratt
planering och utférande av arbetet. Vibrationerna fran
sprangningarna kan inte avlagsnas helt, men olagenheterna
av vibrationerna kan minskas med ratt arbetsmetoder och
planering av sprangningarna. Genom att valja riktning for
schaktningen kan man paverka spridningen av vibrationerna.
Dartill kan man med ratt laddning se till att stenblocken har
ratt storlek d& de lossnar. Da &ar ocksa konsekvenserna for
miljon mindre an om laddningen ar fel dimensionerad.

Innan schaktningen inleds goérs vanligen en riskanalys, dar
man kartlagger de atgarder som behdvs for att forsakra sig
om att sprangningarna ar sékra. Till &tgarderna hor bland
annat att utreda behovet av fastighetsbesiktning och att
identifiera eventuella riskobjekt, kartldagga behovet av att
utreda ledningen av vibrationer som uppstar vid sprangning-
arna samt sdkerstalla att en lamplig mangd sprangdamnen
anvands. Utifran riskanalyserna faststaller man gréansvarden
for vibrationshastigheten som mater vibrationerna och som
inte far dverskridas under sprangningarna.

Det ar bra att utféra kontrollmatningar av vibrationer vid
objekt dar det finns kdnsliga anlaggningar och kontrollmat-
ningar vid objekt med olika typ av jordman och struktur
samt pd olika avstand och i olika véderstreck fran schakt-
ningsomradet. Enligt den preliminéra riskanalysen faststélls
placeringen av vibrationsmatarna utifran de byggnader,
konstruktioner eller anldggningar som finns narmast schakt-
ningsomradet. Det &r bra att méta vibrationerna vid kansliga
anlaggningar direkt pa anldggningen, om detta ar mgjligt.

Konsekvenserna av trafikvibrationer kan lindras bland
annat genom att begransa korhastigheterna och skéta om
vagarna.

9.6.9 Osakerhetsfaktorer

Osakerhetsfaktorerna vid bedomningen av vibrationskonse-
kvenserna beror framst pa att det inte har gjorts nagon un-
dersdkning av de nuvarande trafikvibrationerna pa vagarna i
omradet. Osdkerhetsfaktorerna i anknytning till sprangning-
arna vid avvecklingen identifieras senare nar schaktningen
planeras.

9.7 LUFTKVALITET

9.71 De viktigaste resultaten av bedémningen

Vid fortsatt drift ar utslappen av koldioxid, kvaveoxid,
svaveloxid och partiklar i luften till f6ljd av verksamheten
vid kraftverket i huvudsak oférandrade, men fortsatter i
cirka 20 ar till. Enligt bedémningen 6verskrids inte gréns-
eller riktvardena for luftkvalitet i miljon, och den fortsatta
driften bedéms inte medféra nagra konsekvenser for
omradets nuvarande luftkvalitet.

Vid avvecklingen varierar konsekvenserna for
luftkvaliteten i de olika avvecklingsfaserna. Krossningen
av schaktmassor vid utvidgningen av slutférvaret for
LOMA samt den 6kade trafiken 6kar tidvis utslappen av
damm och avgaser i omradet. Verksamheterna utfors inte
samtidigt och &r inte kontinuerliga. Enligt bedémningen
overskrids inte gréns- eller riktvardena for luftkvalitet

vid avvecklingen. | avvecklingsfasen ar konsekvensernas
betydelse liten negativ.

Konsekvenserna for luftkvaliteten av transporterna av
radioaktiva &mnen som uppstatt pa andra hall i Finland
beddms vara obetydliga.

9.7.2 Bakgrundsinformationoch
bedomningsmetoder

Vid beskrivningen av luftkvaliteten i nulaget har under-
sokningsresultat om luftkvaliteten anvants. | Nyland har
kontroller utforts tidigare, bland annat av samkommunen
Helsingforsregionens miljétjanster (HRM). Utslappen till
foljd av driften av kraftverkets néddieselgeneratorer och
dieselreservkraftverk har presenterats utifran de nuvarande
drifttiderna och den uppskattade bransleforbrukningen. Vid
konsekvensbeddmningen har man ocksa beaktat avgas-
utslappen fran trafiken samt utslappen vid schaktning och
rivning under avvecklingen. Projektets konsekvenser for
luftkvaliteten har bedomts i form av ett expertutlatande med
hjalp av uppgifter om den nuvarande luftkvaliteten i omra-
det, luftutslapp fran verksamheten och trafikméangderna.

En beddmning av konsekvenserna av utslapp av radioakti-
va amnen for luftkvaliteten finns i kapitel 9.8. En bedémning
av konsekvenserna av vaxthusgasutslapp finns i kapitel 9.12.

9.7.3 Nulage

Ofarliga utslapp i luften (bl.a. svavel- och kvéveoxider samt
damm) &r s& ringa pa Hastholmen att ingen uppféljning av
luftkvaliteten i fraga om dessa har kravts pad omradet. Nedan
finns en allmén beskrivning av luftkvaliteten i Lovisaomradet
utifrdn de matningar av utslapp och luftkvalitet som finns
tillgéngliga.

Inga regelbundna matningar av luftkvaliteten utférs i
Lovisaomradet, men de storsta utslappskallorna till luftforo-
reningar rapporteras. Luftkvaliteten i Lovisa ar god, eftersom
det inte finns ndgra betydande industrianldaggningar som
skulle kunna forsamra luftkvaliteten pad omradet. | Lovisa ar
det trafiken och vedeldningen som forsamrar luftkvaliteten
mest. Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvalite-
ten, vilket framhavs eftersom utslédppen sker pa lag hojd.
(NTM-centralen i Nyland 2020)

| Lovisa orsakar vagtrafiken storsta delen av utslappen
av kvéveoxider och kolmonoxid, sarskilt pa riksvag 7 och i
centrum. Trafikmangden i Lovisa dr emellertid relativt liten. Ar
2018 var utsldppen av kvaveoxider i Lovisa fran vagtrafiken
192 t, fran energiproduktionen 42 t, fran industrin O t och frén
hamnarna 23 t. Utslappen av partiklar i Lovisa fran végtrafiken
var 5 t, fran energiproduktionen 8 t, fran industrin 0,1t och
frdn hamnarna 0,5 t. Utsldppen av svaveloxider i Lovisa fran
vagtrafiken var 0,3 t, fran energiproduktionen 1t, fran indu-
strin O t och fran hamnarna 0,7 t. Ar 2018 var halterna av kol-
monoxid i Lovisa pa grund av vagtrafiken 203 t och pa grund
av hamnarna 3 t. Luftkvaliteten paverkas inte bara av lokala
utslapp, utan ocksa av langvéga utsldpp. Enligt matningar av
|uftkvaliteten som utférts i huvudstadsregionen och pé andra
stallen i Nyland har det uppskattats att halterna av kvavedi-
oxid, inandningsbara partiklar och luftburna partiklar har legat
under gransvardena. For att skydda halsan har gréansvarden
i utomhusluften faststallts for vissa luftféroreningar. Med
grénsvarden avses hdgsta tilldtna koncentration av luftférore-
ningar (SRf 79/2017). (NTM-centralen i Nyland 2020)

Konsekvenserna av vedeldning i hushall for luftkvaliteten i
Lovisa foljdes upp &r 2014 genom métningar av benso(a)py-
ren pad smahusomradet i korsningen mellan Tradgardsgatan
och Vattugrand. Den &rliga halten av benso(a)pyren i Lovisa
var 0,7 ng/m?3, dvs. under mélvardet. Konsekvenserna av ved-
eldningen for luftkvaliteten var emellertid tydligt markbara.
(NTM-centralen i Nyland 2020)

Luftkvaliteten och dess utveckling i Nyland och Ostra
Nyland har utretts genom regelbundna bioindikatorunder-
sokningar sedan 1980-talet. Vid undersokningarna bedéms
luftkvaliteten utifran forekomsten av epifytiska lavar pa tall
och lavarnas tillstand. Enligt resultaten av undersdkningen
2014 hade lavarterna gatt tillbaka och deras tillstand férsam-
rats jamfort med undersckningsaren 2000 och 2009. Enligt
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Tabell 9-15. Konsekvensobjektets kadnslighet: luftkvalitet.

Konsekvensobjektets kanslighet: luftkvalitet

Konsekvensobjektets kanslighet avgors utifran den verksamhet som inverkar pa luftkvaliteten i nuldget och de kénsliga objekt som finns pa

omradet.

Omradets kanslighet for forandringar i luftkvaliteten ar liten. Det finns ingen betydande verksamhet som inverkar pa
Liten luftkvaliteten pa omradet. Det finns inga kénsliga objekt, sdsom skolor eller daghem, pa omradet eller i dess omedelbara
narhet. Det finns ingen bebyggelse och inga naturskyddsomréaden alldeles intill omradet.

undersokningsresultaten var arterna mangsidigast i Lovisa
bland de kommuner som ingick i undersdkningen (22 kom-
muner). (NTM-centralen i Nyland 2015) En bioindikatorunder-
sokning gjordes ocksa i slutet av 2020, men resultaten har
annu inte rapporterats.

| tabell 9-15 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

9.7.4 Miljokonsekvenserna vid fortsatt drift

Uppkomsten av konsekvenser

Konsekvenserna for luftkvaliteten under den fortsatta
driften beror nastan helt pa provkérningar av
ndddieselgeneratorerna och dieselreservkraftverket
samt pa trafiken pd omradet. Noéddieselgeneratorerna
och dieselreservkraftverket ger upphov till utslapp

av koldioxid, svaveloxider, kvaveoxider och partiklar.
Under den fortsatta driften kan eventuella dndrings- och
byggarbeten utforas pa omradet. Dessa kan orsaka
tillfalliga konsekvenser for luftkvaliteten.

Under den fortsatta driften fortsatter verksamheten som nu
och darfor ar luftutslappen i huvudsak oférandrade jamfort
med nulaget.

Fyra fran varandra separerade noddieselgeneratorer med
en eleffekt pa 2,8 MW sakerstaller vaxelstromforsorjiningen
till apparatur som ar viktig for kraftverksenheternas saker-
het. Anvandningen av ndddieselgeneratorerna begransar sig
till provkorningar varje vecka och till en 10 timmar lang prov-
korning i samband med den arliga underhallsavstallningen.
P& kraftverksomradet finns ett dieselreservkraftverk med
en eleffekt pd 9,7 MW som kan anvandas for reservmatning
oberoende av externa natférbindelser. Dieselreservkraftver-
ket provkors i cirka en timme var sjatte vecka. Som alternativ
elkraftkalla till dessa fungerar 20 kV forbindelsen fran narlig-
gande Abborrfors vattenkraftverk.

Utslappen fran néddieselgeneratorerna och dieselreserv-
kraftverket berdknas utifran forbrukningen av latt bréannolja
och rapporteras arligen till miljoskyddsmyndigheterna. De
genomsnittliga utsldppen fran ndddieselgeneratorerna och
dieselreservkraftverket ar sma. De genomsnittliga arliga
utslappen av koldioxid har varit sammanlagt cirka 720 t,
utslappen av kvaveoxider cirka 19 t, utslappen av svavelox-
ider cirka 0,5 t och partikelutslappen cirka 0,02 t. | tabell
9-16 presenteras noddieselgeneratorernas och dieselreserv-
kraftverkets bransleeffekt och de genomsnittliga utslappen
under 2014-2020.

Konsekvenserna for luftkvaliteten pa grund av driften av
néddieselgeneratorerna och dieselreservkraftverket ar inte
kontinuerliga, eftersom anordningarna bara anvénds i sam-
band med provkorningar. Vid en jamférelse av utslappen fran

Tabell 9-16. N6ddieselgeneratorernas och dieselreservkraftverkets bransleeffekt och de genomsnittliga utsldppen under 2014—-2020.

Brinsleeffekt Kzlgi:():i)d’ Kvé;;l;j)((:;ler, Sva;;lj():i)d er, Partiklar (t)
Noéddieselgeneratorer 8x6,7 MW 630 17,2 0,4 0,02
Dieselreservkraftverk 23 MW 94 2,2 0,06 0,003
Totalt 724 19,4 0,46 0,023
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noddieselgeneratorerna och dieselreservkraftverket med
de totala luftutslappen fran vagtrafiken, energiproduktio-
nen, industrin och hamnarna i Lovisa, ar utslappen sma och
forsamrar inte den lokala luftkvaliteten.

Konsekvenserna for luftkvaliteten beror pa vagtrafiken
pa omradet (persontrafik och annan transporttrafik). De
mest betydande avgasutslappen fran vagtrafiken ar utslapp
av kvaveoxider och svaveloxider samt partiklar. Dessutom
forsamras luftkvaliteten av att vagtrafiken hojer partikelhal-
terna under gatudammsasongen. Koldioxidutslappen fran
vagtrafiken har beraknats i kapitel 9.12. Vid fortsatt drift ar
trafikmangden till och fran kraftverksomradet lika stor som
under den nuvarande driften och darfor ar aven avgasutslap-
pen pa sin hojd lika stora som under den nuvarande driften. |
framtiden kan avgasutslappen minska, till exempel da bilpar-
ken fornyas och elbilar blir allt vanligare. Influensomradet for
utslappen fran transporttrafiken ar hela transportstrackan,
och utsldppen ar en del av utslappen fran den ovriga vagtra-
fiken i regionen.

Vid fortsatt drift kan eventuella andrings- och byggarbe-
ten utféras pa kraftverksomradet. Dessa kan ge upphov till
tillfalliga konsekvenser for luftkvaliteten. Konsekvenserna
ar inte kontinuerliga och till exempel eventuella utsldpp av
partiklar (damm) p& grund av byggarbeten ar lokala och fére-
kommer i den omedelbara narheten av utslappskallorna.

Vid fortsatt drift ar luftutslappen fran kraftverkets verk-
samhet i huvudsak oférandrade, men fortsatter i cirka 20 ar
till. Vid fortsatt drift dverskrids inte grans- eller riktvardena
for luftkvalitet i miljon, och den fortsatta driften bedéms
inte medfora nagra konsekvenser for omradets nuvarande
luftkvalitet.

9.7.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Under férberedelsefasen infor avvecklingen producerar
kraftverket fortfarande el och konsekvenserna for
luftkvaliteten uppstar pa samma satt som under

den fortsatta driften, det vill sdga frén driften av
dieselgeneratorerna och reservkraftverket samt
trafiken pa omradet. Utvidgningen av slutférvaret for
LOMA ger upphov till konsekvenser for luftkvaliteten.
Dammutslapp i anknytning till utvidgningen beror till
exempel pa underjordiska spréangningar, transporter och
deponering av schaktmassor. Dartill férekommer utslapp
av kvave- och svaveloxider till f6ljd av de underjordiska
sprangningarna. Konsekvenserna for luftkvaliteten
varierar i de olika avvecklingsfaserna.

Utvidgningen av slutforvaret for LOMA ger upphov till de
mest betydande konsekvenserna for luftkvaliteten. Vid
utvidgningen av slutférvaret ar damm det mest betydande
luftutslappet. Dammutslapp i anknytning till utvidgning-
en fororsakas till exempel av underjordiska sprangningar,
krossning, transporter och mellanlagring av schaktmassor.

Dammutsldppen ar inte kontinuerliga och de férekommer i
den omedelbara narheten av utslappskallan. Dartill fore-
kommer utslapp av kvave- och svaveloxider till féljd av de
underjordiska sprangningarna. Enligt uppskattning gar det
at cirka 50 t sprangamnen. Vid utvidgningen av slutférvaret
for LOMA forekommer det mer trafik pd omradet, i synnerhet
om schaktmassorna transporteras fran kraftverksomradet
till en annan plats, vilket 6kar avgasutslappen.

| den 1:a rivningsfasen enligt brownfieldprincipen ar
utslappen som uppkommer framst avgasutslapp och damm
pa grund av trafiken. Dammutsléppen ar inte kontinuerliga
och forekommer i den omedelbara narheten av utslappskal-
lan. En beddmning av stralningseffekterna vid rivningen av
radioaktiva delar i den 1:a rivningsfasen finns i kapitel 9.10.5.

Under driften av de sjalvstandiga anlaggningsdelarna
anvands dieselgeneratorer fortfarande for att sékerstalla
eltillforseln, och provkérningar av dessa orsakar utslapp av
koldioxid, kvaveoxider, svaveloxider och partiklar. Under
driften av de sjalvstandiga anldggningsdelarna ar antalet
dieselgeneratorer mindre &n under driften av kraftverket
och darfor ar daven utslappen betydligt lagre. Vid driften och
avvecklingen av de sjalvstandiga anlaggningsdelarna samt
forslutningen av slutforvaret for LOMA minskar trafikmang-
den, vilket innebar att dven avgasutslappen minskar.

Konsekvenserna for luftkvaliteten i den 2:a rivningsfasen
beror pa dammutslapp vid forslutningen av slutférvaret
samt avgasutslapp fran trafiken. Dammande arbeten vid for-
slutningen ar aterfylinaden av slutforvaret och transporter-
na av schaktmassor. D3 slutférvaret for LOMA har forslutits
permanent orsakar verksamheten knappt nagra luftutslapp,
eftersom det inte langre forekommer ndgon persontrafik el-
ler ndgra tunga transporter till och fran kraftverksomradet.

Om byggnaderna pa kraftverksomradet rivs helt och
hallet enligt greenfieldprincipen, kan konsekvenserna for
|uftkvaliteten frémst bero pa dammutslapp fran rivning
av vanliga icke-radioaktiva delar och krossning av betong
samt avgasutslépp fran trafiken. Dammutsléppen &r inte
kontinuerliga och férekommer i den omedelbara narheten av
utslappskallan.

Konsekvenserna for luftkvaliteten varierar i de olika
avvecklingsfaserna och ar som storst vid utvidgningen
av slutférvaret for LOMA. | avvecklingsfasen ger inte alla
verksamheter upphov till konsekvenser for luftkvaliteten
pa en och samma gang, utsléppen &r inte kontinuerliga och
dammkonsekvenserna forekommer bara i den omedelbara
narheten av utsléppskallorna. Influensomradet for trafik-
utslappen ar hela transportstrackan. Enligt bedémningen
overskrids inte grans- eller riktvardena for luftkvalitet i om-
givningen till féljd av verksamheternas konsekvenser vid en
avveckling. Forandringens omfattning bedéms i sin helhet
vara liten negativ.
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Tabell 9-17. Konsekvensernas betydelse: luftkvalitet.

Verksamhetsfas

Kanslighet

Konsekvensernas betydelse: luftkvalitet

Omfattning

Betydelse

Inga konsekvenser, eftersom grans- eller riktvardena for luftkvalitet inte 6verskrids

Fortsatt Liten Ingen i miljon och utslappen av koldioxid, kvaveoxid, svaveloxid och partiklar i luften till
drift forandring foljd av verksamheten vid kraftverket i huvudsak ar oférandrade.
Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom utslappen av
avgaser och damm fran trafiken 6kar och krossningen av schaktmassor kan
Avveckling Liten Liten negativ orsaka dammutslapp. Konsekvenserna for luftkvaliteten varierar i de olika

avvecklingsfaserna. Verksamheterna utfors inte samtidigt och ar inte kontinuerliga.
Grans- eller riktvardena for luftkvalitet Gverskrids inte vid avvecklingen.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa Liten
andra hall i Finland

Ingen
forandring

Inga konsekvenser, eftersom antalet transporter ar fa.

9.7.6 Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland och konsekvenserna av detta

Antalet transporter av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland &r uppskattningsvis hogst cirka 10 trans-
porter per ar och darfor medfor avgasutslappen fran dessa
transporter i praktiken inga konsekvenser for luftkvaliteten.
Férandringens omfattning bedoms vara obetydlig for luft-
kvaliteten.

9.7.7 Konsekvensernas betydelse

| tabell 9-17 bedoms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

9.7.8 Lindring av negativa konsekvenser

Konsekvenserna av schaktningen vid utvidgningen av
slutférvaret for LOMA, krossningen och mellanlagringen av
schaktmassorna samt konsekvenserna av eventuell kross-
ning av betong vid rivningen kan lindras, bland annat genom
tidsmassig anpassning av verksamheten (de faser som dam-
mar mest utfors om majligt inte samtidigt och vindférhallan-
dena beaktas). Transportutslappen kan minskas genom att
optimera transporttiderna och -strackorna samt 6ka andelen
fornybara energikallor som transportbrénsle.

9.7.9 Osdkerhetsfaktorer

Vid en granskning av bilarnas genomsnittliga utslapp kom-
mer avgasutslappen fran trafiken sannolikt att minska, tack
vare utvecklingen av tekniken. Avgasutslappen minskar da
man allt mer 6vergar exempelvis till elbilar. Bedomningen av

164 MKB-beskrivning | Miljékonsekvensbedémning

konsekvenserna av byggdamm ar forenad med osakerhet.
Dammutslappet ar storre om man samtidigt utfor flera dam-
mande verksamheter, och dessutom paverkar vaderforhal-
landena dammspridningen i omgivningen. Ju storre behovet
av tillaggs- och nybyggnation ar, desto stdrre ar konsekven-
serna for luftkvaliteten.

0.8 UTSLAPP AV RADIOAKTIVA AMNEN
OCH STRALNINGSEXPONERING

9.81 Deviktigaste resultaten avbedomningen

Vid fortsatt drift bedéms stréldoserna for personalen

vid Lovisa kraftverk ligga pa samma niva som vid den
nuvarande driften. Effekterna av radioaktiva utslapp under
normal drift pa strélningsbelastningen i den omgivande
naturen och stralningsexponeringen hos invanarna i
omgivningen bedéms vara mycket liten, precis som i
nuldget. Under 2010—2019 Iag den berédknade straldosen for
invanarna i omgivningen pa grund av utslapp av radioaktiva
amnen fran Lovisa karnkraftverk mellan 0,00014 och
0,00029 mSv per &r. Straldosen lag l&ngt under en

procent av den restriktion for arsdosen, 0,1 mSyv, som
anges i kirnenergiférordningen (161/1988). Restriktionen
for arsdosen ar cirka en sextiondel av finlandarens
genomsnittliga &rliga stréldos (5,9 mSv).

| kraftverkets avvecklingsfas bedéms personalens
straldoser alltjamt ligga betydligt under de faststallda
dosgrénserna. Utslappen i luft och hav i avvecklingsfasen
kan inte bedémas exakt annu i detta skede av planeringen.
Avvecklingsmetoderna viljs sa att utslappsgranserna
underskrids, vilket innebar att stralningseffekten ar mycket
liten. Konsekvenserna av avvecklingen bedéms vara pa sin
hojd sma negativa i den aktivaste rivningsfasen.

Kraftverkets konsekvenser minskar emellertid mot slutet
av avvecklingen och upphér slutligen helt da de sista
sjalvstandiga anlaggningsdelarna har avvecklats och
slutforvaret for LOMA forslutits.

Utgangspunkten ar att man vid hanteringen av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra halli Finland foljer kraftverkets
etablerade praxis, forfaranden och instruktioner for att
sakerstalla personalens stralskydd.

9.8.2 Bakgrundsinformation och
bedémningsmetoder

Personalens stralningsexponering och konsekvenserna av
utslapp av radioaktiva amnen vid fortsatt drift har bedomts
utifran de faktiska utsléappen av radioaktiva @mnen fran Lovi-
sa kraftverk och personalens faktiska straldoser.

Genom berdkning utifran utslappen vid normal drift av Lo-
visa kraftverk har man uppskattat strédldosen hos invanarna i
omgivningen till foljd av utsléppen. De berdknade straldoser-
na har presenterats i en arlig drsrapport over stralsdkerheten
i omgivningen. De radioaktiva utslappen i luften och havet
vid den nuvarande driften samt de berégknade straldoserna
hos invanarna i omgivningen har angetts och jamforts med
faststéllda utslappsgranser och dosrestriktioner.

Personalens straldoser samt de radioaktiva utslappen pa
grund av behandlingen och slutforvaringen av radioaktivt
avfall, inklusive avfall som uppstatt pa andra hall i Finland, och
utslappens konsekvenser beskrivs mer ingadende i kapitel 9.10.

Vid en avveckling ar karnkraftverket inte langre i drift och
darfér uppstar inga utsléapp som kan jamforas med utslappen
under driften. Konsekvenserna av en avveckling har presen-
terats utifran avvecklingsplanen for Lovisa karnkraftverk.

9.8.3 Nuldge

9.8.3.1 Personalens strilningsexponering
Stralskyddsverksamheten vid Lovisa kraftverk behandlas i
kapitel 7.3. Syftet med Gvervakningen av personalens stral-

ningsexponering vid kraftverket ar att sékerstélla att stral-
ningsexponeringen ar sa lag som det praktiskt sett ar mojligt
och att dosgranserna for stralningsarbetare som angesi
statsradets férordning om joniserande stralning (1034/2018)
inte Overskrids. Den effektiva dosen for en stralningsarbe-
tare far inte vara storre an 20 mSv per ar. Dartill har Lovisa
kraftverk i ALARA-programmet faststallt en Iagre individuell
dosrestriktion enligt direktiv YVL C.1.

Utover individdoser Overvakar Lovisa kraftverk persona-
lens kollektiva (sammanlagda) straldos. Kraftverket har fast-
stallt en dosrestriktion for kollektiv straldos enligt direktiv
YVLC.2.

Personer som arbetar pa det kontrollerade omradet vid
Lovisa kraftverk ar stralningsarbetare som omfattas av indi-
viduell dosdvervakning. Uppgifterna om stralningsexpone-
ring fors varje manad in i ett dosregister som uppratthalls av
STUK och resultaten presenteras arligen i Lovisa kraftverks
arsrapport.

Faktorer som paverkar stralningsexponeringen hos per-
sonalen vid Lovisa kraftverk &r stralningsnivaer, anvandning
av stralskarmning och stralningsexponeringens varaktighet.
Personalens straldoser uppstar framst under de arliga under-
hallsavstéllningarna. Langden pa underhallsavstéllningarna
samt arbeten som &r betydande med tanke pa stralskyddet
paverkar storleken pa den individuella och den kollektiva
dosen. Storsta delen av personalens straldoser vid kraftverket
beror pa arbeten i nérheten av primarkretsen under de arliga
underhallsavstéliningarna. Arliga stérre variationer beror pa
mer omfattande arliga underhéllsavstallningar, da mer arbete
utfors i narheten av aktiva komponenter och 6ppnade system.

Stralningsarbetarnas straldoser vid Lovisa kraftverk be-
handlas i kapitel 7.3. Individdoserna vid Lovisa kraftverk har
legat under 20 mSv under hela 2000-talet: Under 2001-2020
var den storsta arliga dosen for en anstalld vid Lovisa karn-
kraftverk 6,3—19,5 mSv och den genomsnittliga dosen for
alla stralningsarbetare 0,4-1,9 mSv. De kollektiva straldo-
serna for personalen vid karnkraftverket under 1977-2019
presenteras pa bild 9-15. P4 bilden kan man tydligt urskilja
effekten pa den kollektiva straldosen pa grund av langre
arliga underhallsavstallningar under jamna ar.

Bild 9-15. Personalens kollektiva (sammanlagda) straldoser vid Lovisa kirnkraftverk under 1977—2019 (STUK 2021b).
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9.8.3.2 Utslipp av radioaktiva &mnen

Vid Lovisa kraftverk uppstar radioaktiva amnen under drif-
ten. Storsta delen av de radioaktiva amnena uppstar och blir
kvar i karnbranslet. En del radioaktiva amnen finns emellertid
ocksa exempelvis i reaktorns kylsystem och kylsystemen for
lagringsbassédngerna for anvant karnbransle samt i ankny-
tande renings- och avloppssystem. Sma mangder radioakti-
va dmnen slapps ut kontrollerat i luften och havet. Utslappen
av radioaktiva @mnen och begransningen av utslappen
behandlas i kapitel 4.12.

Utslapp av radioaktiva amnen som frigors i miljon fast-
stalls utifran luft- och vattenprover fran utslappsvagarna.
Uppgifterna om utslappen rapporteras till STUK varje kvartal
och presenteras i en arsrapport over stralsédkerheten i om-
givningen.

Lovisa kraftverk har faststallt utslappsgranser for utslapp
av radioaktiva @mnen, sd att utslapp som sker vid normal
drift av kraftverket under ett ar inte leder till att restriktionen
for drsdosen hos en individ i befolkningen i omgivningen
overskrids. Dartill har Lovisa kraftverk faststallt lagre malvar-
den for utslapp av radioaktiva @mnen i ALARA-programmet.

Utslapp av radioaktiva &mnen i luften

Gasformiga utslapp av radioaktiva amnen vid driften av Lo-
visa kraftverk samlas in samt vid behov filtreras och fordrojs
innan de leds ut i luften via ventilationsskorstenen. Luft-
strommen som gar via franluftsskorstenen 6vervakas med
ett dubblerat aktivitetsmatnings- och provtagningssystem.

Utslappen av radioaktiva @mnen i luften fran Lovisa
kraftverk under 2009-2019 presenteras i kapitel 4.12.1 och
de arliga genomsnittliga utslappen och utsléappsgranserna i
kapitel 9.8.4. Under den perioden har utslappen av radio-
aktiva dmnen i luften legat langt under utsléappsgranserna.
Det har inte skett nagra storre férandringar i utsldppen av
adelgaser. Det vanligaste utslappet har varit argon-41, som
bildas nar nukliden argon-40 som finns naturligt i luften
mellan reaktortryckkarlet och huvudstralskyddet aktiveras.
Sma brénsleldckage vid kraftverksenheterna under 2009,
2010 och 2013 gav upphov till ndgot stérre jodutslapp (I-131
ekv.) dn under dvriga &r. Ar 2013 var utsldppen av aerosoler
i partikelform stérre &n normalt pa grund av att kortlivad
arsenik-76 frigjordes i luften fran bada kraftverksenheterna
pa grund av extra avstallningar.

Utslapp av radioaktiva @&mnen i havet

Vatskeformiga utslépp av radioaktiva amnen som uppstar
vid driften av Lovisa kraftverk renas genom filtrering och
fordrojning innan de slapps ut kontrollerat i partier med
kylvattnet i havet. Aktivitet och utslapp Svervakas med hjalp
av matningar och provtagning. Med hjélp av proverna utreds
den radioaktiva sammansattningen och aktiviteten i utslap-
pet. Dartill dvervakas utslappsvagen genom kontinuerliga

stralningsmatningar.

Utslappen av radioaktiva @mnen i havet fran Lovisa karn-
kraftverk under 2009-2019 presenteras i kapitel 4.12.2 och
de arliga genomsnittliga utslappen och utslédppsgranserna i
kapitel 9.8.4. Under den perioden har utslappen av radioakti-
va fissions- och aktiveringsprodukter samt tritium legat langt
under de faststallda utslappsgranserna. Under 2009, 2013
och 2017 slapptes ldgaktivt avdunstningsavfall planerat ut i
havet fran Lovisa kraftverk, vilket ledde till att utslappen av
fissions- och aktiveringsprodukter var stérre an vanligt. Tri-
tiumutslappen i havet 1ag pa en jamn niva under 2009-2019.
Vad géller fissions- och aktiveringsprodukterna har utslap-
pen i havet minskat under senare ar.

9.8.3.3 Stralningsexponering hos befolkningen i
omgivningen

Stralningsexponeringen hos invanarna kring Lovisa kraftverk
beddms utifran faktiska arliga utslapp och meteorologiska
matningar. Utslappen spads ut effektivt i luften och havet
och darfor ar halterna av radioaktiva amnen i omgivningen
mycket sma. Under normal drift &r utslappen sa sma att det
ar omojligt att méata straldosen for befolkningen. Pa grund
av detta bestdms straldoserna for befolkningen genom
berégkning. Metoderna som anvands vid dosbestamningen
beskrivs i kapitel 9.21.

| Finland &r restriktionen for drsdosen for en individ i
befolkningen till foljd av normal drift av karnkraftverk 0,1 mSv
per &r enligt kdrnenergiférordningen (161/1988). Detta ar cir-
ka en sextiondel av finlandarens genomsnittliga arliga stral-
dos p& 5,9 mSv (STUK 20211). Under 2010-2019 varierade
den berdknade straldosen hos en invanare i omgivningen pa
grund av utslapp av radioaktiva amnen fran Lovisa kraftverk
mellan 0,00014 och 0,00029 mSv. Straldosen lag langt under
en procent av den faststallda restriktionen for arsdosen.

9.8.3.4 Stralningsévervakning i omgivningen

Fortum overvakar omgivningen kring Lovisa kraftverk i en-
lighet med ett stralningsdvervakningsprogram. Utover detta
genomfor STUK egen oberoende dvervakning i omgivningen
kring Lovisa kraftverk. Det nuvarande stralningsévervak-
ningsprogrammet fér omgivningen kring Lovisa kraftverk
beskrivs i kapitel 11.

De radioaktiva amnen som upptacks kring Lovisa kraft-
verk kan vara naturlig radioaktivitet, sdsom beryllium-7 och
kalium-40, harstamma fran Lovisa kraftverk eller ha spritt
sig frdn andra platser. Radioaktiva @mnen som spritt sig fran
andra platser, sdsom cesium-137, harstammar till exempel
fran kdrnvapenprov och karnkraftverksolyckan i Tjernobyl.

Nuklider som harstammar fran Lovisa karnkraftverk ob-
serveras séllan och de observerade halterna ar mycket sma.

Tabell 9-18. Konsekvensobjektets kinslighet: utsldpp av radioaktiva &mnen och strilningsexponering.

Konsekvensobjektets kénslighet: utslépp av radioaktiva &mnen och stralningsexponering

Konsekvensobjektets kanslighet avgdrs utifran straldosen hos en enskild invdnare i omgivningen vid normal drift.

| Finland &r restriktionen for arsdosen for en individ i befolkningen till f6ljd av normal drift av kdrnkraftverk 0,1 mSv per
Liten &r (161/1988). Under senare ar har stréldosen fran Lovisa karnkraftverk hos invdnarna i omgivningen legat langt under en

procent av restriktionen foér drsdosen.

Observationerna gors vanligtvis i luften eller i nedfallsprover
(nedfall p& marken fr&n atmosfaren). | gronsaker, mjélk och
kott som ats av manniskor har man inte hittat nuklider som
harstammar fran Lovisa kraftverk. Halterna i proverna fran
vattenmiljon har varit sma och observationerna har framst
gjorts i det sedimenterade materialet pa botten och i indika-
tororganismerna, som effektivt samlar aktivitet men inte in-
gar i manniskans foda. Inga radioaktiva @mnen som harstam-
mar fran kraftverket har observerats i fisk. Vid matningen av
extern stralning har inga fradn det normala avvikande resultat
som beror pa Lovisa kraftverk observerats.

9.8.3.5 Kanslighet

| tabell 9-18 presenteras konsekvensobjektets kanslighet och
faktorer som ar avgérande fér kénsligheten (kapitel 9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Under driften av karnkraftverket uppstar radioaktiva
amnen, vars stralning kan padverka manniskors halsa.
Mangden radioaktiva amnen som kommer ut i miljon
begrénsas effektivt genom filtrering och fordrdjning av
utsldppen, sa att deras stralningseffekt i omgivningen ar
mycket liten jamfort med effekten av radioaktiva @mnen
som normalt férekommer i naturen. Straldoserna hos
kraftverkets personal uppstar framst under de arliga
underhallsavstéliningarna, da arbeten utférs i narheten av
aktiva komponenter och 6ppnade system.

Vid Lovisa kraftverk har det forekommit mycket fa brans-
lelackage, vilket visar att branslet ar hogklassigt och att det
anvands pa ett sakert satt. Detta bidrar i hog grad till att bade

personalens straldoser samt utslappen av radioaktiva amnen
och straldoserna hos befolkningen ar sa sma som majligt.

Lovisa kraftverk féljer med hur tekniken utvecklas och
vidtar forbattringsatgarder for att minska kontamineringsni-
vaerna, stralningsnivaerna, utsldppsmangderna och straldo-
serna i enlighet med principen om kontinuerlig forbattring.
Dessutom stravar Fortum aktivt efter att utveckla verk-
samheten i en riktning som minskar personalens straldoser
och utslédppen i miljon. Detta kommer ocksa att fortsatta
vid fortsatt drift. Under driften av kraftverket har redan ett
stort antal férbattringar genomforts och med hjélp av dem
har b&de personalens straldoser (bild 9-15) och utsldppen
i miljon (kapitel 4.12) minskat betydligt. Vid bedémningen
av huruvida utvecklingsatgarder &r genomférbara beaktas i
synnerhet ALARA- och BAT-principerna. | Lovisa kraftverks
ALARA-program behandlas kortsiktiga och langsiktiga mal,
vars syfte ar att optimera personalens straldoser samt mini-
mera miljéutslappen och pa sa satt straldoserna for invanar-
na i omgivningen.

Fortum kanner inte till nagra faktorer som skulle 6ka stral-
ningsexponeringen hos kraftverkets personal vid fortsatt
drift i ndgon betydande grad jamfort med nulaget. Utifran
den nuvarande driften bedéms saledes personalens straldo-
ser vid normal drift av Lovisa karnkraftverk ligga langt under
de faststéllda dosgrénserna, precis som i nulaget (se kapitel
9.8.3.1).

Fortum kanner inte heller till ndgra faktorer under den
normala driften av kraftverket som skulle 6ka utslappeni
nagon betydande grad vid fortsatt drift jamfért med nuldget.
Utifrdn den nuvarande verksamheten beddms utslappen av
radioaktiva @mnen i miljon under normal drift av kraftverket
vara fortsatt sma och underskrida de faststallda utslépps-
grénserna ocksa i framtiden. Ett sammandrag av de genom-
snittliga utslappen av radioaktiva @mnen i luften och havet



Tabell 9-19. Utsldppsgrinser for Lovisa kdrnkraftverk och faktiska drliga radioaktiva utslépp i luften i form av ett medelvirde fér

2008-2012 samt en bedémning med tanke pa fortsatt drift.

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Utslapp av radioaktiva @mnen Faktiska utslipp Fortsatt drift
Utsléppsgrins (TBq/ar) (TBqg/ar) medelvirde
2009-2019
Adelgaser (Kr-87 ekvivalent) 14 000 5,8 Ingen betydande férandring
Jod (1-131 ekvivalent) 0,22 0,00001 Ingen betydande féréandring
Tritium (H-3) —* 0,2 Ingen betydande férandring
Aerosoler —* 0,00014 Ingen betydande férandring
Kol-14 (C-14) —* 0,4 Ingen betydande férandring

*) Ingen separat utslappsgréns har faststéllts fér utslappet i fréga.

Tabell 9-20. Utsldppsgrinser for Lovisa kdrnkraftverk och faktiska arliga radioaktiva utsldpp i havet i form av ett medelvérde

for 2008—2012 samt en bedémning med tanke pa fortsatt drift.

Nuvarande verksamhet vid kraftverket

Utslapp av radioaktiva @mnen

Utslappsgrins (TBq/ar)

Tritium (H-3) 150

Faktiska utslépp Fortsatt drift

(TBq/ar) medelvirde
2009-2019

16 Ingen betydande férandring

Ovriga fissions- och

aktiveringsprodukter 0.89

0,0006 Ingen betydande forandring

vid normal drift av Lovisa kraftverk samt en bedémning med
tanke pa fortsatt drift finns i tabellerna 9-19 och 9-20.

Om utslappen ligger pa nuvarande niva bedéms deras
effekt pa stralningsexponeringen hos invanarna i omgiv-
ningen och stralningsbelastningen i den omgivande naturen
vara mycket liten ocksé i framtiden, precis som i nuldget (se
kapitlen 9.8.3.1 och 9.8.3.4).

Trots eventuella forbattringsatgarder bedéms férandring-
ens omfattning vara pa sin hojd liten negativ med tanke pa
badde personalens straldos och stralningseffekten pa grund av
radioaktiva utsldpp i miljon, da de extra aren i drift beaktas.

Miljokonsekvenserna av anvant kdrnbransle samt lag- och
medelaktivt avfall vid fortsatt drift beskrivs i kapitel 9.10.4.

9.8.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Vid en avveckling &ar karnkraftverket inte Iangre i drift

och darfér uppstar inga utslapp som kan jamféras med
utslappen under driften. Rivningsverksamheten ger upphov
till kontrollerade radioaktiva utslapp i luften och havet samt
stralningsexponering framst bland personal som deltar i
rivningsarbetet och behandlingen av avfallet.
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| kdrnenergiférordningen faststalls restriktionen for ars-
dosen for en individ i befolkningen till 0,01 mSy till féljd av
en planenlig nedlaggning av ett karnkraftverk eller ndgon
annan karnanlaggning som ar forsedd med en karnreaktor
(161/1988,22 b §).

Utslapp i luften och havet under avvecklingen av Lovisa
kraftverk kan i detta skede av planeringen annu inte bedd-
mas, eftersom man inte annu noggrant har faststallt och
valt alla rivnings- och hanteringsmetoder som ska anvandas.
Da planeringen av avvecklingen framskrider kommer Lovisa
kraftverk att faststalla mal och utslappsgranser for utslapp
av radioaktiva @mnen under avvecklingsfasen. Avvecklings-
metoderna kommer att véljas s att de faststallda utslapps-
granserna underskrids, vilket innebar att stralningseffekten
kan beddmas vara mycket liten.

Det arbete som utfors pa det kontrollerade omradet som
definieras under avvecklingen &r fortfarande stralningsarbe-
te, dér man féljer samma sakerhets- och stralskyddsprinciper
som under sjalva driften av kraftverket. Vid en avveckling av
Lovisa kdrnkraftverk bedéms personalens straldoser fort-
sdttningsvis ligga langt under de faststéllda dosgranserna,
precis som i den nuvarande verksamheten (se kapitel 9.8.3.1).
Enligt den nuvarande uppskattningen ar den sammanlagda
kollektiva straldosen under férberedelse- och rivningsfaser-

Tabell 9-21. Konsekvensernas betydelse: utslépp av radioaktiva &mnen och stralningsexponering.

Konsekvensernas betydelse: utslépp av radioaktiva &mnen och stralningsexponering

Verksamhetsfas Kanslighet Omfattning

Liten

Fortsatt drift Liten .
negativ

faststallt.

Betydelse

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom verksamheten
fortsattningsvis ger upphov till sma utslapp av radioaktiva &mnen och en liten
stralningsexponering. Straldoserna for personalen under normal drift ligger pa
motsvarande niva som i nulaget. Effekterna av utslappen av radioaktiva @mnen
under normal drift pa stralningsbelastningen i den omgivande naturen och
stralningsexponeringen hos invanarna i omgivningen ar mycket liten, precis som i
nulaget. Straldosen hos invanarna kring Lovisa karnkraftverk har legat langt under
en procent av den restriktion for drsdosen pd 0,1 mSv per ar som statsradet har

Liten

Avveckling Liten N
negativ

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom personalen utsétts fér en
liten strélningsexponering vid rivningen av radioaktiva delar och denna exponering
ligger langt under de faststallda dosgréanserna. Avvecklingsmetoderna kommer
att valjas sa att de faststallda utslappsgranserna underskrids, vilket innebar att
stralningseffekten kan bedémas vara mycket liten. Konsekvenserna minskar

mot slutet av avvecklingen och upphér slutligen helt da de sista sjalvstandiga
anldggningsdelarna har avvecklats.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa Liten
andra halli Finland

Liten
negativ

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom radionukliderna i det 13g-
och medelaktiva avfall som ska tas emot vid kraftverket kan vara av annan typ

an i det avfall som uppstar vid kraftverket. Konsekvenserna av behandlingen och
slutférvaringen fér strdldoserna hos personalen och befolkningen i omgivningen ar
sma i férhallande till det avfall som uppstar vid Lovisa kraftverk.

na vid avvecklingen cirka 10 manSv (se kapitel 9.10.5.2).

Férandringens omfattning vid en avveckling bedéms vara
pa sin hojd mattlig negativ. Konsekvenserna minskar emel-
lertid mot slutet av avvecklingen och upphor slutligen helt da
de sista sjalvstéandiga anldggningsdelarna har avvecklats.

Behandlingen och slutférvaringen av anvant karnbransle
samt Iag- och medelaktivt avfall bedoms mer ingdende i
kapitel 9.10.5.

9.8.6 Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland och konsekvenserna av detta

Mangden radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland ar ringa jamfort med mangden radioaktivt avfall som
uppstar vid Lovisa kraftverk. Effekten av behandlingen och
slutforvaringen av detta avfall pa straldoserna hos persona-
len och befolkningen i omgivningen ar liten i relation till det
avfall som uppstar vid Lovisa kraftverk. Konsekvenserna av
behandlingen och slutforvaringen av radioaktivt avfall som
uppstatt pa andra hall i Finland beskrivs i kapitel 9.10.6.

9.8.7 Konsekvensernas betydelse

| tabell 9-21 bedoms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

9.8.8 Lindring av negativa konsekvenser

Begransningen av utsldappen av radioaktiva @mnen i luften
och havet beskrivs mer ingdende i kapitel 4.12 och skyddsat-
garderna i anknytning till stralningen i kapitel 7.3.

9.8.9 Osiakerhetsfaktorer

Osakerheten i bedémningen av konsekvenserna av en
avveckling okar pa grund av att avvecklingsarbetena annu
inte har planerats i detalj. Utsldpp i luften och havet under
avvecklingen av Lovisa kraftverk kan i detta skede av plane-
ringen annu inte bedémas, eftersom man inte annu noggrant
har faststallt och valt alla rivnings- och hanteringsmetoder
som ska anvdndas. Nar planerna foér avvecklingen framskri-
der faststalls malen och granserna for utslapp av radioaktiva
amnen under avvecklingen.

MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning




9.9 UTNYTTJANDE AV NATURRESURSER

Den fortsatta driften forandrar inte kraftverksomradets
nuvarande begransningar for utnyttjandet av naturresurser.

Anvandningen av natururan i kdrnbranslet fortsatter vid
fortsatt drift. Natururan klassificeras som en icke férnybar
naturresurs, som i praktiken bara anvands inom karnkrafts-
och férsvarsindustrin. Mangden rduran som behdvs pa
arsniva vid fortsatt drift av Lovisa kraftverk uppgar till cirka
0,33 % av den arliga produktionsméngden av uran och den
totala mangden till cirka 0,05 % av de uranreserver som kan
utnyttjas med nuvarande teknik och prisniva pa uran. Om
man utdver dessa beaktar uppskattningar av uranreserver
som fortfarande inte har upptackts, uranreserver som
kunde utnyttjas om priset var hégre och prognoser om 6kad
efterfrdgan pa uran globalt, bedéms konsekvensen av den
fortsatta driften vara obetydlig fér uranreserverna.

Vid en avveckling ar konsekvensernas betydelse liten
positiv, tack vare att dteranvandningen av schaktmassorna
som uppstar vid schaktningen av slutférvaret for

LOMA anses framja den cirkulara ekonomin, eftersom
schaktmassorna kan ersatta anskaffningen av jungfruligt
stenmaterial antingen vid férslutningen av slutférvaret eller
i andra byggprojekt.

Mottagning av radioaktivt avfall som uppstétt pa andra
hall i Finland medfor inga konsekvenser for utnyttjandet av
naturresurser.

Konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurser har be-
domts vid fortsatt drift och avveckling.

Angaende fortsatt drift har man granskat anskaffningen
av det karnbransle som behdvs vid den fortsatta driften
av karnkraftverket. | konsekvensbeddmningen beskrivs i
allmanna drag tillgdngen pa karnbransle, produktionsked-
jan samt transporterna och anvandningen av karnbranslet
utifran Lovisa kraftverks nuvarande praxis for anskaffning

av karnbransle samt utifran uppgifter som producenterna av
karnbransle publicerar angdende konsekvenserna av brans-
lets produktionskedja. Dartill presenteras en uppskattning
av utnyttjandet av natururan med hjalp av utgangsmaterial
sasom uppskattningar av de nuvarande uranreserverna och
framtidsprognoser om dessa (OECD/NEA & IAEA 2020).
Vaxthusgasutslapp som uppstar i samband med anskaff-
ningen av karnbransle har granskats separat i kapitel 9.12.

Vad galler avvecklingen har man i konsekvensbedomning-
en granskat i synnerhet den totala mangden schaktmassor
som uppstar vid schaktningen av slutférvaret fér LOMA och
de nuvarande mojligheterna att dteranvdanda dessa. Bland
annat har man beaktat placeringen av regionala stenmateri-
alreserver och 6verskottsjord samt potentialen att spara pa
jungfruligt stenmaterial genom att dteranvanda schaktmas-
sor. | bedémningen har man utnyttjat information om andra
schaktningsprojekt i samma storlek.

Magjlig atervinning och &teranvandning av vanligt (icke-ra-
dioaktivt) rivningsavfall som uppstér vid avvecklingen
beskrivs i kapitel 9.10.5.3.

Kraftverksomradet har anvants for nuvarande verksamhet
sedan 1970-talet och sdledes anvands inte omradet direkt
for att utvinna naturresurser. Den totala volymen pa slutfor-
varet for LOMA som finns i berggrunden pa kraftverksomra-
det &r for ndrvarande cirka 117 000 m3. Slutforvaret for LOMA
byggdes pa 1990-talet och utvidgades under 2010-2012.
Stenmaterialet som uppstatt vid schaktningen av slutférva-
ret har utnyttjats utanfor kraftverksomradet.

Karnbranslet som anvands i kraftverket och som fram-
stallts av uranmalm genom olika kemiska och mekaniska
processer anskaffas fran en karnbransleleverantor (se kapitel
4.5). Karnbranslecykeln kan vara dppen eller sluten. | Finland
tillampas principen om 6ppen karnbranslecykel, i vilken det
anvanda karnbranslet slutforvaras inneslutet i hallbara kaps-
lar djupt nere i berggrunden. | den slutna karnbranslecykeln
upparbetas det anvanda karnbranslet. Vid upparbetningen
separeras uran och plutonium kemiskt fran det anvanda
karnbranslet och utnyttjas i tillverkningen av nytt karn-

Tabell 9-22. Konsekvensobjektets kadnslighet: utnyttjande av naturresurser.

Konsekvensobjektets kinslighet: utnyttjande av naturresurser

Konsekvensobjektets kanslighet avgors utifrdn om det féreligger hinder f6r att utvinna naturresurser pa projektomradet.

Kraftverket begransar direkt utvinning av naturresurser pd omradet, men byggande och schaktning i berggrunden som
ar en integrerad del av verksamheten vid kraftverket kan utféras pd omradet av Fortum Power and Heat Oy.

Méttlig Kraftverksomradet har anvants for nuvarande verksamhet sedan 70-talet och sdledes anvands inte omradet for att utvinna
naturresurser. Karnbrénslet anskaffas av en karnbransleleverantor och konsekvensobjektets kédnslighet bedéms inte

inom ramen fér denna MKB.

bransle. Hogaktivt avfall och annat avfall som uppstar vid
upparbetningen slutférvaras. Natururanet ar en icke fornybar
naturresurs och med den nuvarande globala konsumtionsni-
van bedéms att urantillgdngarna racker i cirka 100-200 ar i
en Oppen karnbranslecykel.

| tabell 9-22 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdérande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Vid fortsatt drift utgoérs konsekvenserna fér utnyttjandet av
naturresurser i huvudsak av anskaffningen av karnbransle
under dess hela produktionskedja.

Vid fortsatt drift ar konsekvenserna av anskaffningen av
karnbransle likadana som i den nuvarande verksamheten.
Miljon utsatts for pafrestningar pa grund av saval gruvdrift,
branslets tillverkningsprocesser som transporter. Gruvdrif-
ten star for stérsta delen av de negativa konsekvenserna i
anknytning till kdrnbranslecykeln.

Nedan beskrivs i stora drag anskaffningskedjan foér karn-
branslet till Lovisa kraftverk vid fortsatt drift.

Som bransle anvander Lovisa kraftverk fissionsdugligt
karnbransle som framstalls av uranmalm genom olika kemis-
ka och mekaniska processer. Kraftverkets arliga behov av
bransle uppgar till sammanlagt cirka 24 ton urandioxid. For
att framstalla denna mangd bransle behovs cirka 200 ton
réduran (UsQOs).

9.9.4.1 Tillging

Det bransle som karnkraftverket anvander kan anskaffas
antingen som fardiga helheter, bransleknippen, eller genom att
kopa uranet och varje fas i branslets tillverkningskedja separat.
Uranmarknaden ar global och domineras av nagra betydande
producentlander, sdsom Kazakstan, Kanada och Australien.
De 6vriga faserna i tillverkningskedjan (konvertering, anrikning
och tillverkning av bransleknippen) kan kdpas fran bland annat
Sverige, Tyskland, Frankrike, Ryssland eller USA.

Det arliga behovet av rauran till varldens karnkraftverk
ar cirka 63 000 ton, varav 6ver 95 % for narvarande fram-
stalls fran natururan. Resten av uranbehovet pd marknaden
tillfredsstalls genom att tomma lagren och upparbeta anvant
karnbransle.

Eftersom det finns gott om uran racker urantillgangar-
na langtiniframtiden. Hur Iangt urantillgdngarna racker
beror pa kostnadsnivan pa en ekonomiskt [dnsam uran-
produktion. Ju dyrare de alternativa energiformerna ar,
desto dyrare uranbréansle |0nar det sig att anvanda for
produktionen och desto storre urantillgdngar finns det att
tillga. De kdnda urantillgdngarna som kan utnyttjas uppgar
till cirka 8 000 000 ton (OECD/NEA & IAEA 2020). Dartill
uppskattas de oupptéckta tillgdngarna som kan utvinnas
med traditionella metoder till cirka 7 200 000 ton. Den arliga

produktionsméangden av uran ligger for narvarande pa cirka
60 000 ton. Den uranmangd som behdvs for karnkraftspro-
duktion har uppskattats oka till 82 000 ton fram till 2030 och
till cirka 90 000 ton fram till 2035. Med denna konsumtions-
niva racker urantillgdngarna i cirka 100-200 ar. | framtiden
kan nya metoder for att utnyttja urantillgdngarna tas i bruk,
om uranpriset stiger. Exempelvis har det uppskattats att

det finns 6ver 4 000 000 000 ton uran i havsvattnet, men i
nuldget ar det inte mojligt att utnyttja detta pa ett kostnads-
effektivt satt.

Behovet av natururan kan minskas genom omfattande
upparbetning. Dartill undersdks anvandningen av alternativa
branslen, sdsom torium, samt reaktorer som anvander uran-
238, som i framtiden skulle kunna ersatta anvandningen
av uranisotopen uran-235. Genom dessa atgarder kan man
garantera tillgdngen under betydligt langre tid an vad som
anges ovan.

Fram till att det nuvarande drifttillstandet upphor skaffar
Fortum karnbranslet till Lovisa kraftverk i fardiga knippen
frén ryska TVEL Fuel Company (TVEL). Enligt avtalet anskaf-
far TVEL det anrikade uranet som behdvs for tillverkningen
av bransleknippen fran ryska underleverantérer via uranpro-
duktionsforetaget ARMZ Uranium Holding Co. For narvaran-
de kommer uranet fran gruvorna Krasnokamensk, Khiagda
och Dalur i Ryssland. Utéver gruvorna tillampar bland TVEL:s
underleverantorer zirkoniumfabriken ChMP (Chepetsky
Mechanical Plant), fabriken for tillverkning av &ndplattor
NCCP (Novosibirsk Chemical Concentrates Plant) samt MSZ
(Mashinostroitelny Zavod) som svarar fér tillverkningen av
urandioxidpellets och bransleknippen ett miljésystem som
ar certifierat enligt standarden ISO 14001. Miljosystemet
alagger foretagen att kartldgga sina miljokonsekvenser och
att fortlopande forbattra sitt miljoskydd.

Under 2001-2007 anskaffades bransle ocksa fran British
Nuclear Fuels Ltd (BNFL) (humera Westinghouse). Uranet i
vardera leverantorens brénsleknippen hdrstammar fran Ryss-
land. Eftersom marknaden ar sa liten ar Westinghouse och
TVEL de enda leverantorerna av VVER-440-bransleknippen i
varlden. Om driften av Lovisa kraftverk fortsatter, behandlas
bransleanskaffningen pa nytt enligt Fortums allmanna upp-
handlingsforfaranden. For narvarande ar svensk-amerikanska
Westinghouse det andra alternativet till ryska TVEL.

9.9.4.2 Produktionskedja

Karnbranslets produktionskedja utgors av uranbrytning,
malmanrikning, konvertering, isotopanrikning samt tillverk-
ning av bransleknippen. Nedan beskrivs pa ett allmant plan
produktionskedjan for det bransle Lovisa kraftverk anvander.

Uranbrytning och malmanrikning

Uran bryts i underjordiska gruvor, i dagbrott och genom
underjordisk lakning (uranet separeras fr&n malmen kemiskt).
Dessutom kan uran separeras fran andra gruvprodukter, sa-
som guld, koppar eller fosfat, som en biprodukt vid gruvdrift.
Den uranmalm som bryts pa konventionellt satt ur berget
krossas och mals, varefter uranet separeras fran stenmateri-
alet med hjalp av kemisk lakning i en malmanrikningsanlagg-



ning. Darefter utfalls uranet. Fallningen separeras, tvattas
och torkas. Resultatet &r ett koncentrat (UsOs, yellowcake)
med uranhalten 60-80 %.

Uranbrytningen star fér en betydande andel av karn-
bransleproduktionens miljckonsekvenser. Detta beror pa att
fastan radioaktiviteten hos gruvavfallet &r lag, &r mangden
avfall relativt stor. Ett sardrag inom uranbrytningen ar att
stralningseffekterna beaktas, men i ovrigt ar brytningen
normal gruvindustri. Uranbrytningens storsta miljokonse-
kvenser sammanhanger sadledes med stralningsexponering-
en och brytnings- och malmanrikningsavfallet. Brytningen
ger ocksa ofta upphov till landskapskonsekvenser. Storleken
pa uranbrytningens miljokonsekvenser beror ocksa pa bryt-
ningsmetoden.

Straldoserna vid brytning och anrikning av uranmalm
kommer i huvudsak fran tre kéllor: stralningen fran uran-
malmen och -dammet vid brytningen och behandlingen av
uranmalmen, stralningen fran radongasen som avges fran
uranmalmen och dess sonderfallsprodukter samt stralning-
en fran anrikningsavfallet. Sjélva uranets stralning ar svag
alfastralning, som bromsas upp av klader och hud. Uranets
radioaktiva sonderfallsprodukter, bland annat radium och
radon, ger upphov till de storsta straldoserna.

Av uranets sonderfallsprodukter ar radon ett gasfor-
migt @amne som avges till luften dverallt dar det finns uran
i marken. Radon ar kant for att oka risken for att insjukna
i lungcancer. | urangruvor frigors mer radon an pa ovriga
platser, eftersom uranhalten i gruvorna ar hogre an i marken
och berggrunden i genomsnitt (Vuori m.fl. 2002). Det bor
dock observeras att radon forekommer i alla typer av gruvor,
eftersom marken alltid innehaller en viss mangd uran. Per-
sonalens radonrelaterade stralningsexponering ar betydligt
mindre i dagbrott an i underjordiska gruvor. Stralningsexpo-
neringen i underjordiska gruvor kan minskas patagligt med
hjalp av effektiv ventilation. De negativa konsekvenserna av
brytningen har reducerats i takt med att brytningstekniken
har utvecklats och verksamheten automatiserats. Dartill
hanteras personalens stralningsexponering battre genom
utveckling av arbetsmetoderna, och stralningsexponeringen

Svervakas effektivt och i omfattande grad (OECD/NEA 2014).

De landskapsmassiga konsekvenserna av uranbrytningen
har kunnat minskas genom 6kad 6vergang till lakning direkt
ur fyndigheten (ISR, in-situ recovery). Vid lakning extraheras
uranet med en kemisk I6sning som pumpas in direkt i fyn-
digheten och sedan samlas upp med hjalp av pumpbrunnar.
Uranet separeras kemiskt fran l[dsningen och anvands for
produktion av urankoncentrat. Lésningen ateranvands for
lakning.

Avfallet vid uranbrytning bestar av fint urandamm, pro-
cessvatten och radioaktivt jord- och stenmaterial. Vid anrik-
ningsprocessen uppstar fast och vatskeformigt avfall som,
utover radioaktivt radium, dven innehaller andra skadliga
amnen sasom arsenik och tungmetaller.

Vid tillfallig lagring av jord- och stenavfall fran uranbryt-

ningen ovan jord, ar det viktigt att se till att de varphdgar
som innehaller radioaktiva @mnen inte dammar eller vittrar
sonder. Hogarna tacks i allmanhet in med lera. Vid underjor-
disk brytning stravar man efter att placera tillbaka det fasta
avfallet i schakten.

Det sediment som uppstar vid malmanrikningen placeras
i uppdamda lagrings- och avdunstningsbassanger. Det fasta
materialet sjunker till botten, varefter vattnet kan avledas.
Radioaktiva @mnen och tungmetaller separeras fran vattnet
genom kemisk fallning, varefter vattnet om mojligt ateran-
vands som processvatten. Avdunstningsresterna samlas upp
som slam eller fast massa for behandling och slutférvaring.
Avfallshanteringens miljorisker anknyter framst till att bas-
sangernas uppdamningar eventuellt kan ramna, radioaktiva
amnen kan spridas till grundvattnet samt jord- och stenmat-
erial kan damma.

Konvertering och isotopanrikning

Funktionen hos en lattvattenreaktor bygger pa en kedjereak-
tion. For att kedjereaktionen skall uppratthallas, forutsatter
de reaktorfysikaliska egenskaperna en branslehalt om 3-5 %
av den fissionsdugliga isotopen uran-235. For anrikningen
konverteras urankoncentratet (UsOs) kemiskt till uranhex-
afluorid (UF6), som ar en férening som vid 1&g temperatur
overgar fran fast form till gas. Anrikningen bygger pa mass-
differensen mellan olika uranisotoper, da isotopen uran-235
kan separeras fran de 6vriga uranisotoperna med hjélp av
centrifugering.

Konverterings- och anrikningsanlaggningarna anvander
samma kemikalier som den konventionella kemiska industrin.
Anvandningen av giftiga kemikalier, sdsom fluorforeningar,
kraver special- och sdkerhetsatgarder. Eftersom uranet i
konverterings- och anrikningsanlaggningarna ar isolerat
i processutrustningen, har det inga stralningseffekter pa
personalen eller miljon. Avloppsvatten och -gaser behandlas
andamalsenligt och orsakar saledes inga betydande miljo-
konsekvenser i normala fall.

Tillverkning av bransleknippen

For tillverkningen av branslepellets konverteras den med
avseende pa isotopen uran-235 anrikade uranhexafluoriden
(UFs) kemiskt till urandioxidpulver (UOz). | moderna bransle-
fabriker sker konverteringen i en torrprocess, vilket innebar
att utslappen i vatskeform ar lagre an vid konventionell
konvertering i en vatprocess.

Urandioxidpulvret pressas till branslepellets, som sintras
till ett keramiskt material i ugn vid hog varme. Efter detta
slipas branslepelletarna till sin slutliga form och placeras i
kapslingsror tillverkade av en zirkoniumlegering. Roren tryck-
satts med helium som forbattrar branslets varmedverfoéring,
varefter de forsluts lufttatt. De fardiga branslestavarna satts
samman till bransleknippen om 126 stavar och lagras for
leverans.

Varje arbetsskede ar forenat med detaljerade instruktioner
och strikt kvalitetskontroll. Eftersom det anrikade uranet
knappt innehaller de skadligaste sonderfallsprodukterna av
uran, sasom radium, radon eller polonium, medfér arbetsske-
dena inga betydande stralningseffekter. Stralningsnivaerna
och halten urandamm i produktionsutrymmena foljs upp
genom fortldpande matningar.

9.9.4.3 Transporter

Transporten mellan de olika faserna i branslekedjan sker
som Overvakade sjo-, jarnvags- och landsvagstransporter.
Materialet transporteras i specialbehéllare med normala
transportmedel. Den storsta transportkapaciteten kravs i
borjan av branslekedjan, eftersom materialmangden minskar
med okad foradlingsgrad.

Transportforpackningarna for och transporten av radioak-
tiva amnen regleras av internationella atomenergiorganets
(IAEA) foreskrifter och nationella féreskrifter som bygger
pa dessa. Urantransporter forutsatter myndighetstillstand
samt sddan bevakning och dvervakning som forhindrar att
materialet hamnar i fel hander. Motsvarande foreskrifter
galler ocksa for transporter av anvant kdrnbransle.

Transporten av anrikat uran och farskt karnbransle avviker
fran transporten av natururan, eftersom risken for en fortlo-
pande kedjereaktion som alstrar varme och stralning maste
elimineras under transporterna. Risken for en kedjereaktion
elimineras med hjalp av skyddsmaterial och genom att an-
vanda transportforpackningar med sddana matt och saddan
form att en kedjereaktion inte kan uppsta ens vid en olycka.
Forpackningarna ska bland annat klara av kraftiga stétar och
eldsvador.

| dag &r det vanligt att transporterna ingar i leveranshel-
heten. Rduranet kops inklusive leverans till konverterings-
anldggningen och det konverterade uranet (UF6) inklusive
leverans till anrikningsanlaggningen. Det anrikade uranet
(UO2) kan kdpas inklusive leverans till tillverkaren av bransle-
knippen. Alternativt ingar transporten av det anrikade uranet
i bransletillverkningsavtalet, liksom leveransen av de fardiga
bransleknippena till kraftverket. Eftersom materialet inte ar
kraftigt stradlande, medfor transporterna inga hélsorisker for
transportpersonalen eller for dem som bor langs transport-
lederna.

Karnbranslet till Lovisa kraftverk levereras till Finland
per jarnvag eller som sjotransport och vidare till Lovisa
per landsvag. Det arliga branslebehovet vid de befintliga
kraftverksenheterna i Lovisa uppgar till cirka 24 ton, vilket
motsvarar nagra lastbilslaster. Kraftverket forvarar det
farska karnbranslet i torrlager. Lagringsmangden motsvarar
i allmanhet ett till tva ars forbrukning. Tillstand fér innehav
av karnbransle forutsatter bevakning som férhindrar att
karnmaterialet hamnar i fel hander.

9.9.4.4 Drift

Anvandningen av uran som bransle bygger pa reaktionen
som uppstar vid klyvning av atomkarnor av uranisotopen
uran-235, det vill sdga pa fission. Vid fissionsreaktionen, som
sker da en fri neutron traffar den tunga atomen, sénderfal-
ler atomen i tva eller flera lattare atomkarnor, som kallas

for fissionsprodukter. Vid reaktionen frigors dessutom flera
neutroner och en stor mangd energi. De frigjorda neutroner-
na kan dstadkomma nya fissioner, vilket méjliggor en ked-
jereaktion. For kontroll av kedjereaktionen anvands neutro-
nabsorberande grundédmnen, som fangar upp de 6verflédiga
neutronerna.

Utover fissionen sker aven andra karnreaktioner i reaktorn.
Storsta delen av branslets uran utgors av isotopen uran-238,
som inte genomgar fission lika effektivt som isotopen uran-
235. En neutron med ratt hastigheten kan absorberas av iso-
topen uran-238:s atomkérna. D& neutronen omvandlas till en
proton uppstar plutonium (Pu). | reaktorn uppstar dven andra
grunddamnen som &r tyngre an uran, sa kallade transuraner.
Vissa transuraner, sdsom plutonium-239, deltar i reaktorns
energiproduktion.

Vid branslebytesavstallningen avlagsnas de bransleknip-
pen som har uppnatt sin kalkylerade driftalder ur reaktorn
och ersatts med nya. Normalt byts en fjardedel av bransle-
knippena ut mot farska knippen. Dessutom byter man plats
pa de bransleknippen som redan finns i reaktorn for att
uppna optimal effekttathet. Pa grund av de sénderfallspro-
dukter och transuraner som bildas vid drift, ar det anvanda
karnbranslets radioaktivitet sa hog att hanteringen och
forvaringen kraver specialatgarder.

Redan vid planeringen av bransleknippena beaktas
forutom den egentliga anvéandningen ocksa pafrestningar
av hantering och transport, inklusive hanteringsskeden vid
langtidslagring och slutforvaring.

9.9.4.5 Forandringens omfattning

Den mangd karnbransle som behdvs vid fortsatt drift ar den
samma som i nuldget pé& arsniva (ca 200 ton r&uran), men
den totala mangden okar. Den totala mangden har uppskat-
tats till cirka 4 000 ton rduran. Natururanet klassificeras som
en icke fornybar naturresurs, vilket innebar att utnyttjandet
av natururanet minskar pa naturresurserna. Mangden rauran
som behovs pa arsniva vid fortsatt drift av Lovisa kraftverk
uppgar till cirka 0,33 % av den arliga produktionsmangden av
uran och den totala mangden till cirka 0,05 % av de uranre-
server som ar kanda i nulaget. Om man utover dessa beaktar
uppskattningar av uranreserver som fortfarande inte har
upptackts, uranreserver som kunde utnyttjas om priset var
hogre och prognoser om 6kad efterfragan pa uran globalt,
beddms konsekvensen av den fortsatta driften vara obetyd-
lig for uranreserverna.

Den fortsatta driften forandrar inte kraftverksomradets
nuvarande begransningar for utnyttjandet av naturresurser.



9.9.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Schaktningsarbetet vid utvidgningen av slutférvaret

for LOMA ger upphov till konsekvenser. Stenmaterialet
som uppstar kan utnyttjas pa nytt vid férslutningen av
slutférvaret om cirka 30—40 ar eller om mgjligt i andra
byggprojekt. Mellanlagringen av schaktmassorna, antingen
pa kraftverksomradet eller pa en annan lamplig plats, ger
ocksa upphov till konsekvenser.

Vid en avveckling utvidgas slutforvaret for LOMA genom att
schakta sammanlagt 71 000m?3 nytt bergsutrymme. Detta
motsvarar krossgrus av rapakivigranit pd sammanlagt cirka
100 000 m?3. Det finns flera alternativ till teranvandningen
av krossgruset som uppstar. | forsta hand skulle det kunna
utnyttjas som aterfylinadsmaterial da slutférvaret for LOMA
forsluts (se kapitel 5.5). Dessutom skulle krossgrus kunna
utnyttjas till exempel for landskapsarbeten pa kraftverksom-
radet, efter rivningen av kraftverksbyggnader och konstruk-
tioner. Det ar ocksd mgjligt att utnyttja schaktmassornaii
markbyggnadsprojekt utanfor kraftverksomradet, om inte
alla schaktmassor anvands pa kraftverksomradet.

De schaktmassor som uppstar vid schaktningen av slutfor-
varet for LOMA kan om mojligt mellanlagras pa kraftverks-
omradet, eller ocksa mellanlagras de pa ett lampligt omrade
utanfor kraftverksomradet. Mellanlagringen pagari cirka
30-40 ar. Grundregeln vid mellanlagringen &r att materialet
efter tre ar tolkas som avfall, vilket innebar att man borde
ans6ka om miljotillstand for mellanlagringen, savida man
inte kan pavisa att materialet har ett visst anvandningsan-
damal, sdsom utnyttjande av schaktmassor for aterfylinad
av slutforvaret for LOMA. Tillfalliga miljokonsekvenser vid
mellanlagringen, sdsom buller och damm, uppstar bland
annat pa grund av lossning av schaktmassor, utformning av
lagerhdgar och lastning av schaktmassor for vidare trans-
port. Dessutom kan det finnas kvave fran spréngémnen i
schaktmassorna och detta kan |8sas upp sd smaningom och
folja med dagvattnet. Aven transporterna av schaktmassor-
na ger upphov till konsekvenser (kapitel 9.4).

Schaktmassor kan anvandas antingen obehandlade eller
vidareféradlade for andra byggprojekt, till exempel mark-
byggnadsprojekt. Utgdngspunkten ar att sa ekologiskt och
effektivt som mojligt dteranvanda stenmaterial som redan
|6sgjorts. Ateranvandningen av schaktmassorna skulle ocksa
tillfalligt minska behovet av att bryta jungfrulig natursten.
Ateranvandningen av schaktmassorna fran schaktningen
av slutforvaret for LOMA har dock inga betydande eller
langvariga konsekvenser, eftersom mangden schaktmassor
ar forhallandevis liten.
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Ateranvandningen av schaktmassorna som uppstar vid
schaktningen av slutférvaret fér LOMA anses framja den
cirkuldara ekonomin, eftersom schaktmassorna kan ersatta
anskaffningen av jungfruligt stenmaterial antingen vid for-
slutningen av slutférvaret eller i andra byggprojekt utanfor
kraftverksomradet. Storleken pa konsekvensen bedéms vara
liten positiv, med beaktande av den totala méangden stenma-
terial som uppstar.

Nar verksamheten vid kraftverket har upphort, beror
mojligheterna att utnyttja omradets naturresurser (bl.a.
skogsbruk) pa den fortsatta anvandningen av omrédet. P&
grund av slutforvaret for LOMA kan inga djupa utgravningar
pa flera tiotals meter géras pa omradet ens i framtiden, utan
mojligheterna att anvdnda omradet dar slutforvaret finns ar
fortfarande begransade.

Under avvecklingen skaffas inget nytt karnbrénsle och
darfor utnyttjas inte langre naturresurser inom branslean-
skaffningen, men detta har ingen betydelse for den globala
produktionen av rauran eller for uranreserverna.

9.9.6 Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland och konsekvenserna av detta

Mottagning, mellanlagring eller slutforvaring av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland medfor inga kon-
sekvenser for utnyttjandet av naturresurser.

9.9.7 Konsekvensernas betydelse

| tabell 9-23 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

9.9.8 Lindring av negativa konsekvenser

Uranet som anvands vid Lovisa kraftverk bedoms inte
medfdra ndgra konsekvenser for uranreserverna, men
framstallningen av karnbransle orsakar miljokonsekvenser.
Vid Fortums anskaffning av kdarnbransle beaktas miljokon-
sekvenserna redan vid offertférfragan. | offerterna forut-
satts leverantorerna presentera sina miljosystem eller en
beskrivning av hur de har tagit hansyn till verksamhetens
miljokonsekvenser. Vid jamforelse av offerterna bedéms
verksamhetens lamplighet och om atgarderna ar tillrdckliga
i forhallande till lagstiftningen. Fortum auditerar regelbun-
det kvalitetsledningssystemen hos de viktigaste aktorerna
i brénslets anskaffningskedja, inklusive leveranskedjan for
uran. | samband med auditeringen faster Fortum vikt bland
annat vid kvaliteten och funktionaliteten hos leverantdrernas
miljo- och kvalitetsledningssystem.

Tabell 9-23. Konsekvensernas betydelse: utnyttjande av naturresurser.

Konsekvensernas betydelse: utnyttjande av naturresurser

Verksamhetsfas Kénslighet Omfattning

Betydelse

som uppstatt pa Mattlig

andra hall i Finland forandring

Fortsatt drift: Mattli Ingen Inga konsekvenser, eftersom den fortsatta driften inte férandrar
kraftverksomradet 9 forandring kraftverksomradets nuvarande begransningar fér utnyttjandet av naturresurser.
Fortsatt drift: Inga Ingen Inga konsekvenser, eftersom konsekvensen av anskaffningen av rauran till
anskaffning av g - 9 . Lovisa kraftverk saknar betydelse for den globala produktionen av rauran och for
o o uppgifter forandring
kérnbrénsle uranreserverna.
Konsekvensernas betydelse &r liten positiv, tack vare att dteranvdndningen av
Liten schaktmassorna som uppstar vid schaktningen av slutférvaret for LOMA anses
Avveckling Mattlig ositiv framja den cirkuldra ekonomin, eftersom schaktmassorna kan ersatta anskaffningen
P av jungfruligt stenmaterial antingen vid férslutningen av slutférvaret eller i andra
byggprojekt.
Radioaktivt avfall
Ingen

Inga konsekvenser, eftersom inga naturresurser utnyttjas i verksamheten.

Dartill dvervakar Fortum regelbundet tillverkningen av
bransleknippen vid branslefabrikerna, dar en expertgrupp
utfor kvalitetsovervakning tva till fyra ganger per ar. Fortums
mojligheter att paverka férfaringssatten hos olika aktorer
i brénslets leveranskedja anknyter till de skyldigheter som
overenskommits i bransleavtalen. Dessa funktioner omfat-
tas av miljo- och andra férfattningar i respektive lander. |
enlighet med Fortums miljopolicy betonar bolaget i samarbe-
te med aktorerna principen om kontinuerlig forbattring och
Oppen vaxelverkan i hanteringen av miljofragor.

Om schaktmassorna mellanlagras pa annan plats eller an-
vands i andra byggprojekt, bér man strava efter att optimera
transportstrackorna och om mgjligt foérutse var schakt-
massorna kommer att dteranvandas. Vid mellanlagringen
bor man fasta uppmarksamhet vid att forebygga buller och
dammbildning.

9.9.9 Osidkerhetsfaktorer

Beddmningen av tillgdngen pa natururan grundar sig pa
prognoser och uppskattningar av produktionen och driften
under narmaste artionden samt antaganden om uranpriset. |
den langsiktiga bedémningen har inte beaktats reaktortyper
som anvander annat bransle eller omfattande ibruktagande
av upparbetning. Utnyttjandet av en del av reserverna kraver
ny teknik och/eller ett hégre uranpris an i nulaget.

Platser dar det stenmaterial som uppkommer vid schakt-
ningen av slutforvaret for LOMA kan ateranvandas eller
mellanlagras ar inte kanda, vilket 6kar osakerheten i bedom-
ningen. Avsikten har dock varit att i generella drag ta upp
konsekvenserna av de olika alternativen utifrdn en bedom-
ning av andra schaktningsprojekt i samma storlek.
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Vid fortsatt drift 6kar i praktiken inte personalens
straldoser jamfort med den nuvarande verksamheten
trots den 6kade totala mangden anvant karnbransle samt
13g- och medelaktivt avfall. Gransvardet fér drsdosen for
en individ i befolkningen till f6ljd av normal drift av hela
karnkraftverket, inklusive de olika faserna for hantering
av anvant karnbransle samt ldg- och medelaktivt avfall, ar
0,1 mSv, medan de faktiska doserna bara ar en brakdel av
detta. Konsekvenserna av avfallshanteringsatgarderna vid
normal drift ar mycket sma.

Konsekvenserna av avvecklingen bedéms vara pa sin
hojd sméa negativa. Mellanlagringen och behandlingen

av anvant karnbransle pa kraftverksomradet férorsakar
inga sdna stralningseffekter eller utslapp i miljon som
avviker frdn normal drift och de lagstadgade gréansvardena
for personalen 6verskrids inte. | normala fall ar
stralningsexponeringen fér manniskor och miljé pa grund
av transporterna av anvant karnbransle till Olkiluoto i
Euradminne, dar det inkapslas och slutférvaras, mycket liten
och den extra exponeringen kan i praktiken inte sarskiljas
fradn exponeringen pa grund av bakgrundsstralningen i
miljon. Lag- och medelaktivt avfall som uppstar under
avvecklingen slutférvaras pa kraftverksomradet i
slutforvaret for LOMA, som utvidgas fore avvecklingen.
Den sammanlagda kollektiva straldosen vid avvecklingen
uppskattas till cirka 10 manSv. Slutférvaringsatgardernas
andel av detta ar knappt en femtedel, det vill sidga nagot
under 2 manSv. Den arliga kollektiva straldosen ar lika
stor som i kraftverkets nuvarande verksamhet. Inte en
enda enskild arbetares straldos 6verskrider restriktionen
for arsdosen som kraftverket efterstravar och som
faststalls under det lagstadgade gransvardet. Enligt
sdkerhetsbevisningen for Iangtidssdkerheten uppfyller
de befintliga delarna av slutférvaret for LOMA kraven

pa langtidssakerhet och den planerade utvidgningen

kan genomforas sa att kraven pa langtidssakerheten
uppfylls. Vanligt avfall som behandlas och lagras pa ett
andamalsenligt satt pa kraftverksomradet orsakar inga
miljokonsekvenser. Tillfalliga miljokonsekvenser uppstar
vid transporterna av vanligt avfall samt i processerna hos
de aktérer som ansvarar fér den fortsatta behandlingen av
avfallet.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i

Finland behandlas och slutférvaras sa att effekterna

av detta avfall pa straldoserna hos personalen och
befolkningen i omgivningen under driften av kraftverket
samt pa langtidssakerheten efter férslutningen av
slutférvarshallarna ar sma i férhallande till det avfall

som uppstar vid Lovisa kraftverk och s3 att kraven pa
langtidssédkerheten uppfylls. Kraftverkets nuvarande
avfallshanteringsmetoder kan till storsta delen tillampas
pa behandlingen av avfallet. Anvdndningen av de befintliga
funktionerna och utrymmena vid Lovisa kraftverk som
lampar sig for behandling och slutférvaring av radioaktivt
avfall skulle gynna den samhalleliga helhetslosningen

och utvecklingen av en séker avfallshantering i Finland.
Mottagningen av avfallet bedéms medféra en mattlig
positiv konsekvens for hela Finland, eftersom en séker och
kostnadseffektiv slutférvaringslosning tillhandahalls for
radioaktivt avfall fran olika kéllor.

| konsekvensbeddmningen har man granskat mangden lag-
och medelaktivt avfall samt ofarligt avfall som uppkommer
under den fortsatta driften av kraftverket och under en
avveckling samt avfallets kvalitet och hantering. Konsekven-
serna i anknytning till avfallshanteringen har bedémts utifran
avfallets egenskaper och hanteringstekniker. | bedémning-
en har man i synnerhet beaktat eventuella straldoser for
personalen som hanterar radioaktivt avfall och bedomt om
hanteringen av avfallet kan ge upphov till konsekvenser
utanfor kraftverksomradet.

Utdver detta beskrivs eventuella stéllen dar avfallet kan
ateranvandas samt slutforvaringslosningar. Inom slutfor-
varingen av radioaktivt avfall har Iangtidskonsekvenserna
granskats, bland annat genom sékerhetsbevisningen for
langtidssakerheten. | sékerhetsbevisningen for langtidssa-
kerheten i slutférvaret fér LOMA behandlas konsekvenserna
for 1dngtidssakerheten av det I1dg- och medelaktiva avfall
som uppkommer bade under driften och under avvecklingen.
Konsekvenserna for langtidssadkerheten av radioaktivt avfall
som mottagits fran andra stéllen i Finland s&dkerstalls vid
behov genom separata utredningar.

Behandlingen och mellanlagringen av anvant karnbransle
pa kraftverksomradet har beskrivits och miljkonsekven-
serna beddmts bland annat utifran kraftverkets nuvarande
verksamhet och avvecklingsplanen fér Lovisa kraftverk.
Transporterna av anvant karnbransle fran Lovisa kraft-
verk till Posivas inkapslings- och slutférvaringsanlaggning
i Euradminne har granskats utifran Posivas undersékning
om transportriskerna och utférandet (Suolanen m.fl. 2004)
samt utifrdn Posivas miljokonsekvensbeddmning (Posiva
Oy 2008). Huvudprinciperna fér slutférvaringskonceptet
géllande anvant karnbrénsle och langtidssakerheten har
granskats generellt utifrdn Posivas publikationer (Posiva Oy
2008 & 2012).

Miljokonsekvenserna av radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland och tas emot vid Lovisa kraftverk
har granskats bland annat utifrén resultaten som erhallits i
MKB-forfarandet for avvecklingen av VTT:s forskningsreak-
tor FiR 1(VTT 2014) och andra utredningar om &mnet. Konse-
kvenserna av dessa har bedomts som en del av konsekven-
serna av avfallshanteringen vid Lovisa kraftverk.

Avfall som uppstar i kraftverkets nuvarande verksamhet och
avfallshanteringen beskrivs i kapitlen 4.7 och 4.8. | kraft-
verksomradets omedelbara narhet finns det ingen annan in-
dustriell verksamhet som ger upphov till eller hanterar avfall.

| tabell 9-24 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

Tabell 9-24. Konsekvensobjektets kdnslighet: avfall och avfallshantering.

Konsekvensobjektets kanslighet: avfall och avfallshantering

Konsekvensobjektets kanslighet avgdrs utifran huruvida kapaciteten i omradets avfallshanteringsfunktioner &r tillracklig.

Liten

Det finns fungerande avfallshanteringskoncept fér det avfall som uppstar pa kraftverksomradet och

avfallshanteringslederna ar kénda. Behovet av 6kad lagringskapacitet har beaktats i omradets planer.

Uppkomsten av konsekvenser

Konsekvenser uppkommer vid hanteringen och lagringen av
anvant karnbrénsle, I13g- och medelaktivt avfall och vanligt
avfall.

9.10.4.1 Anviént kidrnbréansle

Arligen avlagsnas i genomsnitt 168 anvanda kérnbrans-
leknippen ur reaktorerna i Lovisa karnkraftverk. Fortsatt
drift 6kar inte mangden anvant karnbransle som uppstar pa
arsniva, men den totala méangden anvant karnbransle 6kar
med cirka 3 700 knippen under 20 ars tid. Sammanlagt hogst
12 800 anvanda karnbransleknippen mellanlagras, vilket
motsvarar cirka 1 600 ton uran.

Efter att ett bransleknippe avldgsnats ur reaktorn kyls det
neri1-3 arireaktorbyggnadens branslebasséang. Under den
tiden minskar knippets radioaktivitet och varmeproduktion
betydligt. Darefter flyttas bransleknippet till en vattenbassang
i mellanlagret for anvant karnbransle. Under lagringen i vat-
tenbassdngen minskar branslets radioaktivitet och varmepro-
duktion ytterligare. Efter mellanlagring i cirka femtio ar finns
bara en tusendel av radioaktiviteten i det anvanda karnbrans-
let kvar jamfort med da det avldagsnades ur reaktorn.

Vid fortsatt drift bor kapaciteten for lagring av anvant karn-
bransle utokas pa kraftverksomradet. Lagringskapaciteten
kan utdkas antingen genom att placera branslet tatare i vat-
tenbasséngerna i de befintliga lagren eller genom att bygga till
det ena mellanlagret med hogst tva nya vattenbassénger. Vad
galler bransleknippets radioaktivitet eller varmeproduktion
finns det ingen skillnad mellan alternativen, utan slutresultatet
ar det samma. Vid planeringen av mellanlagringen beaktas
effekten av den 6kade totala mangden anvant kdrnbrénsle pa
okningen av varmeproduktionen. Det ar till exempel mojligt
att 6ka kylkapaciteten genom att ¢ka flodet av kylvatten till
varmevaxlarna eller 6ka varmevaxlarnas storlek.

Effekten av den 6kade totala mangden bréansleknippen
pa personalens straldoser &r obetydlig jamfort med den
nuvarande verksamheten, och de olika metoderna for att oka

lagringskapaciteten paverkar inte straldoserna pa satt som
avviker fran varandra.

| alla skeden av hanteringen och lagringen av anvant karn-
bransle ser man till att kdrnbrénslet ar i subkritiskt tillstand,
det vill sdga att en okontrollerad fissionskedjereaktion inte kan
intraffa. Detta sdkerstélls bland annat i fraga om transportbe-
hallare, lagerutrymmen och hanteringsutrustning. Vid normal
drift ar miljokonsekvenserna av hanteringen och mellanlag-
ringen av anvant kdrnbransle mycket sma jamfort med kraft-
verkets utslapp, och de lagstadgade gransvardena overskrids
inte. Gransvardet for arsdosen for en individ i befolkningen till
foljd av normal drift av hela kdrnkraftverket, inklusive hante-
ring och mellanlagring av anvant karnbransle, ar 0,1 mSv.

9.10.4.2 Lag- och medelaktivt avfall

Vid fortsatt drift &r den arliga méngden 1dg- och medelaktivt
avfall oforandrad, men den totala mangden av detta avfall
Skar under 20 &rs tid (kapitel 4.7). Den nuvarande méngden
|&gaktivt avfall uppgar till 20-30 m3/&r, och méngden fram
tills de nuvarande drifttillstdnden upphor har uppskattats till
cirka 2 700 m3. Da den arliga mangden ar densamma, upp-
kommer sammanlagt cirka 600 m? |dgaktivt avfall under de
extra 20 aren som kraftverket &r i drift. D& uppgar den totala
mangden lagaktivt avfall till cirka 3300 m3.

Den nuvarande mangden medelaktivt avfall uppgar till
15-30 m3/ar (solidifierat och férpackat 60—120 m?3/ar) och
den totala mangden fram tills de nuvarande drifttillstdnden
upphor till cirka 4 900 m3. Da den arliga mangden ar den-
samma, uppkommer sammanlagt cirka 2 400 m? forpackat
medelaktivt avfall under de extra 20 &ren som kraftverket ar
i drift. Da uppgar den totala mangden medelaktivt avfall till
cirka 7300 m3.

Det finns befintliga satt att hantera det Iag- och medelak-
tiva avfallet samt lagrings- och slutférvaringsplatser for av-
fallet i fraga. Vid fortsatt drift ar avfallshanteringsmetoderna
i huvudsak de samma som i nuldget. Slutférvaringskonceptet
for serviceavfallet kan dndras nagot, till exempel genom att
anvanda betonglddor som extra stéd for metalltunnorna.
Foréndringen ar en del av aldringshanteringen och sékerstal-



ler arbets- och stralsdkerheten under de extra aren i drift.
F&r narvarande gors mer ingdende utredningar om koncep-
tandringen. | slutforvaret for LOMA pa kraftverksomradet
finns tre bergrum for slutforvaring av lagaktivt serviceavfall
och ett bergrum for slutférvaring av medelaktivt solidifierat
avfall. Kapaciteten racker ocksa for slutférvaring av 1dg- och
medelaktivt avfall som uppstar under den fortsatta driften
av kraftverket.

Avfallshanteringsatgarderna hor till kraftverkets normala
verksamhet och orsakar bara en liten del av personalens
kollektiva straldos. Gransvardet for drsdosen for en individ i
befolkningen till foljd av normal drift av hela kdrnkraftverket,
inklusive de olika faserna for hantering av Iag- och medelak-
tivt avfall, ar 0,1 mSv.

Oberoende av mangden avfall som lagras pa kraftverks-
omradet, ger hanteringen av I1dg- och medelaktivt avfall
inte upphov till ndgra utslapp av radioaktiva @mnen i miljon
vid normal drift. Vid slutforvaringen ser man till att avfalls-
behallarna ar hela och i gott skick och pa deras yta far inte
finnas kontamination som kan frigéras. Pa sa s&tt frigors inte
radioaktiva dmnen fran avfallsbehallarna vid normal drift och
vattnet som samlas i slutférvarshallarna kan inte kontamine-
ras med radioaktiva amnen. Principen for slutférvaringen ar
att isolera de radioaktiva amnen som avfallet innehaller fran
den levande naturen, sa att miljdsdkerheten inte dventyras i
nagot skede. Langtidssdkerheten behandlas mer ingdende i
kapitel 7 och kapitel 9.10.5.2.

9.10.4.3 Friklassat avfall och vanligt avfall

P& karnkraftverkets kontrollerade omrade uppstar service-
avfall (bl.a. isoleringsmaterial, gamla arbetsklader, delar till
maskiner och anordningar samt anvanda verktyg och forpack-
ningsmaterial), som kan innehé&lla sm& mangder radioaktivitet.
Aktiviteten i serviceavfallet analyseras med flera pa varandra
foljande matningar. Om aktiviteten i avfallet ar tillrackligt

lag, kan avfallet friklassas enligt 27 c § i kdrnenergilagen.
Restriktionen for drsdosen for en individ i befolkningen eller
for avfallshanteringspersonalen pa grund av det friklassade
materialet ar 0,01 mSv och dessutom bor stralningsexpone-
ringen som fororsakas av det friklassade avfallet dven i Gvrigt
vara sd 1dg som det praktiskt sett &r majligt. Det friklassade
avfallet kan vidarebehandlas s&som vanligt (icke-radioaktivt)
industriavfall. | den nuvarande verksamheten uppkommer cir-
ka 100 ton friklassat avfall per ar. Den arliga mangden varierar
stort beroende p3 vilka reparationsarbeten och komponent-
byten som genomfdrs. Mangden friklassat avfall uppskattas
vara densamma pa arsniva som i nuldaget.

Vid karnkraftverket uppstar ofarligt, det vill sdga vanligt
(icke-radioaktivt) avfall, p& samma s&tt som i 6vrig indu-
striell verksamhet. Vanligt avfall ar till exempel pappers-,
plast- och bioavfall samt metallskrot och uppgar arligen till
400-1000 ton. Dartill uppkommer arligen farligt avfall om
cirka 20—100 ton vid driften av kraftverket. Sadant avfall ar
till exempel EES (el- och elektronikskrot), spillolja, avfallske-
mikalier och batterier etc.

Fortsatt drift av kraftverket andrar knappt mangden van-

ligt avfall pa arsniva. Liksom i nuldget kan avfallsmangderna
variera fran ar till ar, bland annat beroende pa vilka bygg-,
underhalls- eller reparationsarbeten som utférs pa kraft-
verksomradet. Aven hanteringen av vanligt avfall fortsatter
pa motsvarande satt som i nuldget. Cirka 85 % av avfallet
ateranvands som energi eller material. Resten av avfallet, cir-
ka 15 procent, fors till avstjalpningsplatsen eller forstors pa
annat satt. Avfallsmangden halls mojligast liten och andelen
avfall som ateranvands hog. Detta uppfdljs bland annat med
hjalp av avfallsbokforing. Sorterat avfall levereras for vidare
behandling, atervinning eller slutférvaring pa det satt som
forutsatts i avfallslagstiftningen och miljctillstandsbesluten.
Farligt avfall forvaras pa adekvat satt och levereras till en
behandlingsanléaggning for farligt avfall.

Hanteringen av vanligt avfall som uppkommer pa kraft-
verksomradet orsakar inga miljokonsekvenser. Konsekvenser
uppstar framst vid avfallstransporterna samt i processerna
hos de aktorer som ansvarar for den fortsatta behandlingen
av avfallet.

9.10.4.4 Sammandrag av forandringens omfattning

Gransvardet for arsdosen for en individ i befolkningen

till foljd av normal drift av hela karnkraftverket, inklusive
hantering och mellanlagring av anvant karnbransle samt de
olika faserna for hantering av 1dg- och medelaktivt avfall, ar
0,1 mSv. Straldoserna fér personalen pa grund av hantering-
en av anvant karnbransle eller 1dg- och medelaktivt avfall &r
mycket sma och underskrider de gréansvarden som faststallts
for normal drift av kdrnkraftverket. Den totala avfallsmang-
den Okar pa grund av de fortsatta aren i drift, men det finns
redan metoder for att hantera avfallet. Férandringens om-
fattning bedéms vara pa sin hojd liten negativ.

Uppkomsten av konsekvenser

Konsekvenser uppkommer vid hanteringen, lagringen och
slutférvaringen av anvant karnbransle, 13g- och medelaktivt
avfall och vanligt avfall.

9.10.5.1 Anviént kdrnbrénsle

Hantering
Under den 1:a rivningsfasen lagras allt anvant karnbransle
som finns vid kraftverket i mellanlagren for anvant karn-
bréansle, som ar separerade fran de kraftverksenheter
som ska rivas och fran slutférvaret for LOMA. Ovanfor det
anvanda karnbranslet finns ett flera meter tjockt vattenlager
som effektivt dédmpar den joniserande stralningen fran karn-
branslet. Dessutom &r mellanlagren for anvant karnbransle
obemannade under storsta delen av tiden. Konsekvenserna
for kraftverkets egen personal ar nastan obefintliga och de
lagstadgade gransvardena overskrids inte.

Om avvecklingen av kraftverket inleds da de nuvarande
drifttillstdnden upphor, skulle transporterna av anvant karn-

bransle till slutforvaringen enligt nuvarande tidsplaner borja
efter att kraftverkets byggnader och funktioner som blir
kvar har overgatt till sjalvstandig drift. Avvecklingen av de
sjdlvstandiga anldggningsdelarna (2:a rivningsfasen) borjar
efter att allt det anvanda karnbranslet har transporterats till
Posivas slutférvaring. Fran och med denna rivningsfas finns
det inte langre ndgot anvant karnbransle vid kraftverket.
Fram till att Lovisa kraftverks nuvarande drifttillstand
upphor har cirka 7 700 anvanda karnbréansleknippen samlats
i kraftverkets lager for anvant karnbransle. Detta motsvarar
sammanlagt cirka 960 uranton. Det anvanda karnbrans-
let férpackas i transportbehallare under vattnet, for att
strélningsnivderna (hégst 0,03 mSv/h) inte ska stiga medan
avfallet forpackas. Férpackningen av branslet orsakar inte
heller nagra stralningseffekter eller utslapp i miljon som
avviker fran den normala driften av kraftverket. Hantering-
en och flyttningen av brédnslet fran lagringsbassangerna
till transportbehallaren motsvarar kraftverkets nuvaran-
de branslehanteringsmetoder. Bransleknippen valjs ut till
transportbehallaren med beaktande av resteffektvarme,
dosraten och reaktiviteten. Pa s& satt sdkerstaller man att
varmeproduktionen och kriticitetssdkerheten bade i slutfor-
varingskapslarna och i transportbehallaren ska ligga pa pa
krévd niva och att dosraten utanfor behallaren ska ligga inom
faststallda gréanser.

Transporter

Transporterna av det anvanda karnbranslet fran Lovisa till
Olkiluoto, dar det inkapslas och slutforvaras, sker anting-
en som landsvags- eller sjotransport. Vid en avveckling
efter att de nuvarande drifttillstdnden har upphort skulle
det ske 6-8 landsvagstransporter av anvant karnbrans-

le per &r (1 transportbehéllare &t gangen) eller alternativt

2 sjotransporter per ar (3—4 transportbehéllare &t gdngen).

Transporterna av anvant karnbransle regleras ingdende
i nationella och internationella bestdmmelser och avtal. |
Finland behovs tillstand fran STUK for transporter av anvant
karnbransle. STUK granskar transportplanen, transportbe-
hallarens konstruktion, transportpersonalens behdrighet,
skyddsarrangemangen och férberedelserna infér olyckor.

Transporten av anvant kdrnbrénsle utfors som en Gver-
vakad transport, vilket innebar att nédvandig eskort foljer
med transporten, sdsom polis och STUK:s tillsynspersonal.
Omstandigheter som paverkar trafiksékerheten sakerstalls
med hjalp av eskortens 6vervakning.

Det finns olika transportleder for landsvagstransporterna
av anvént karnbransle fran Lovisa till Olkiluoto. Dessa kom-
mer att granskas narmare i god tid innan transporterna av
anvant karnbransle inleds.

Det anvanda karnbrénslet kan ocksa transporteras till Ol-
kiluoto sjovagen. | Lovisa ar det mojligt att anvanda Valkom
hamn, som ligger cirka 7 kilometer fran kdrnkraftverksom-
radet. | Finska viken har tva alternativa rutter granskats. En
rutt gar via Skadrgardshavet och den andra runt Aland. De-
stinationshamnen ar antingen Raumo eller Olkiluoto. Genom
att kombinera dessa alternativ far man flera fartygsrutter att
granska. Aven sjétransportalternativet bestér av en kombi-

nation av olika transportformer pa grund av férbindelsetrafi-
ken (landsvag-hav-landsvag). (Posiva Oy 2008)

Transportbehallaren fér anvant karnbransle dampar
stralningen fran branslet mycket effektivt. Enligt séker-
hetsbestdammelserna far dosraten fran transportbehallaren
inte 6verskrida vardet 0,1 mSv/h p& tvé meters avstand. En
undersokning av transportrisker har utforts for transpor-
terna av anvant kdrnbrénsle fran Lovisa kdrnkraftverk till
slutforvaringsanlaggningen i Olkiluoto (Suolanen m.fl. 2004,
Posiva Oy 2008). | undersdkningen har den faktiska dosnivan
0,03 mSv/h pa en meters avstand fran transportbehéllarens
yttre yta anvants utifran matresultat. Matningen har utférts
pa anvant karnbransle som kylts ner i 3—4 ar och darfor
ar dosraten och de doser som beraknats utifran dosraten
konservativa med tanke pa anvant kdrnbransle som kylts ner
lange. Senast pa cirka 30 meters avstand fran transportbe-
héllaren ligger dosraten for omgivningen pa grund av den
stralning som tréanger genom transportbehallarens vagg
pa samma niva som den normala bakgrundsstralningen.
Straldosen fér den mest exponerade personen i befolkning-
en under ett ar vid normal transport var 0,0009 mSy, da
personen antogs vistas pa tio meters avstand fran behalla-
ren i sammanlagt tva timmar. (Suolanen m.fl. 2004, Posiva
Oy 2008)

Den storsta kollektiva dosen fér befolkningen (den
beraknade totala dosen for en viss befolkningsgrupp) vid
normal transport (30 tU/&r) pa de granskade rutterna var
0,00027 manSv/ar, for transportpersonalen 0,0089 manSv/
&r och fér dem som hanterar behéllarna 0,0028 manSv/
ar. Personalen far en stérre straldos av transporterna én
befolkningen, eftersom transportpersonalen och de som
hanterar behallarna befinner sig ndrmare behallaren under
transporterna. Vid sjotransport ar stralningsexponeringen
for befolkningen i normala fall annu mindre, eftersom bosatt-
ningen ligger langre fran farlederna och befolkningstatheten
langs transportlederna ar mindre an vid landsvagstransport.
(Suolanen m.fl. 2004, Posiva Oy 2008)

Berdkningsresultaten visar att den straldos som befolk-
ningen far vid landsvagstransporter (under 0,001 mSv/ar)
ar betydligt mindre an finlandarnas genomsnittliga arliga
straldos (5,9 mSv). | normala fall &r strélningsexponeringen
for ménniskor och miljé pa grund av transporterna av anvant
karnbransle mycket liten och den extra exponeringen kan i
praktiken inte sarskiljas fran exponeringen pa grund av bak-
grundsstralningen i miljon.

Inkapsling, slutférvaring och langtidssakerhet

| Olkiluoto tas det anvanda karnbranslet emot vid Posiva
Oy:s inkapslingsanlaggning, dar det forpackas sakert i
slutforvaringskapslar. Inkapslingsanlaggningen ar férenad
med den underjordiska slutforvaringsanlaggningen med

en kapselhiss, med vilken kapslarna transporteras ner till
slutférvaringsniva, till en underjordisk mottagningsstation pa
cirka 430 m djup. Darifran flyttas de med flytt- och monte-
ringsfordon till slutforvaringstunnlarna.



Bild 9-16. Sékerheten vid slutférvaringen av anviént kdrnbrinsle bygger pa flerbarridrprincipen, dér flera
utsldppsbarridrer som kompletterar varandra sékerstiller langtidssékerheten. Bild: Posiva Oy.

Langtidssakerheten i slutforvaringen av anvant karnbransle
bygger pa ett flerbarridrsystem, som presenteras pa bild
9-16. De radioaktiva @mnena ar inneslutna av flera utslapps-
barriarer som émsesidigt stoder varandra, men samtidigt

ar sa oberoende av varandra som mojligt, sa att isolering-
ens funktionalitet inte dventyras dven om en barriar sviker.
Som tekniska barridrer fungerar kdrnbranslets aggrega-
tionstillstand, slutférvaringskapseln, bentonitbufferten och
tunnelfyliningen. Urberget fungerar som naturlig barriar. |
slutférvaringslésningen forpackas det anvanda karnbranslet
i vattentata, hallbara slutférvaringskapslar, vars inre del ar av
gjutjarn och yttre holje av koppar. Kapslarna placeras pa cir-
ka 430 m djup i berget, dar de ar atskilda frdn manniskor och
bevaras tata utan skotsel sd lange som deras innehall skulle
kunna fororsaka signifikant skada for den levande naturen.

Som planeringsgrund for langtidssékerheten i den geo-
logiska slutférvaringen anvands férutom karn- och stralsa-
kerhetskriterier ocksa uppskattningar av olika férandringar i
naturen. | sékerhetsbevisningen for langtidssdkerheten har
man till exempel analyserat hur slutférvaringslosningen kla-
rar av jordbavningar, framtida istider sa Iangt som en miljon
ar framover samt belastningen av inlandsisen. | sdkerhetsbe-
visningen for langtidssdkerheten behandlas ocksa osdkerhe-
ter i anknytning till hur slutférvaringslosningen kommer att
fungera samt till beddmningen av olika eventuella handelser
och utvecklingsforlopp. | riskbedémningen beaktas sannolik-
heten for olika handelser.

Posiva har arbetat langsiktigt for att utvardera lang-
tidssakerheten i slutforvaringen av anvant karnbransle
redan under flera tiotals ar. Posivas sakerhetsbevisning for
langtidssékerheten hamtar en stor del av sin bakgrundsin-
formation fran platsbeskrivningen av slutférvaringsplatsen,
som bygger pé alla undersdkningar av Olkiluotoomrédet och
berggrunden som gjorts med tanke pa slutférvaringen av

karnavfallet sedan 1980-talet. Ar 2004 inleddes byggandet
av ett underjordiskt forskningsutrymme som har bidragit till
att de underjordiska undersokningarna har blivit allt viktiga-
re informationskallor. Dartill har undersokningar ovan jord
gett en heltdckande bild av egenskaperna och processerna
pa hela slutférvaringsplatsen. | platsbeskrivningen ingar
bland annat beskrivningar av slutférvaringsplatsens geologi,
hydrologi, hydrogeologi, hydrogeokemi och bergmekanik,
inklusive uppskattningar av hur dessa kommer att utvecklas
i framtiden.

Enligt den sdkerhetsbevisning for langtidssékerheten som
gjordes d& Posiva ansdkte om byggnadstillstand (Posiva Oy
2012) ligger de &rliga straldoserna fér de mest exponerade
personerna till foljd av utvecklingsforlopp som anses sanno-
lika betydligt under den gréns som anges i kdrnenergiférord-
ningen under de foljande tiotusen aren och doserna fér andra
manniskor ar obetydligt sma. Efter detta bedoms utslappen
av radioaktiva @mnen pa grund av de utvecklingsforlopp
som anses sannolika vara som hégst under en tusendel av
de maximala varden som faststallts av STUK. Dartill bedéms
stralningsexponeringen fér liknande organismer som nu finns
pa slutforvaringsplatsen utifran typiska straldoser ligga klart
under det referensvarde som féreslas i internationella pro-
jekt. Straldoserna och frigorelsehastigheten for radioaktiva
amnen har uppskattats med beaktande av eventuella slump-
massiga avvikelser fran kraven pa slutforvaringssystemets
funktionsférmaga samt osakerheter i de berdkningsmodeller
och den bakgrundsinformation som anvénts i bedémningen.
(STUK 2015)

Posiva granskar langtidssakerheten i slutforvaringen av
anvant karnbransle i sin ansékan om drifttillstand. | Posivas
rapporthelhet éver sékerhetsbevisningen for langtidssaker-
heten beskrivs bland annat planeringsgrunderna, utgangs-
laget for slutforvaringssystemet, tillstandet hos det 1dg- och

medelaktiva avfall som ska placeras i slutférvaringsanlagg-
ningen, analysen av funktionsférmagan hos tekniska barria-
rer, framtagningen av olika scenarier, frigorelsen och sprid-
ningen av radionuklider, berakningsmodellerna och deras
bakgrundsinformation samt kompletterande granskningar.
Utifrén dessa presenteras ett sammandrag av de viktigaste
resultaten och slutsatserna, en bedémning av uppfyllandet
av myndighetsforeskrifterna och en bedémning av tillforlit-
ligheten i sékerhetsbeddmningen och langtidssékerheten i
slutférvaringen av det anvanda karnbranslet.

9.10.5.2 Lag- och medelaktivt avfall

Avfallshanteringsatgarder

Infor avvecklingen utvidgas slutférvaret for LOMA genom
att schakta bort ytterligare sammanlagt 71 000 m3. Utvidg-
ningen av slutférvaret for LOMA ger inte upphov till radioak-
tivt avfall.

l avvecklingsfasen har driften av kdrnkraftverket upphort,
och inget 1dg- och medelaktivt driftavfall uppstar langre.
Vid rivningen under avvecklingen (1:a rivningsfasen och 2:a
rivningsfasen) uppstar ddremot uppskattningsvis féljande
radioaktiva avfall:

« aktiverat avfall: 3300 m?

» kontaminerat avfall: 19 000 m?

« serviceavfall och annat avfall som férpackas i tunnor:

700 m?
» vatskeformigt avfall som solidifierats: 2 260 m3.

Utover det radioaktiva avfallet kan aven betongkross pla-
ceras i slutforvaret for LOMA som fyllning. Betongkrosset
kan besta av mycket lagaktiv betong eller av icke-radioaktiv
betong fran rivningen av vanliga byggnader. Om mycket l1ag-
aktiv betong anvands som aterfyllnadsmaterial, ar méangden
mindre &n 50 000 m3.

Vid planeringen av rivningsatgarderna och andra av-
vecklingsfaser beaktas i synnerhet personalens stralskydd.
Avfallet som uppstar vid avvecklingen behandlas bero-
ende pa sina egenskaper enligt en process som planerats
for avfallskategorin i frdga. Vid behov férpackas avfallet i
avfallsbehallare, s& att inga radioaktiva @mnen frigdrs, och
transporteras darefter till slutforvarsutrymmena for avveck-
lingsavfall i slutforvaret for LOMA. Slutférvaringen av det
Iag- och medelaktiva avfallet i slutforvaret for LOMA under
avvecklingen gar i huvudsak till pd samma satt som slutfor-
varingen av det avfall som uppstar under driften av kraftver-
ket. Avfallet som ska slutforvaras ar emellertid annorlunda:
till exempel ar avfallsbehallarna storre och en del av avfallet
(stora anordningar och betongblock) slutférvaras oférpackat.

Enligt den nuvarande uppskattningen dr den sammanlagda
kollektiva straldosen under forberedelse- och rivningsfaser-
na vid avvecklingen cirka 10 manSv. Slutférvaringsatgarder-
nas andel av detta ar knappt en femtedel, det vill sdga nagot
under 2 manSv. | uppskattningen ingar straldoserna hos alla
Fortums anstallda och entreprenérer som arbetar pa kraft-
verksomradet. N&r den kollektiva straldosen delas med den

tid som forberedelsefasen och rivningsfasen pagar (12,5 ar),
ligger den &rliga dosen pd samma niva som under driften av
kraftverket. Avvecklingsarbetet planeras och genomfors sa
att inte en enda enskild arbetares straldos 6verskrider res-
triktionen foér arsdosen som efterstrévas och som kommer
att faststallas for avvecklingen.

| kdrnenergiférordningen faststalls restriktionen for ars-
dosen for en individ i befolkningen till 0,01 mSv till féljd av en
planenlig nedldggning av ett kdrnkraftverk eller ndgon annan
karnanlaggning som &r forsedd med en kédrnreaktor (161/1988,
22 b §). Avvecklingsmetoderna kommer att valjas sa att de
faststallda utslappsgranserna underskrids, vilket innebar att
stralningseffekten kan bedémas vara mycket liten.

Under avvecklingen orsakar inte rivningsarbetena, for-
packningen av avfall och avfallstransporterna pa kraftverks-
omradet till slutférvaret for LOMA nagon straldos for per-
soner utanfor kraftverksomradet. Allt Iag- och medelaktivt
rivningsavfall behandlas och slutférvaras pa kraftverksom-
radet och sprids alltsa inte utanfor omradet. Hanteringen av
|ag- och medelaktivt avfall ger inte upphov till ndgra utslapp
av radioaktiva amnen i miljon vid normal drift.

Driften av de sjalvstandiga anlaggningsdelarna ger upphov
till 260 m?3 vatskeformigt avfall som solidifierats och 20 m?
serviceavfall. Detta avfall behandlas med liknande metoder
som i nuldget. Avfallsmangden som uppstar vid avvecklingen
av de sjélvsténdiga anldggningsdelarna (2:a rivningsfasen),
behandlingssétten och konsekvenserna ingar i vad som har
beskrivits ovan.

| hanteringen av det radioaktiva avfall som uppstar vid
driften och avvecklingen av kdrnkraftverket &r utgadngspunk-
ten att avfallet ska isoleras fran manniskans livsmiljé. Nar
allt radioaktivt avfall har placerats i slutforvaret for LOMA,
forsluts slutférvaret. D& fylls avfallsutrymmena och tunnlarna
med krossgrus och betongkross och forsluts genom att gjuta
pluggar av armerad betong vid ingdngarna till tunneln, schak-
ten och avfallshallarna. Syftet med fyllningen och pluggarna ar
bland annat att forhindra att manniskor tranger sig in i slutfor-
varet och att begransa grundvattenflédet genom slutforvaret.
Slutforvaringen av kadrnavfall planeras sa att tryggandet av
langtidssakerheten inte forutsatter 6vervakning av slutforva-
ringsplatsen.

Langtidssakerhet

Langtidssakerheten i slutforvaringen av karnavfallet har be-
démts med hjélp av en separat sdakerhetsbevisning for I1ang-
tidssakerheten som beskrivs i kapitel 7. | sékerhetsbevisning-
en for langtidssakerheten i slutforvarsanlaggningen i Lovisa
(Nummi 2019) behandlas konsekvenserna for [&ngtidssaker-
heten vad gaéller bade driftavfallet och avvecklingsavfallet.
Slutférvaringssystemets framtida utveckling har modelle-
rats med hjalp av olika scenarier i sékerhetsbevisningen for
langtidssakerheten for att tacka osdkerheterna i barridrernas
funktion. | enlighet med kraven i YVL-direktiv D.5 férdelas
scenarierna i bas-, variant- och stérningsscenarier. Avsikten
med att analysera flera scenarier &r att sa heltdckande som
mojligt behandla osékerheterna i de framtida utvecklingsfor-
loppen. Utformningen av scenarierna bygger pa matematisk



Tabell 9-25. Beskrivning av scenarier och klassificering i basscenario, variantscenarier och stérningsscenario.

Beskrivning av scenarier (scenariots namn med fet stil)

I basscenariot antas barridrerna fungera som planerat. Betongpluggarna med vilka utrymmena férsluts begransar grundvattenflédet
under tiotusentals ar. Barriarerna av betong och betongkarlen begrénsar effektivt spridningen av radionuklider. Anggeneratorerna och
reaktortryckkarlen som anvands som avfallsbehallare forblir intakta under tiotusentals ar.

| variantscenariot paskyndad betongvittring antas att betongpluggarna inte begransar grundvattenflédet. Dessutom antas att det finns
sprickor som gar igenom barridrerna av betong och att reaktortryckkarlen férlorar sin tathet snabbare &n i basscenariot.

| variantscenariot initialfel i svetsfogar antas att reaktortryckkarlen och anggeneratorerna blir otatt forslutna pa ett satt som mdjliggér att
radioaktiva @mnen kan bérja frigéras fran dem genast efter forslutningen.

| stérningsscenariot stor jordbavning granskas situationer da betongpluggar, barridrer av betong och betongkarl eventuellt plétsligt gar
sonder mekaniskt, vilket 6kar grundvattenflodet genom slutférvarshallarna och barridrerna av betong och saledes férsnabbar frigérelsen av
radioaktiva @mnen. Liknande jordbavningar orsakas vanligen i samband med att glacidrer drar sig tillbaka, men de kan inte heller uteslutas

under andra tider, dven om frekvensen &r en géng pa en miljon ar.

modellering av barridrernas funktionsférmaga och tillhdran-
de fenomen. Utifradn detta har de scenarier som beskrivs i
tabell 9-25 utformats i sékerhetsbevisningen for langtidssa-
kerheten.

| de framtida utvecklingsforloppen som beskrivs i alla sce-
narier bedéms frigérelsen av radionuklider fran avfallet samt
spridningen i slutférvarshallarna och berggrunden och slut-
ligen pa markniva. Stralningsexponeringen fér de manniskor
som exponeras mest har modellerats med beaktande av
naringskedjor, dricksvatten, inandning av radioaktiva amnen
samt extern stralning. Ett centralt verktyg vid bedémningen
av effekterna av osdkerheterna har varit sannolikhetsbasera-
de berdakningsmetoder.

Sadkerhetsbevisningen for langtidssakerheten har resul-
terat i uppskattningar av doserna hos de mest exponerade
manniskorna inklusive sannolikhetsfordelning i de olika
scenarierna. | sékerhetsbevisningen for [angtidssakerheten
ingar dessutom en uppskattning av straldoserna hos stérre
grupper av manniskor samt av utslappen av radioaktiva am-
nen i férhallande till utslappsgréanserna. Stralningseffekterna
underskrider de faststéllda gransvardena. Straldosen for
de mest exponerade manniskorna ligger under 0,1 mSv per
ar och den genomsnittliga drsdosen fér andra méanniskor ar
obetydligt liten. Utifran resultaten av sdkerhetsbevisningen
for langtidssdkerheten kan slutforvaringen av bade driftav-
fall och avvecklingsavfall vid Lovisa kraftverk genomféras pa
ett sakert satt i slutférvarsanlaggningen i Lovisa.

| den sakerhetsbevisning for 1angtidssakerheten som
beskrivs ovan granskas det avfall som uppstar fram tills
kraftverkets nuvarande drifttillstdnd upphdr 2030 samt vid
avvecklingen. Da driften av kraftverket fortsatter och avfal-
lets mangd ar nastan oférandrad, okar den totala mangden
avfall och den radioaktivitet som uppkommer. Saledes 6kar
ocksa den totala méngden avfall som ska slutforvaras och
den totala radioaktiviteten. Miljokonsekvenserna efter att

slutférvaret har forslutits kar nastan lika mycket, men den
oOkade avfallsmangden och radioaktiviteten vid eventuell
fortsatt drift andrar inte de centrala slutsatserna i sakerhets-
bevisningen for langtidssékerheten.

9.10.5.3 Friklassat avfall och vanligt avfall

Vid schaktningen av slutforvaret for LOMA producerar
kraftverket fortfarande el. Darfér uppstar vanligt avfall pa
samma satt som i nulaget och utvidgningen av slutforvaret
for LOMA ger inte upphov till ndgon betydande férandring.
Hanteringen av schaktmassorna fran slutforvaret och dessas
konsekvenser beskrivs mer ingdende i kapitel 9.9 om utnytt-
jande av naturresurser.

Pa grund av rivningsatgarderna dkar méngden vanligt
avfall som uppstar vid avvecklingen avsevart jamfért med
den mangd avfall som uppstar vid den nuvarande driften.
| samband med rivningsatgarderna i 1:a och 2:a rivningsfa-
sen uppkommer det hela tiden serviceavfall som till stérsta
delen friklassas. Serviceavfallet som friklassas under den
1:a rivningsfasen uppskattas till cirka 2 400 m?3. For den 2:a
rivningsfasen finns det annu ingen uppskattning av méangden
serviceavfall. | samband med rivningen av radioaktiva delar
uppstar sannolikt ocksd sma mangder rivningsavfall som kan
friklassas. Om det finns skal att misstanka att avfallsmate-
rial ar kontaminerat med radioaktivitet, undersoks det alltid
innan det friklassas.

Efter rivningsarbetena kartlaggs byggnadernas ytor pa kon-
tamination och aktivitet. Utifrdn matningarna utférs nédvan-
dig ytterligare rivning eller dekontaminering. Nar friklassnings-
nivderna underskrids kan byggnaderna befrias fran tillsyn och
det behovs inga specialarrangemang i dem for att skydda sig
mot stralning. Efter friklassningen stravar man efter att finna
nyttoanvandning for byggnaderna enligt brownfieldprincipen,
eller ocksa rivs de enligt greenfieldprincipen.

Om avvecklingen genomfors enligt greenfieldprincipen,
uppkommer stdrsta delen av allt vanligt avfall i samband med
rivningen av byggnaderna. Saledes inverkar den fortsat-
ta anvandningen av kraftverksomradet stort pd mangden
vanligt avfall som uppkommer. Om de befintliga friklassade
byggnaderna inte rivs, undviker man avfallshantering, avfall-
stransporter och att eventuella I6sliga eller dammande am-
nen frigors fran materialet i de byggnader som blir kvar. Om
kraftverkets alla byggnader rivs, uppstar det betydligt mer
rivningsavfall. Om man gar in for greenfieldalternativet dar
alla byggnader rivs, uppskattas mangden betong som upp-
star vid rivningen av byggnaderna till sammanlagt hogst cirka
355 000 ton. Atervinningsbara metaller (st&l, rostfritt stal och
koppar) uppskattas till hogst cirka 41 000 ton. Enligt nuvaran-
de uppskattning uppkommer pa sin héjd cirka 42 000 ton far-
ligt avfall. Dessutom kan det ocksa uppkomma annat vanligt
rivningsmaterial. Preliminart har det uppskattats att 90 % av
det vanliga rivningsmaterialet kan dtervinnas.

For den fortsatta anvéandningen av omradet skulle man
exempelvis kunna utnyttja det vanliga (icke-radioaktiva)
betongavfall som uppkommer vid rivningen genom att
krossa det till betongkross och anvanda det for markbygg-
nad. Vid markbyggnad bér man beakta bestammelsernai
férordningen om atervinning av vissa avfall i markbyggnad
(SRf 843/2017) for att vara séker pa att skadliga halter av
amnen som finns i materialet inte 16ses upp i marken. Om
betongavfallet inte kan utnyttjas pa omradet, ska materialet
transporteras till andra byggprojekt dér det kan atervinnas.
Sa&dana projekt &r bland annat olika vég- och plankonstruk-
tioner, dar betongkrosset ar tekniskt Iampligt och samtidigt
ersatter anvandningen av jungfruligt berg- och gruskross.
Om det undersokta betongavfallet dverskrider gransvardena
for utlakning och total koncentration av skadliga @mnen i for-
ordningen om atervinning av vissa avfall i markbyggnad, férs
betongavfallet till en sddan avfallshanterare som har tillstand
att ta emot avfallet i frdga. | sa fall deponeras betongavfallet
sannolikt pa avstjalpningsplats. Vid en jamférelse med andra
samtida industrianlaggningar, ar det dock mer sannolikt att
en stor del av betongavfallet kan atervinnas. Vid rivning-
en uppstar utdver det vanliga betongavfallet ocksad hégst
50 000 m3 mycket lagaktivt betongavfall som eventuellt
inte kan friklassas, men som vid sidan av krossgruset om
mo&jligt skulle kunna anvandas som aterfyllnadsmaterial vid
forslutningen av slutférvaret for LOMA. Anvandningen av
betong som aterfyllnadsmaterial hojer pH-vardet i vattnet i
slutférvaret och fordrojer darfor korrosion, vilket for sin del
forbattrar slutférvarsutrymmenas langtidssakerhet.

Metallavfallet som uppstar vid rivningen gar till metallater-
vinning. Av det vanliga (icke-radioaktiva) metallavfallet kan i
praktiken 100 % atervinnas for tillverkning av ny metall. Annat
ofarligt avfall som uppstar vid rivningen gar om mgjligt till mate-
rialdtervinning. Sddant material ar bland annat plast- och gips-
avfall, fonsterglas och asfalt. Genom att atervinna materialet vid
tillverkningen av nya produkter minskar man anvandningen av
jungfruliga ravaror. En del av rivningsmaterialet ska utgdngsmas-
sigt utnyttjas som energi vid anldggningar som har tillstand att
branna avfallet i frdga. Material som utnyttjas som energi ar till
exempel tréavfall (férutom impregnerat tra).

| samband med rivningen ar man tvungen att grava upp
jordmaterial. Om jordmaterialet ar fororenat i enlighet med
SRf 214/2007 (statsradets férordning om beddmning av
markens fororeningsgrad och saneringsbehovet), a&r man
tvungen att antingen behandla jordmaterialet pa plats eller
att transportera bort det till en avfallshanterare som har
tillstdnd att ta emot jordmaterialet i fraga. Jordmaterialets
fororeningsgrad bedéms i samband med rivningen i enlighet
med en separat plan.
Typiska farliga @mnen i byggmaterial, maskiner och an-
laggningar fran den aktuella tidsperioden ar
+ asbest
« material som innehaller PAH-féreningar
(t.ex. vattenisolering)
+ material som innehéller PCB (t.ex. hydrauliska vatskor,
smorjmedel, oljor i varmevaxlare)
+ material som innehaller tungmetaller
« material som innehaller CCA och klorfenol
(impregnerat tra)
« el- och elektronikskrot (EES-avfall)
» kondensator- och hydraulolja
» annat oljeavfall.

Hanteringen, lagringen och transporten av farligt avfall som
uppstar vid rivningen bor ombesdrjas i enlighet med bestam-
melserna. Farligt avfall kan materialdtervinnas, utnyttjas som
energi, forstéras genom forbranning eller slutférvaras. En del
av det farliga avfallet kan foradlas till ravaror for industrin.

For det vanliga avfallet uppgors en avfallshanteringsplan
som galler avvecklingen. Enligt planen hanteras och mel-
lanlagras avfallet pa kraftverksomradet, sa att det inte ger
upphov till ndgra miljckonsekvenser. Indirekta miljokonse-
kvenser uppstar vid avfallstransporterna samt i processerna
hos de aktorer som ansvarar for den fortsatta behandlingen
av avfallet.

9.10.5.4 Sammandrag av forandringens omfattning

Hanteringen av l1dg- och medelaktivt avfall och anvant karn-
bréansle pa kraftverksomradet orsakar inga 6verskridningar
av gransvardena vid normal verksamhet, med beaktande

av befintliga och planerade hanterings- och arbetssatt.
Stralningsexponeringen for manniskor och miljo pa grund

av transporterna av anvant kdrnbransle ar ocksad mycket
liten i normala fall, och den extra exponeringen kan saledes i
praktiken inte sarskiljas fran exponeringen pa grund av bak-
grundsstralningen i miljon. Totalt sett bedoms férandringens
omfattning med beaktande av behandlingen av 1dg- och
medelaktivt avfall och transporterna av anvant karnbransle
vara pa sin hojd liten negativ.

Vanligt avfall som behandlas och lagras pa ett énda-
malsenligt satt pa kraftverksomradet orsakar inga miljo-
konsekvenser. Indirekta miljokonsekvenser uppstar vid
avfallstransporterna samt i processerna hos de aktérer som
ansvarar for den fortsatta behandlingen av avfallet. Férand-
ringens omfattning beddms vara liten negativ.



Eftersom Lovisa kraftverk redan har verksamhet och ut-
rymmen som lampar sig for behandling och slutférvaring av
radioaktivt avfall, skulle det vara naturligt och férenligt med
rekommendationerna av den nationella samarbetsgruppen
for karnavfallshantering som tillsatts av arbets- och narings-
ministeriet (ANM 2019) att dessa skulle sté tillgdngliga som
en del av en samhdllelig helhetslésning.

Mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och
som ska slutférvaras vid Lovisa kraftverk har uppskattats till
hogst 2 000 m3. Den totala mangden radioaktivt avfall som
uppstar vid Lovisa kraftverk uppgar till hogst 100 000 m3,
och sdledes dr mangden avfall som uppstar pa andra hall i
Finland jamfdrelsevis liten (ca 2 %).

| regel forpackas avfallet som uppstatt pa andra hall i
Finland pa ett satt som lampar sig for slutforvaring redan pa
den plats dar det uppkommit, men det ar ocksa mojligt att
Lovisa kraftverks avfallshanteringssystem (t.ex. solidifiering
av vatskeformigt avfall) anvénds. Utgangspunkten &r att man
vid behandlingen och slutfoérvaringen av radioaktivt avfall
som uppstar pa andra hall i Finland féljer kraftverkets etable-
rade praxis, forfaranden och instruktioner.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
ska uppfylla de acceptanskriterier som Lovisa kraftverk har
stallt, for att kunna lampa sig for slutférvaring i slutforvaret
fér LOMA. Kvaliteten pd och mangden avfall som mottas
beaktas i utvidgningen av slutforvaret for LOMA och i sa-
kerhetsbevisningen for langtidssékerheten. Straldoserna for
personalen pa grund av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland bedéms vara mycket sma.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland kan
ge upphov till hogst cirka 10 transporter per ar. Transporter-
na genomférs med ett fordon som ar lampligt for andamalet.
Transporterna av radioaktiva @mnen omfattas av lagen om
transport av farliga &mnen 719/1994 (TFA-lagen) samt av
forfattningar som utfardats med stéd av den. De innehéller
bestammelser om bland annat

« transportférpackningar

« transportorens sakkunskap

- sdkerhetsanvisningar

« markning av fordon

- sdkerhetsutrustning och dvervakning.

Enligt forfattningarna beror de detaljerade kraven pa ge-
nomférandet av transporten bland annat pa vilka radionukli-
der som transporteras och deras radioaktivitet.

Transporter av radioaktiva amnen regleras bland annat av
lagen om transport av farliga &mnen (TFA-lagen, 719/1994)
och strélsidkerhetslagen (859/2018). Enbart pa landsvagar-
na transporteras arligen &ver 13 miljoner ton farliga @mnen
(Strémmer 2019). Det totala transportarbetet fér transpor-
ter av farliga dmnen pa landsvédgarna 2017 (produkten av
mangden transporterat material och transportstrackan) var
1773 miljoner tonkilometer, och stoérsta delen av transpor-
terna av farliga @mnen utgjordes av brandfarliga vatskor och
fratande &mnen (Strommer 2019). Transporterna av radio-
aktiva @mnen utgor en liten del av transporterna av farliga

amnen. Enligt kommunikationsministeriets TFA-strategi
transporteras cirka 20 000 kollin med radioaktiva @mnen per
&r (Kommunikationsministeriet 2012). | regel &r det polisen
och Transport- och kommunikationsverket (Traficom) som
skoter den allménna tillsynen 6ver transporter av farliga
amnen. STUK samarbetar med dessa. STUK ar den behoriga
myndigheten exempelvis vid klassificering av radioaktiva am-
nen, kollin och godkannande av specialarrangemang (STUK
2012).

Radioaktivt avfall som uppstar pa andra hall i Finland och
som eventuellt transporteras till Lovisa kraftverk eller till slut-
forvaret for LOMA ariregel i fast form, ar inte lattantandligt
och kan till exempel inte explodera. | transportforeskrifterna
finns bestdmmelser om fordonens stralskydd, sa att yttre
stralning inte orsakar oldgenheter i narheten av transporten.
Om man dessutom jamfor mangden transporter av radio-
aktiva @mnen som uppstatt pa andra hall i Finland till Lovisa
kraftverk (hdgst ca 10 transporter per &r) med ovan namnda
transportméangder av farliga amnen pa Finlands vagar, kan
man konstatera att 6kningen ar obetydlig.

Avfall som uppstatt pa andra hall i Finland antingen slutfor-
varas i slutforvaret for LOMA genast nar det anlant till Lovisa
eller ocksa mellanlagras det eventuellt i kraftverket eller
slutforvaret for LOMA fore sjalva slutforvaringen. En mellan-
lagring kan bli aktuell till exempel om det ar andamalsenligt
att slutforvara avfallet i Lovisa kraftverks slutforvarsutrym-
men for avvecklingsavfall. Eftersom mangden avfall ar liten
ar stralningseffekterna av dessa atgarder bara en brakdel av
stralningseffekterna av driftavfallet, som ocksa de ar sma.
Slutférvaringen genomfors sa att de totala utslappen av radio-
aktiva damnen och straldoserna hos befolkningen i omgivning-
en ligger under gransvardena i kdrnenergiférordningen, bade
under driften och efter forslutningen av slutfoérvaret.

Rivningsavfallet fran VTT:s forskningsreaktor FiR 1 avviker
fran Lovisa kraftverks eget avvecklingsavfall. | synnerhet
ar det innehallet av aluminium och grafit som framst kan
paverka avfallets slutforvaringsforhdllanden. Aluminiets
principiella betydelse for sdkerheten ar korrosionsrisken i
eventuella 6vriga metallforpackningar i slutférvarshallen
samt tillhérande gasbildning. Karakteristiskt for grafiten ar
dess radionuklid C-14 och dess kemiska beteende och aggre-
gationstillstand i slutférvaringsférhallandena. Dessa fragor
beaktas i den detaljerade planeringen for att sakerstalla
langtidssakerheten i slutférvaringen.

Konsekvenserna for langtidssakerheten av avvecklings-
avfallet fran forskningsreaktorn FiR 1 och VTT:s forsknings-
laboratorium (Otsvangen 3) har granskats i en separat
sakerhetsanalys. Enligt namnda analys ar avfallets effekt pa
straldoserna betydligt mindre an effekterna av Lovisa kraft-
verks eget avfall. Slutférvaringen av annat radioaktivt avfall
beddms fran fall till fall, men &ven angdende detta avfall kan
man konstatera att effekten pa straldoserna &r betydligt
mindre an effekterna av Lovisa kraftverks eget avfall.

Slutférvaringen av allt avfall som uppstatt pa annat hall
i Finland i slutforvaret for LOMA planeras och genomfors,
sa att dess konsekvenser for Iangtidssékerheten dr sma i
relation till avfallet fran Lovisa kraftverk och s att kraven pa
langtidssakerheten uppfylls. Konsekvenserna for Iangtids-

sakerheten av radioaktivt avfall som uppstatt pd annat hall i
Finland sakerstalls vid behov genom separata utredningar.

Mottagningen, behandlingen och slutférvaringen av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland be-
doms i sin helhet medféra endast en liten effekt pa Lovisa
kraftverksomrade, eftersom avfallsmangden ar mycket liten
jamfort med Lovisa kraftverks egen avfallsmangd (hdgst 2 %
av volymen). Férandringens omfattning bedéms vara pa sin
hojd liten negativ pa Lovisa kraftverksomrade.

Eftersom Lovisa kraftverk har goda forutsattningar att han-
tera radioaktivt avfall, stoder avfallsmottagningen vid Lovisa
kraftverk en sdker hantering av det radioaktiva avfall som upp-

statt pa andra hall i Finland. Detta motsvarar rekommendatio-
nerna av den nationella samarbetsgruppen for karnavfallshan-
tering (ANM 2019). P4 nationell nivéd bedéms mottagningen av
avfallet medféra en méttlig positiv konsekvens, eftersom en
séker och kostnadseffektiv slutforvaringslésning tillhandahalls
for radioaktivt avfall fran olika kéllor.

| tabell 9-26 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Tabell 9-26. Konsekvensernas betydelse: avfall och avfallshantering.

Verksamhetsfas ‘ Ka

Fortsatt Liten Liten
drift negativ
Avveckling Liten Liten
negativ
Radioaktivt avfall
som uppstar pa . Liten
andra halli Finland: Liten negativ
Lovisa
Radioaktivt avfall
som uppstatt pa . Mattlig
andra hall i Finland: DB positiv
hela Finland

Betydelse

K ' nas betydelse ar liten negativ, eftersom mangden anvant
karnbransle samt 1dg- och medelaktivt avfall som ska hanteras 6kar p& grund

av de fortsatta aren i drift och stralningsexponeringen fortsatter for personalen
som deltar i avfallshanteringsatgarderna. Okningen av den totala mangden
avfall 6kar emellertid inte personalens straldoser markbart jamfért med den
nuvarande verksamheten. Gransvardet for &rsdosen for en individ i befolkningen
till foljd av normal drift av hela kdrnkraftverket, inklusive de olika faserna for
hantering av anvant kdrnbransle samt 1ag- och medelaktivt avfall, &r 0,1 mSv.
Konsekvenserna av avfallshanteringsatgarderna vid normal drift &r mycket sma
och de lagstadgade gréansvardena 6verskrids inte.

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom personalen utsatts for en
liten strélningsexponering pa grund av rivningsarbetet, avfallshanteringen och
slutférvaringen. Personalens sammanlagda kollektiva straldos vid avvecklingen
uppskattas till cirka 10 manSv. Slutférvaringsatgardernas andel av detta &r
knappt en femtedel, det vill sdga ndgot under 2 manSv. Den arliga kollektiva
straldosen &r lika stor som i kraftverkets nuvarande verksamhet. Inte en enda
enskild arbetares straldos 6verskrider restriktionen for arsdosen som kraftverket
efterstravar och som faststélls under det lagstadgade gransvardet.
Avvecklingsmetoderna kommer att viljas sa att den i kdrnenergiférordningen
faststéllda restriktionen for &rsdosen pd 0,01 mSv hos en individ i befolkningen
till foljd av en planenlig nedlaggning inte 6verskrids, vilket innebar att
strlningseffekten kan bedémas vara mycket liten.

Stralningsexponeringen fér ménniskor och miljé pa grund av transporterna av
anvant karnbransle ar mycket liten och den extra exponeringen kan i praktiken
inte sarskiljas fran exponeringen pa grund av bakgrundsstralningen i miljén.
Enligt sdkerhetsbevisningen for 1angtidssakerheten uppfyller de befintliga
delarna och utvidgningen av slutférvaret for LOMA kraven pa langtidssédkerhet.
Nar slutférvaret har forslutits ligger straldosen for de mest exponerade
manniskorna under 0,1 mSv per ar.

Konsekvensernas betydelse dr liten negativ, eftersom mangden radioaktivt
avfall som uppstar pa andra hall i Finland &r ringa jamfort med mangden
radioaktivt avfall som uppstar vid Lovisa kraftverk. Effekten av behandlingen och
slutférvaringen av detta avfall pa straldoserna hos personalen och befolkningen i
omgivningen &r liten i relation till det avfall som uppstar vid Lovisa kraftverk.

Konsekvensernas betydelse ér mattlig positiv, eftersom en séker och
kostnadseffektiv slutférvaringsldsning tillhandahalls for radioaktivt avfall fran
olika kallor i hela Finland. Anvandningen av de befintliga funktionerna och
utrymmena vid Lovisa kraftverk som lampar sig fér behandling och slutférvaring
av radioaktivt avfall skulle gynna den samhélleliga helhetslésningen och
utvecklingen av en séker avfallshantering i Finland.



De negativa konsekvenserna av det radioaktiva avfallet kan
lindras pa samma satt som i den nuvarande verksamheten,
till exempel genom att minimera avfallsmangden och genom
andamalsenliga stralskyddsatgarder och korrekta hante-
rings- och slutférvaringsmetoder. Dértill ar avsikten med
sakerhetsbevisningen och modelleringarna av langtidssaker-
heten att beddma aven den framtida sékerheten i slutforva-
ringen samt att planera till exempel hur det inkommande av-
fallet ska hanteras och forpackas pa ett satt som ar positivt
for 1angtidssékerheten. Hanteringen och slutforvaringen av
radioaktivt avfall genomfdrs i enlighet med kadrnenergilagen
(990/1987) och forfattningar som utfardats med stdd av den.
Allt vanligt avfall hanteras planmassigt i enlighet med
gallande lagstiftning. Tack vare detta orsakar inte avfallet
nagon oldagenhet eller fara for miljon eller manniskorna. Vanligt
(icke-radioaktivt) avfall fors till avfallshanterare som har till-
stadnd att behandla avfallet i fraga. Dessa avfallshanterare sva-
rar for att de negativa konsekvenserna ar sa sma som mgjligt.

Avvecklingen ar forenad med osakerhet i konsekvensbedom-
ningen. Lovisa karnkraftverks avvecklingsplaner ar delvis
preliminara och till exempel avfallsmangderna preciseras
forst i senare skeden.

Aven mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland ar forenad med osékerhet och konsekven-
serna av detta avfall kommer att bedomas mer ingdende fran
fall till fall i den detaljerade planeringen som sker senare.

Vid bedomningen av langtidssakerheten granskas en
mycket Iang tid, vilket givetvis ar forenat med osékerhet.
Sédkerhetsbevisningen och modelleringen av langtidssaker-
heten preciseras i de olika faserna av driften av slutférvar-
sanlaggningen anda tills den forsluts. En integrerad del av
detta arbete ar dessutom att bedéma osdkerheterna i och
konsekvenserna av de mycket 1dnga utvecklingsférloppen.

911 ENERGIMARKNAD OCH
FORSORIJNINGSBEREDSKAP

Fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk bidrar till
forsorjningsberedskapen i Finlands energisystem och
minskar importbehovet av el da elférbrukningen 6kar i
framtiden. Karnkraftverken majliggér ocksa elexport for att
ersitta fossil elproduktion pa annat hall. Konsekvensernas
betydelse vid fortsatt drift ar stor positiv.

En avveckling av kraftverket skulle betyda att det behdvs
ersattande koldioxidfri el for att uppna Finlands mal om
klimatneutralitet. Detta skulle bland annat innebéra att ny
elproduktionskapacitet byggs i Finland och 6kad import av el.
Dessutom skulle méjligheterna att exportera el fran Finland
minska. Konsekvensernas betydelse bedéms vara stor negativ.

Radioaktivt avfall som uppstar pa andra hall i Finland paverkar
inte energimarknaden eller forsérjningsberedskapen.

Konsekvenserna for energimarknaden och forsoérjningsbe-
redskapen har beddmts utifran statistik om elmarknaden i
Finland och Norden samt utifran prognoser och utredningar,
med beaktande av Finlands mal om klimatneutralitet senast
2035. Den bakgrundsinformation som anvants beskrivs mer
ingdende nedan.

Elproduktionen vid Lovisa kraftverk ar 2020 var 7,8 TWh
(Fortum Power and Heat Oy 2021). Lovisa kraftverk pro-
ducerar el for den nordiska partimarknaden som omfattar
Finland, Sverige, Norge och Danmark. Ar 2020 var nettopro-
duktionen av el pa den nordiska elmarknaden sammanlagt
402 TWh och elférbrukningen var 378 TWh (Nord Pool 2021).
Den nordiska marknaden handlar dessutom el med andra
marknadsomraden.

Finlands elproduktion ar 2020 var 65,9 TWh och den totala
forbrukningen 80,9 TWh. Finlands elutbyte med de andra
nordiska landerna var 18,7 TWh nettoimport. Dessutom im-
porterade Finland 2,8 TWh el frdn Ryssland och nettoexpor-
ten till Estland var 6,6 TWh. (Finsk Energiindustri rf 2021)

Elproduktionen per energikélla och nettoimporten 2020
visas pa bild 9-17. Vid toppforbrukning ar Finland beroen-
de avimport, till exempel under en kall vinterdag vintern
2020/2021 var det stdrsta uppskattade importbehovet cirka
4 300 MW. Importkapaciteten med 6verféringsforbindel-
serna fran grannlanderna till Finland ar sammanlagt cirka
5100 MW. (Energimyndigheten 2021)

Bild 9-17. Elproduktionen per energikélla och nettoimporten
2020 (Finsk Energiindustri rf 2021).

Tabell 9-27. Konsekvensobjektets kédnslighet: energimarknad och férsérjningsberedskap.

Konsekvensobjektets kanslighet: energimarknad och férsorjningsberedskap

Konsekvensobjektets kanslighet avgors utifran det nuvarande ldget pa Finlands energimarknad och férsérjningsberedskapen som bland annat
paverkas av elproduktionskapaciteten, elférbrukningen samt importen och exporten av el.

Finlands elproduktion &r 2020 var 65,9 TWh och den totala férbrukningen 80,9 TWh. Vid toppférbrukning &r Finland
Mattlig beroende av import och det stérsta uppskattade importbehovet under en kall vinterdag vintern 2020/2021 var cirka

4300 MW.

| tabell 9-27 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdérande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Vid fortsatt drift fortsatter elproduktionen i Lovisa i cirka
20 ar till, vilket innebar att elproduktionen vid Lovisa
karnkraftverk kommer att ligga pa nuvarande niva.

Malet med Finlands nuvarande regeringsprogram ar att
uppna klimatneutralitet senast 2035 och uppvisa negativa
koldioxidutslapp kort darefter (Statsradet 2021). Elen ska
ersatta anvandningen av fossila branslen och ravaror som or-
sakar koldioxidutslapp inom industrin, trafiken och uppvarm-
ningen. Samtidigt kan energieffektiviteten forbattras tack
vare den goda verkningsgraden i de elektriska processerna.
Vid sidan av den direkta elférbrukningen kan el ocksa an-
vandas for tillverkning av syntetiska branslen och av ravaror
for industrin med sa kallad Power-to-X-teknik genom att
med hjélp av elektrolys separera vate fran vatten. Av dessa
orsaker bedéms elforbrukningen dka betydligt i framtiden
bade i Finland och i resten av Norden. Enligt fardplanerna for
ett koldioxidsnalt samhalle som publicerats av ANM skulle
Finlands klimatmal kunna innebara att elforbrukningen inom
industrin 6kar med 100 % och Finlands elférbrukning med
Sver 50 % fram till 2050 (ANM 2020a, bild 9-18).
Elférbrukningen i Norden beddms ocksa ¢ka betydligt. |
scenarier gjorda av europeiska stamnatsbolag skulle elfor-
brukningen i Norden ar 2030 uppga till 436—-472 TWh och ar
2040 till 468-558 TWh (ENTSO-E & ENTSOG 2020).
Karnkraften har en central betydelse for elforsorjnings-
beredskapen i Finland, eftersom den ar oberoende av vader
och vind och ocksad med tanke pa branslelagren som finns
vid karnkraftverken. Dess betydelse framhavs ytterligare da
kolkraftverken avvecklas och kolet som energikalla forbjuds
fran maj 2029 och ocksa anvéndningen av torv som energikalla
och torvlagren minskar med klimatmalen som utgangspunkt.
Magjligheterna att bygga ut vattenkraften &r sma i Finland

och de finlandska kraftverken kommer inte att ha tillgang till
trabranslen i ndgon storre utstrackning &n i nuldget. Produk-
tionen av vind- och solkraft 6kar, men dessas begransning ar
att de ar vaderberoende och den ladga solkraftsproduktionen
vintertid. Nar elforbrukningen okar bidrar bade befintliga
och nya karnkraftverk till forsorjningsberedskapen i Finlands
energisystem och minskar importbehovet av el. Samtidigt
mojliggor karnkraftverken ocksa elexport for att ersatta den
fossila elproduktionen och dess koldioxidutslapp framfor allt
i Baltikum och Polen. D& malen om minskade utslapp héjer
kostnaderna for den fossila elproduktionen pa grund av
utslappshandeln, ger en 6kad karn- och vindkraftskapacitet
i Finland tillsammans med den flexibla nordiska vattenkraft-
skapaciteten férutsattningar for bade 6kad elférbrukning i
Finland och okad elexport.

P3 basis av detta kan férandringens omfattning vid fort-
satt drift av Lovisa karnkraftverk bedémas vara stor positiv.

Bild 9-18. Efterfragan pa el inom industrin och andra sektorer i
scenarierna i bakgrundsutredningen fér energiindustrins fard-
plan. Bild: Arbets- och ndringsministeriet 2020a.



Uppkomsten av konsekvenser

Vid avvecklingen uppstar konsekvenser da el producerad
med karnenergi ska ersittas med utdkad elproduktion eller
elimport.

En avveckling av Lovisa kraftverk skulle betyda att det be-
hovs ersattande koldioxidfri el for att uppna Finlands mal om
klimatneutralitet. Detta skulle medféra extra kostnader och
miljokonsekvenser, byggande av ny kapacitet i Finland och
okad import av el. Vid sidan av importen av el frdn Norden
och Baltikum skulle sannolikt ocksa importen fran Ryssland
Oka. Ryssland har @nnu inte beslutat begransa elproduktio-
nens koldioxidutslapp.

Anvandningen av fossila branslen kunde 6ka ocksa i Fin-
land, vilket skulle krava tillaggsinvesteringar for att avskilja
och ta tillvara koldioxiden. Dessutom skulle méjligheterna att
exportera el fran Finland minska, vilket skulle minska export-
intdkterna och gora det svarare att minska den fossila elpro-
duktionen, i synnerhet i Baltikum och Polen. Aven p& EU-niva
skulle en minskning av kadrnkraftsproduktionen leda till extra
kostnader for att uppna EU:s mal om minskade utslapp.

Lovisa kraftverk ligger i Nyland i s6dra Finland, vilket ar
en fordelaktig plats med tanke pa Finlands elnat. Vad galler
elbalansen dr omradet ett underskottsomrade. Elférbruk-
ningen 2019 i landskapen i sédra Finland (Egentliga Finland,
Nyland, Egentliga Tavastland, Paijanne-Tavastland, Kym-

menedalen, Sédra Karelen och Sddra Savolax) var 37,3 TWh,
och p& omradet producerades 23,4 TWh el, varav Lovisa
kraftverks andel var 8,2 TWh. Nettoexporten frdn omradet
till Estland var 3,5 TWh, medan storsta delen av elimporten
pa 7,6 TWh fran Ryssland till Finland importerades till detta
omrade (Finsk Energiindustri rf 2020).

En avveckling av Lovisa kraftverk skulle innebéra att
underskottet i elbalansen i sodra Finland okar ytterligare,
vilket sannolikt skulle innebéra att nya overforingsledningar
byggs frén 6vriga Finland till detta omrade. | Nyland finns
ocksa fortfarande ganska mycket kraftvarmeproduktion som
anvander fossila branslen. Da denna i framtiden ska erséattas
med annan produktion av fjarrvarme, 6kar overféringsbeho-
vet av el till omradet. (Fingrid 2021)

P& basis av detta beddms férandringens omfattning vara
stor negativ, om karnkraftverkets elproduktion upphor.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland paver-
kar inte energimarknaden eller forsorjningsberedskapen.

| tabell 9-28 bedéms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Tabell 9-28. Konsekvensernas betydelse: energimarknad och férsérjningsberedskap.

Konsekvensernas betydelse: energimarknad och foérsérjningsberedskap

Verksamhetsfas Kénslighet m Betydelse

Konsekvensernas betydelse &r stor positiv, eftersom den fortsatta driften av

Fortsatt Mattlig Stor Lovisa karnkraftverk bidrar till férsérjningsberedskapen i Finlands energisystem
drift positiv och minskar importbehovet av el, trots att elférbrukningen 6kar. Karnkraftverken
mdjliggdr ocksa elexport for att ersétta fossil elproduktion.
Konsekvensernas betydelse dr stor negativ, eftersom en avveckling av Lovisa
kraftverk skulle betyda att det behdvs ersattande koldioxidfri el for att uppna
Avveckling Mattlig Stor Finlands mal om klimatneutralitet. Detta skulle bland annat innebéra att ny
negativ kapacitet byggs i Finland och 6kad import av el. Importelens produktionssatt
och koldioxidutslappen kan variera beroende pé ursprung. Dessutom skulle
mojligheterna att exportera el fran Finland minska.
Radioaktivt avfall Inga
som uppstatt pa Mattlig Konsekvenser Inga konsekvenser, eftersom verksamheten inte paverkar energimarknaden.

andra halli Finland

For att lindra eventuella negativa konsekvenser for energi-
marknaden och férsorjningsberedskapen vid en avveckling
behdvs tillaggsinvesteringar i elsystemet av olika marknads-
aktorer.

Konsekvensbeddmningen ar en riktgivande uppskattning,
eftersom den bland annat grundar sig pa prognoser om
den kommande utvecklingen pa elmarknaden. Prognoser ar
alltid férenade med osakerhet. Osakerhetsfaktorerna galler
beddmningar av ersattandet av karnkraftsel med andra el-
produktionsformer i framtiden. | Finland &ar det statsmakten
som utfér mer exakta analyser av Finlands elmarknad och
elférsériningen (2020b).

912 VAXTHUSGASUTSLAPP OCH
KLIMATFORANDRING

Elproduktionen vid karnkraftverket ger inte upphov till
nagra vaxthusgasutslapp. Karnkraftverkets utslappsfria
elproduktion stéder malet i statsminister Sanna Marins
regeringsprogram om att Finland ska vara klimatneutralt
2035. Da ska el- och varmeproduktionen vara sa gott som
utslappsfri i Finland fére utgdngen av 2030-talet, dock med
beaktande av forsorjningsberedskap och leveranssékerhet.
Vaxthusgasutslappen av el producerad med karnkraft ligger
pa samma niva som av el producerad med vindkraft. Vid
fortsatt drift ar utslappen fran néddieselgeneratorerna och
trafiken de samma pa arsniva som i nuldget och deras effekt
pa &rsniva ar forsvinnande liten. Vid fortsatt drift bedéms
konsekvensernas betydelse vara mattlig positiv.

En avveckling av Lovisa kraftverk skulle medféra ett behov av
att 6ka annan elproduktionskapacitet i motsvarande grad. Om
den ersattande elproduktionsformen till exempel &r vindkraft,
skulle viaxthusgasutslappen pa grund av elproduktionen inte
férandras, med beaktande av produktionsverksamhetens
utslapp och elproduktionsformens specifika utslapp under hela
dess livscykel. Vaxthusgasutslappen vid en avveckling (bl.a.
trafik och provkérningar av dieselgeneratorer) ar obetydliga.
Vid en avveckling bedéms konsekvensernas betydelse totalt
sett vara mattlig negativ.

Radioaktivt avfall som uppstatt p& andra hall i Finland
paverkar inte vaxthusgasutslappen.

Projektets utslépp uttrycks i koldioxidekvivalenter (COze), var-
vid véxthusgasutslappen som uppstar i projektets olika skeden
har gjorts kommensurabla sa att de beskriver effekten pa den
globala uppvarmningen (global warming potential GWP).

Vad galler den fortsatta driften av kraftverket har man
granskat de direkta vaxthusgasutslappen av verksamheten,
vilka framst beror p&d CO2e-utslapp fran kraftverkets néddie-
selgeneratorer och dieselreservkraftverk samt dtgangen av
bransle i trafiken under de extra &r som kraftverket ar i drift.
| utslappsberakningen anvandes foljande bakgrundsinforma-
tion och antaganden:

« Vaxthusgasutslappen fran kraftverkets néddieselge-
neratorer och dieselreservkraftverk beréknades utifran
uppgifterna om forbrukningen av latt brannolja. Upp-
gifterna om den latta brannoljans enhetsutslapp erhdlls
fran Gabi-programvarans databas for livscykelanalys
(Gabi database 2021).

» Vad gaéller tung trafik antogs att fordonen som anvands
vid transporterna &r stora distributionslastbilar (total
massa 15 ton, barférméga 9 ton) eller dumprar (total
massa 32 ton, barférméga 19 ton) och for dem anvéndes
utsldppskoefficienterna i VTT:s databas Lipasto. (VTT
Ab 2017) Som bakgrundsinformation om tunga transpor-
ter anvandes de genomsnittliga transportstrackorna i
Finland (FOS 2020).

« Som utslappskoefficienter for persontrafiken anvandes
utslappskoefficienterna per enhet i VTT:s databas Lipas-
to (personbilar i genomsnitt i Finland 2016).

» Vad gaéller utslappen av persontrafiken antogs att perso-
nalens genomsnittliga arbetsresa per dag ar cirka 20 km
med personbil i en riktning. | berakningen beaktades
inte att personalen eventuellt anvander kollektivtrafik
eller elbilar.

Utover detta har man i frdga om fortsatt drift granskat och
jamfort vaxthusgasutslappen av olika energiproduktionsfor-
mer under deras livscykel utifran publicerade utredningar
(Bruckner m.fl. 2014; WNA 2016).

Vad gaéller en avveckling har man ocksa granskat direkta
vaxthusgasutslapp pa grund av CO2e-utslapp fran brénsle
som anvands i trafiken och vid provkérningar av dieselgene-
ratorer under avvecklingen. | utslappsberdkningen anvandes
samma bakgrundsinformation och antaganden som ovan. |
verkligheten anvands dock mindre bransle vid provkérning
av dieselgeneratorer vid en avveckling &n under driften av
kraftverket. Vad galler en avveckling har man dessutom
granskat konsekvenserna av att driften av kraftverket upp-
hor for Finlands nationella mal om klimatneutralitet, genom
att granska maojligheten att ersatta el producerad med karn-
kraft med andra elproduktionsformer.

Beredskapen infor eventuella konsekvenser av klimat-
forandringen beskrivs i kapitel 7 och kapitel 9.22.2.3. |
kylvattenmodelleringen (kapitel 9.16 och bilaga 4) har man
dessutom beaktat temperaturhéjningen pa grund av klimat-
forandringen genom att anvanda den exceptionellt varma
sommaren 2011 som observationsmaterial. Genom valet av
modelleringsar strdvade man efter att beakta konsekven-
serna av klimatférandringen, som leder till att den arliga
medeltemperaturen stiger och till att forhallandena i havet
kan vara varmare an genomsnittet.



9.12.3 Nulage

Vaxthusgasutsldppen i Lovisa stad var sammanlagt cirka

118 000 ton koldioxidekvivalenter (CO2e) &r 2018. De storsta
utslappskallorna i Lovisa ar vagtrafiken (27 %), jordbruket

(16 %) och dvrig uppvarmning (10 % av de totala utsldppen).
Sedan 2005 har utsldppstrenden varit nedatgaende och ut-
slappen har minskat med 23 %. Siffrorna bygger pa Finlands
miljdcentrals (SYKE) kommunvisa berdkning av vaxthusgas-
utslappen (SYKE 2020). Lovisa stads utslapp 2018 utgdr cirka
0,8 % av vaxthusgasutslappen i Nyland och cirka 0,2 % av
vaxthusgasutslappen i hela Finland (FOS 2021).

Ar 2018 férband sig Lovisa stad till det frivilliga borgmés-
taravtalet for klimat och energi, Covenant of Mayors for
Climate & Energy. Stader som undertecknat avtalet forbinder
sig att stodja EU:s mal om att minska vaxthusgaserna med
40 % senast 2030 och att anta en gemensam strategi for att
dampa klimatférandringen och anpassa sig till den. Utover
detta foljer Lovisa stad upp sina egna vaxthusgasutslapp
med CO2-berakning. (Lovisa stad 2021c, Benviroc Oy 2018)
Nylands férbund har gjort en egen fardplan for landskapet,
Fardplan for ett klimatneutralt Nyland 2035, som bygger pa
nationella och internationella klimatmal (Nylands férbund
2020b). Fardplanen stédjer omradets kommuner och andra
aktorer i klimatarbetet. Klimatarbetet har strukturerats i sex
olika tyngdpunktsomraden:

Finlands totala vaxthusgasutslapp uppgick till 52,8 miljoner
ton CO2e ar 2019. Utsldppen minskade med 6 procent jamfort
med aret innan. Utslappen har minskat med 26 % sedan
jamforelsedret 1990 och med 38 % sedan 2003, da utslappen
var som hogst under tidsserien 1990-2019 (FOS 2021). Enligt
statsminister Sanna Marins regeringsprogram ar Finlands
mal att vara klimatneutralt &r 2035 (Statsrddet 2021). Bland
malen i regeringsprogrammet finns ett mal i anknytning till
energiproduktionen, enligt vilket Finland stravar efter att bli
varldens forsta fossilfria valfardssamhalle. Detta innebar att
el- och véarmeproduktionen i Finland bor vara sa gott som
utslappsfri fore utgadngen av 2030-talet, dock med beaktande
av forsorjningsberedskap och leveranssékerhet. Metoder som
namns &r bland annat att installningen till fortsatta tillstand
for existerande karnkraftverk ska vara positiv, under férutsatt-
ning att STUK férordar dessa. (Statsrédet 2021)

En ny klimatpolitisk plan pd medellang sikt som stracker
sig till 2035 blir klar pd sommaren 2021. Syftet med planen &r
att dskadliggdra pa vilket satt Finland ska uppna malet om
klimatneutralitet enligt regeringsprogrammet. En ny klimat-
och energistrategi omfattar alla kallor till vaxthusgasutslapp

i Finland (utslappshandelssektorn, ansvarsférdelningssek-
torn, markanvandningssektorn) och sénkor (markanvand-
ningssektorn). Strategin har funktionen av ett &tgardspro-
gram for klimatneutralitet 2035, som forenar olika helheter.
(Arbets- och naringsministeriet 2020c¢)

Enligt den mellanstatliga klimatpanelen IPCC (IPCC 2018)
hade jordens klimat 2017 till foljd av mansklig verksamhet
varmts upp med cirka 1°C jamfoért med temperaturen fére
industrialiseringen. Hittills har temperaturen stigit med cirka
0,2 °C per decennium. Redan en 6kning av medeltemperatu-
ren med 1,5 °C medfér betydande konsekvenser for livet pa
jorden. | sin rapport gar IPCC igenom dessa konsekvenser
och jamfér dem med en 6kning av medeltemperaturen med
2 °C. Om tva graders scenariot forverkligas skulle exempelvis
antalet isfria somrar vid Nordpolen tiofaldigas och dubbelt
sa manga manniskor skulle lida av vattenbrist globalt. For
att kunna begransa uppvarmningen av jorden till 1,5 °C, bor
koldioxidutslappen enligt IPCC utan drojsmal styras brant
nedat. Varldens lander har i Parisavtalet férbundit sig till att
halla uppvarmningen av jordens medeltemperatur under 2 °C
och att strava efter dtgédrder som begransar uppvarmningen
till under 1,5 °C.

| tabell 9-29 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgérande for kansligheten (kapitel 9.1.4).

9.12.4 Miljokonsekvenserna vid fortsatt drift

Uppkomsten av konsekvenser

Driften av karnkraftverket ger inte upphov till nagra
direkta viaxthusgasutslapp. Indirekta véaxthusgasutslapp
beror bland annat pa utslapp fran bransleférbrukningen i
ndddieselgeneratorerna och dieselreservkraftverket samt
trafiken. Dartill uppstar utslapp under karnbranslecykeln.

Vaxthusgasutslapp i verksamheten

Driften av karnkraftverket ger inte upphov till nagra direkta
vaxthusgasutslapp. Indirekta utslédpp beror bland annat pa
utslapp fran bransleférbrukningen i dieseldrivna reserv-
kraftsgeneratorer och maskiner samt trafiken.
Vaxthusgasutslappen fran kraftverkets noddieselge-
neratorer och dieselreservkraftverk har beréknats utifran
forbrukningen av 1att brannolja. Den genomsnittliga forbruk-
ningen av latt bréannolja ar 260 ton per &r (maximal lagrings-
mangd &r 595 ton). De specifika utslappen fran Iatt bréann-

Tabell 9-29. Konsekvensobjektets kadnslighet: vaxthusgasutsldapp och klimatférandring.

Konsekvensobjektets kinslighet: vixthusgasutsldapp och klimatférandring

naturmiljon och dess fenomen pa olika satt.

Konsekvensobjektets kénslighet kan inte avgdras, eftersom konsekvenserna av klimatféréndringen pa lokal niva ar indirekta och drabbar

Klimatférandringen ar ett globalt problem och det ar staternas gemensamma uppgift att bekdmpa den. Finland har som en del av
Europeiska unionen férbundit sig till Parisavtalet och stallt upp ett nationellt mal om att vara klimatneutralt 2035 for att minska utslappen.
Detta forutsatter flera olika atgérder inom olika sektorer. El- och varmeproduktionen bor vara s gott som utslappsfri i Finland fére
utgangen av 2030-talet, dock med beaktande av forsérjningsberedskap och leveranssakerhet.

190 MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning

olja &r cirka 0,088 kg CO2e/MJ producerad energi, och pa
arsniva uppstar sadledes vaxthusgasutslapp om 9911t COze,
da forbrukningen ligger pa genomsnittlig niva. Kumulativt
uppstar vaxthusgasutslapp om sammanlagt 19 825 t COze,
om driften fortsatter i 20 ar till och de arliga utslappen inte
forandras (tabell 9-30).

Den dagliga person- och godstrafiken till kraftverket ger
upphov till vaxthusgasutslapp. Den genomsnittliga dygnstra-
fiken till kraftverket ar cirka 500 fordon, varav tunga fordon
ar cirka 40. De arliga underhallsavstallningarna ckar tillfalligt
trafiken till hégst cirka 1 000 fordon per dygn, varav hogst
cirka 100 tunga fordon. De arliga underhallsavstaliningarna
pagar i 2—8 veckor, i genomsnitt 35 dygn.

Den dagliga person- och godstrafiken till kraftverket ger
upphov till vaxthusgasutslapp om sammanlagt 2 183 t COze
per ar. Med beaktande av att trafiken okar under de arliga
underhallsavstallningarna, ar utslédppen fran all trafik hogst
2 444t COze per ar. Den dagliga trafikens andel av detta
ar 89 % och trafiken under de arliga underhallsavstallning-
arna star for hogst 11 %. Persontrafikens andel av de totala
utsléppen fran all trafik ar 46 % och den tunga trafikens
andel ar 54 %. Kumulativt under 20 ar ger trafiken upphov
till véxthusgasutslapp om sammanlagt 48 874 t COze, om de
arliga utslappen inte forandras (tabell 9-31).

Vid fortsatt drift ar de arliga direkta vaxthusgasutslappen,
med beaktande av bade driften av reservkraftsanlaggningar-
na och trafiken till och fran kraftverket i samma storleksklass
som i den nuvarande verksamheten, cirka 3 355 t COze/ar.
Detta &r cirka 3 % av Lovisa stads totala utslapp (118 000 t
CO:ze). Effekten av den totala mangden vaxthusgasutslapp
ar forsvinnande liten pa arsniva jamfort med Lovisa stads
eller Finlands totala utslapp. Konsekvenserna for klimatfor-
andringen ar de samma pa arsniva som i nuldget, men de
fortsatter i cirka 20 ar till.

Utslapp under olika branslecykler

Vid elproduktion med karnkraft uppstar inga direkta
vaxthusgasutslapp pa grund av driften av reaktorn. Till
denna del kan karnkraften likstéllas med vatten-, vind- och
solenergi som inte medfor nadgra vaxthusgasutslapp. Vid en
granskning av vaxthusgasutslappen fran olika energipro-
duktionsformer bér man anda bedéma utslappen under de
olika energiproduktionsformernas hela livscykel. Da ingar
aven exempelvis anskaffningen av karnbransle i berdkning-
en. De totala utsléppen fran olika energiproduktionsformer
paverkas av hur mycket energi och fossila branslen som gar
at under en branslecykel.

Tabell 9-30. Vixthusgasutslidpp fran anviandningen av litt brénnolja vid fortsatt drift av kraftverket.

Medelférbrukning Producerad

per ar energi

Latt brénnolja 260t 11232 000 MJ

Utsldpps- Utsldpps- Kumulativa
koefficient koefficient utslipp (ca 20 ar)

0,088 kg CO,e/MJ 991t CO.e 19825t CO,e

Tabell 9-31. Vaxthusgasutsldpp fran person- och godstrafik till kraftverket.

Antal UtslEpps- Stréicka, Utslipp kg Utslépp Kumu!.atlva
Wl koefficient 4 CO:e/dygn £ CO:ze/ar Ltk
(st./dygn) (en riktning) ze/dy9 : t CO2¢/20 ar
Daglig trafik
Personbilar 460 152 g CO,e/km 20 2797 1021 20 417
Tunga fordon 40 67 g CO,e/tkm 66 3184 1162 23242
Totalt 500 5981 2183 43659

Maximal kning under arlig underhallsavstillning

Utslapp totalt

All trafik (daglig trafik och effekten av arlig underh3lisavstillning)

Personbilar 440 1529 CO,e /km 20 2675 94 1873
Tunga fordon 60 67 g CO,e /tkm 66 4776 167 3343
Totalt 500 7451 261 5216

2444 48874
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Bild 9-19. Jamférelse av de specifika utslappen under olika elproduktionsformers

livscykel (Bruckner m.fl. 2014).

| flera undersdkningar av branslecykler har man jamfort
vaxthusgasutslappen fran olika energiproduktionsformer.
Den undersékning som IPCC publicerat (Bruckner m.fl.
2014) jamfor de specifika utslappen under livscykeln for
olika elproduktionsformer. De specifika utslappen under
livscykeln inkluderar direkta utslapp, utslapp vid byggande
av infrastruktur, biogena COz-utslapp samt metanutslapp.
For karnkraftsproducerad el ar vaxthusgasutslappen under
livscykeln enligt IPCC:s uppskattning cirka 12 g COze/kWh
(Bruckner m.fl. 2014, bild 9-19. Landsvisa uppskattningar
varierar mellan 3 och 16 g CO2e/kWh (WNA 2016).

For el producerad med stenkol och naturgas ar utslappen
flera tiotal g&nger stérre, med stenkol 820 g COze/kWh
och med naturgas 490 g COze/kWh. CO2-utslappen under
livscykeln for karnkraftsproducerad el beror till storsta delen
pa branslets produktionskedja samt byggandet av kraftverk.
I synnerhet i k3rnbranslets anskaffningskedja (uranbrytning,
bransleféradling, transporter m.m.) inverkar fossila brénslen
som anvants som produktionsinsats pa utslappen. Vad galler
fossila branslen uppstar storsta delen av COz-utsldappen un-
der elproduktionens livscykel i produktionsskedet. (Bruckner
m.fl. 2014, WNA 2016) Vid forbranning av trdbaserade brans-
len eller annan biomassa uppstar direkta vaxthusgasutslapp,
men bioenergi betraktas i Finlands inventering av vaxthus-
gaser som utslappsfri, eftersom tradet vid sin uppvéaxt har
bundit motsvarande mangd kol fran atmosfaren som frigors
da det forbranns.

Vid en jamforelse av utslappen under de olika elproduk-
tionsformernas livscykel, ligger vaxthusgasutslappen under
livscykeln fér kdrnkraftsproducerad el (12 g COze/kWh) pa
samma niva som utslappen fran vindkraftsproducerad el
(11 g CO2e/kWh). Anvéndningen av karnkraft for elproduktion
stoder malet i statsminister Sanna Marins regeringspro-
gram om att Finland ska vara klimatneutralt 2035. Detta
innebar att el- och varmeproduktionen ska vara s gott som
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utslappsfrii Finland fore utgangen av 2030-talet, dock med
beaktande av forsérjningsberedskap och leveranssadkerhet.
Enligt regeringsprogrammet ska installningen till fortsatta
tillstand for existerande karnkraftverk vara positiv, under
forutsattning att STUK férordar dessa. (Statsradet 2021)

o oo

9.12.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Vaxthusgasutslapp uppstar i de olika faserna av avveckling-
en pa grund av bransleférbrukningen i person- och godstra-
fiken samt provkorningarna av dieselgeneratorer. Dessutom
bor ersattandet av karnkraftsproducerad elproduktion med
andra elproduktionsformer med ldga utslapp beaktas.

Vaxthusgasutslapp i verksamheten

Den uppskattade trafikmangden i de olika faserna av avveck-
lingen och vaxthusgasutslappen som trafiken ger upphov till
presenteras i tabell 9-32. Kumulativt under alla avvecklings-
faser (sammanlagt ca 40 &r) ger trafiken upphov till vaxthus-
gasutslépp om sammanlagt 131976 t CO_e. Av detta uppstar
5 % under utvidgningen av slutférvaret fér LOMA (ca 3 ar),
29 % under den 1:a rivningsfasen (ca 7 &r), 54 % under driften
av de sjalvstandiga anldggningsdelarna (ca 35 &r), 12 % under
den 2:a rivningsfasen (ca 3 &r) och 1 % vid férslutningen av
slutforvaret for LOMA. P3& arsniva uppgar vaxthusgasutslap-
pen under avvecklingen till i genomsnitt cirka 3 300 t COze.

Under avvecklingen uppstar dartill sma mangder vaxthus-
gasutslapp pa grund av provkorningarna av dieselgenerato-
rer, som framst behdvs for att sakerstalla kylningen av lagret
for anvant karnbrénsle. Mangderna ar betydligt mindre an
under den nuvarande driften av kraftverket.

Tabell 9-32. Vaxthusgasutslépp fran persontrafiken och logistiken till kraftverket i de olika faserna av avvecklingen.

Antal Stracka, Utslépp t Utsldpp Kumulativa

CO,e/dygn tCO_e/ar

Utslapps-
WETELER koefficient km (en

(st./dygn) riktning)

utslapp under
fasen,tCO,e

Utvidgning av slutférvaret for LOMA (pagarica 3 ar)

Personbilar 480 1529 COZe/km 20 2,9 1065 3196
Tunga fordon 50 67 g CO,e/tkm 36 2,7 999 2996
Totalt 530 5,7 2064 6192

1:arivningsfasen (pagarica7 ar)

Personbilar 800 152g CO,e /km 20 4,9 1775 12 428
Tunga fordon 100 409 CO,e /tkm 66 10,0 3662 25632
Totalt 900 14,9 5437 38059

Drift av sjélvstindiga anliggningsdelar (pdgar i ca 35 ar)

Personbilar 250 1529 COZe/ km 20 1,5 555 19 418
Tunga fordon 40 40 g CO,e/tkm 66 4,0 1465 51264
Totalt 290 5,5 2019 70682

2:arivningsfasen (pagarica3 ar)

Personbilar 800 1529 COZe/ km 20 4,9 1775 5326
Tunga fordon 100 40 g CO,e/tkm 66 10,0 3662 10 985
Totalt 900 14,9 5437 16 311

Forslutning av slutforvaret for LOMA (pagaérica 3 ar)

Personbilar 20 1529 COZe/ km 20 0.1 44 133
Tunga fordon 10 40 g CO,e/tkm 36 0,5 200 599
Totalt 30 0,7 244 732

Alla faser totalt

Utslapp totalt 131976

Utslipp totalt per ar 3299
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Tabell 9-33. Konsekvensernas betydelse: vaxthusgasutslapp och klimatférandring.

Verksamhetsfas ‘ Kanslighet ‘ Omfattning ‘

Fortsatt
drift

Avveckling

Kan inte
avgoras

Kaninte

Kaninte
avgoras

Kan inte

Konsekvensernas betydelse: vaxthusgasutslapp och klimatféréandring

Betydelse

Konsekvensernas betydelse dr mattlig positiv, eftersom elproduktionen

vid karnkraftverket inte ger upphov till ndgra vaxthusgasutslapp och
karnkraftverkets utslédppsfria elproduktion stéder malet i statsminister Sanna
Marins regeringsprogram om att Finland ska vara klimatneutralt 2035. D&

ska el- och varmeproduktionen vara sa gott som utslappsfri i Finland fére
utgéngen av 2030-talet, dock med beaktande av forsdrjningsberedskap och
leveranssakerhet. Vaxthusgasutslappen av el producerad med karnkraft ligger
pa samma niva som av el producerad med vindkraft. Vaxthusgasutslappen som
uppstér pa grund av verksamheten vid kraftverket (bl.a. néddieselgeneratorer
och trafik) ar obetydliga.

Konsekvensernas betydelse d&r mattlig negativ, eftersom en avveckling

av Lovisa kraftverk skulle medféra ett behov av att 6ka annan utslappsfri
elproduktionskapacitet i motsvarande grad. Om den ersattande
elproduktionsformen till exempel ar vindkraft, skulle véxthusgasutslappen

avgoras avgoras

pa grund av elproduktionen inte férandras, med beaktande av

produktionsverksamhetens utslapp och elproduktionsformens specifika utslapp
under hela dess livscykel. Vaxthusgasutslappen vid en avveckling (bl.a. trafik och
provkdrningar av dieselgeneratorer) r obetydliga.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa
andra hall i Finland

Kaninte Kan inte

Vid en avveckling ar vaxthusgasutslappen i genomsnitt
cirka 3300 t COze, vilket ar ungefar lika mycket som i den
nuvarande verksamheten (ca 3 355 t COze/ar). Detta ar cirka
3 % av Lovisa stads totala utslépp i nuldget (118 000 t CO:ze).
Effekten av den totala mangden véaxthusgasutslapp ar for-
svinnande liten pa arsniva jamfort med enbart Lovisa stads
eller Finlands totala utslapp.

Trafikmangden om alla byggnader rivs i enlighet med
greenfieldprincipen har inte bedomts. Om greenfieldprin-
cipen foljs, skulle badde persontrafiken och mangden tunga
fordon vara storre dn vad som presenterats, eftersom
rivningsarbetet 6kar.

Ersattning av elproduktionen

En avveckling av Lovisa kraftverk skulle medfora ett behov
av att oka annan elproduktionskapacitet eller elimporten i
motsvarande grad, om efterfragan pa el ar oférandrad. Enligt
Finlands mal om klimatneutralitet borde den ersattande
produktionen i Finland vara utslappsfri eller ocksa borde kol-
dioxiden avskiljas och tas tillvara. Den fossila elproduktionen
som eventuellt 6kar i Finland eller i andra EU-lander borde
pa grund av det gemensamma utslappstaket som faststallts
i EU:s utslappshandelssystem kompenseras med utslapps-
minskningar i hela systemet.

| Finland ar den ersattande elproduktionen sannolikt
vindkraft, eftersom trabranslen inte kommer att finnas att
tillga for elproduktion i Finland i ndgon stdrre utstrackning
an i nuldget. Eftersom vindkraften ar beroende av vadret

Inga konsekvenser, eftersom vaxthusgasutslappen som framst beror pa trafiken
avgoras avgoras ar obetydliga.

borde ordentligt med ellagringskapacitet byggas vid sidan
av vindkraften utifran bade batteriteknik och andra tekniker
som haller pa att utvecklas. Aven produktionsflexibiliteten i
de befintliga vattenkraftverken och biokraftverken samt flex-
ibel elférbrukning borde utnyttjas mera for att kompensera
vindkraftens produktionsvariationer.

Om fossila brénslen ersatter elproduktionen, behovs
koldioxidavskiljning och lagring (Kolfakta 2021). Eftersom
kolet som energikélla forbjuds i Finland fran varen 2029,
skulle framst naturgas komma i frdga som kraftverksbrénsle
(Gasum Oy 2019).

Det skulle dven vara tekniskt mgjligt att anvanda vate som
kraftverksbransle, eftersom vate inte ger upphov till koldiox-
idutsldpp vid forbranning. Vatet ar emellertid &tminstone for
narvarande betydligt dyrare an andra branslen, eftersom det
produceras antingen fran naturgas eller fran vatten genom
elektrolys. Produktionen av vate fran naturgas ger upphov till
koldioxid, som i sa fall bor lagras eller eventuellt &teranvan-
das.

De befintliga kraftverksenheterna i Lovisa skulle ocksa
kunna ersattas med nya karnkraftverksenheter. Pa grund av
den langa tillstdnds- och byggprocessen ar det emellertid
inte mojligt att bygga eventuella nya karnkraftverksenheter
som baserar sig pa befintlig teknik innan de nuvarande drift-
tillstdnden for Lovisaenheterna upphdr. Moduléra karnkraft-
verk som bygger pa ny teknik och &r mindre an de nuvarande
enheterna ar fortfarande inte kommersiellt tillgangliga.

Transporterna av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
hall i Finland (uppskattningsvis 10 transporter per ar) ger
upphov till sma mangder vaxthusgasutslapp. Pa arsniva
uppgar dessa utslapp till hogst cirka 0,8 t COze.

| fraga om klimatforandringen kan konsekvensobjektets
kanslighet och forandringens omfattning inte avgoras exakt,
eftersom klimatforandringen ar ett globalt fenomen som
omfattar olika direkta och indirekta konsekvenser. | konse-
kvensbedomningen har emellertid beaktats effekten pa den
globala uppvarmningen av den totala mangden vaxthusgas-
utslapp. En expertarbetsgrupp har bedémt konsekvensernas
totala riktgivande betydelse.

| tabell 9-33 bedoms konsekvensernas betydelse utifran
konsekvensobjektets kdnslighet och forandringens omfatt-
ning (kapitel 9.1.4).

Alternativ for att minska de direkta vaxthusgasutslappen ar till
exempel forbattrad energieffektivitet i de dieseldrivna reserv-
kraftsgeneratorerna och maskinerna samt ersattning av fos-
sila branslen med biobranslen. Konsekvenserna av utslappen
av persontrafiken kan minskas exempelvis genom att erbjuda
incitament for anvandning av kollektivtrafik. Vaxthusgasut-
slappen under olika branslecykler kan minskas i synnerhet

i karnbranslets anskaffningskedja, om fossila bréanslen som
anvants som produktionsinsats ersatts med andra branslen.

Osakerhetsfaktorer vid bedémningen galler avgransningar
och antaganden i berdkningen av utsldppen fran trafiken
samt bedomningar av ersattandet av karnkraftsel med andra
elproduktionsformer i framtiden.

Forandringens omfattning till foljd av en avveckling kan
inte bedomas helt, eftersom det inte gar att bedoma den
ersattande elens produktionssatt med sdkerhet. Om den
ersattande elproduktionsformen till exempel &r vindkraft,
skulle vaxthusgasutslappen pa grund av elproduktionen inte
forandras, med beaktande av produktionsverksamhetens
utslapp och elproduktionsformens specifika utslapp under
hela dess livscykel.

913 REGIONAL EKONOMI

De regionalekonomiska konsekvenserna av Lovisa kraftverk ar
stora lokalt och regionalt samt ses ocksa pa nationell niva.

Verksamheten vid kraftverket fortsatter likt den i nulaget
under de féljande 20 &ren, vilket innebér att de extra aren
som kraftverket ar i drift ger upphov till betydande och
direkta regionalekonomiska konsekvenser, som samtidigt
uppratthaller ekonomins nuvarande niv4, i synnerhet lokalt
och regionalt. Den multiplikativa effekten ger dessutom
upphov till en omsattning pa 6ver 500 M€ i andra sektorer
i Lovisa ekonomiska region. Omséttningen ger upphov

till ett foradlingsvarde pa 6ver 280 M€ och behovet av
arbetskraft inom olika sektorer ar 6ver 5 000 arsverken.
Sysselsattningseffekten av den fortsatta driften galler
emellertid framst arbetsplatser som redan finns, och
effekten i euro pa arsniva dr i samma storleksklass somii
nuldget. Konsekvensernas betydelse i Lovisa ekonomiska
region har bedémts vara mycket stor positiv. Dessutom
stracker sig konsekvenserna till stra Nyland och
Kymmenedalen samt resten av Finland.

Nar driften av kraftverket har avslutats, upphor de
betydande regionalekonomiska konsekvenserna som
uppstatt under driften. Under avvecklingen uppstar
emellertid regionalekonomiska konsekvenser for olika
aktorer och sektorer. Den multiplikativa effekten av
avvecklingen ger i Lovisa ekonomiska region upphov till
ny efterfrdgan pa 6ver 300 M€ och ett féradlingsvarde
pa 6ver 170 M€ samt skapar ett behov av arbetskraft pa
6ver 3 800 arsverken. Konsekvensernas betydelse har
beddémts vara stor positiv, men de regionalekonomiska
konsekvenserna upphdr nar avvecklingen avslutas.
Dessutom stracker sig konsekvenserna till 6stra Nyland och
Kymmenedalen samt resten av Finland.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland medfor
inga matbara regionalekonomiska konsekvenser, eftersom
verksamheten &r s3 smaskalig.

Som bakgrundsinformation vid bedomningen anvandes upp-
gjorda planer for de olika alternativen samt de senaste nyckel-
talen i regionalrakenskaperna och nationalrakenskaperna.

Konsekvenserna for den regionala ekonomin av fortsatt
drift och avveckling bedémdes med hjalp av en resursflo-
desmodell som har utvecklats av Ramboll Finland Ab och
Naturresursinstitutet p& uppdrag av Sitra (Hokkanen m.fl.
2015). Modellen har utvecklats utifrédn input-output-metoden
och anger hur penning- och materialresursfloden styrs mot
regionens produktion, insatsforbrukning mellan sektorer och
konsumtion (privat och offentlig) samt bort frén regionen i
form av export.

Vid modelleringen fokuserade granskningen pa beskriv-
ning av den socioekonomiska och regionalekonomiska
statusen i de granskade omradena i nuldget samt utifran
detta identifiering av vaxelverkan mellan sektorerna och
beddmning av de ekonomiska konsekvenserna. | modelleri-
ngen beaktades lokal niva (Lovisa stad och Lapptrésk kom-
mun), regional niva (det gamla landskapet Ostra Nyland och
landskapet Kymmenedalen) och nationell niva (hela Finland).
Fére konsekvensbeddmningen uppdaterades uppgifterna i
resursflodesmodellen med den farskaste tillgangliga statis-
tiken om den regionala ekonomins och naringslivets tillstand



(bl.a. branschvisa arbetsplatser och omséttning).

Vid bedomningen utredde man projektets multiplikativa
effekter av produktion och konsumtion pa sysselsattning,
total produktion, forddlingsvarde och skatteintdkter. Pa
detta satt beaktade bedémningen av de regionalekonomiska
konsekvenserna ocksa produktionseffekterna som indirekt
hor samman med verksamheten samt férandringar i konsum-
tion pa grund av férandrade ersattningar till anstallda och
konsekvenserna av dessa. De presenterade resultaten av
modelleringen inkluderar inte Fortum Power and Heat Oy:s
Lovisa kdrnkraftverks egna omsattning, féradlingsvarde,
investeringar, produktionens behov av arbetskraft eller skatt
som betalas pa verksamheten fér den tid Lovisa kraftverk ar i
drift. | resultaten ingar emellertid Fortums anstéllda i anknyt-
ning till investeringar for att forlanga Lovisa karnkraftverks
drifttid och i anknytning till avvecklingen av kraftverket samt
inkomst- och kommunalskatt pa deras I6ner. En eventuell
forlangning av drifttiden skapar behov av nya investeringar,
som ar hégre an de nuvarande genomsnittliga investeringar-
na. Dessa investeringar medfor inget behov av mer produk-
tionsarbetskraft inom kraftverkets driftsorganisation, men
forutsatter arbetskraft for bland annat planering och genom-
forande. Effekterna av detta ingér i modelleringens resultat.

De direkta regionalekonomiska konsekvenserna av kraft-
verkets produktion behandlas separat i kapitel 9.13.3.

9.13.3 Nuldge

Lovisa kdrnkraftverk har en mycket stor och viktig betydelse
for Lovisaregionens livskraft. Karnkraftverkets nuvarande
verksamhet uppratthaller och 6kar den ekonomiska akti-
viteten pa lokal, regional och nationell niva. Nulaget kan
granskas bland annat via Statistikcentralens regionalréken-
skaper och féretagsstatistik, dar man kan se energisektorns
(TOL 35) betydelse pé olika regionala nivéer. Energisektorns
betydelse presenteras i tabell 9-34. | Lovisa ekonomiska
region (Lovisa stad + Lapptrask kommun) har energisek-
torn en mycket viktig betydelse for regionens livskraft och
penningfloden och detta framhavs vid en jamforelse av dess
betydelse fér andra geografiska regioner (tabell 9-34).

| Lovisa ekonomiska region gors upp till 70,6 % av alla nya
investeringar inom energisektorn, som i praktiken mycket
langt utgdrs av Lovisa karnkraftverk. Detta dr en mycket

Tabell 9-35. Nyckeltal fér Lovisa stad 2017 (Statistikcentralen
2019a).

Procent %
Primérproduktion 5,8
Foradling 32
Tjanster 59,9
Relativt 12
arbetsloshetstal ’
Relativt
sysselsdttningstal e
Pendling 41,6

betydande andel, eftersom investeringarna inom energisek-
torn nationellt bara utgoér 6,1 % av alla arliga investeringar.
| Lovisa ekonomiska region framhavs karnkraftverkets roll
som ekonomisk drivkraft valdigt mycket. Aven med andra
regionalekonomiska méatare (omsattning, féradlingsvérde,
ersattningar till anstéllda, sysselsattning) kan man se att
energisektorn har en mycket viktig betydelse pa lokal niva.

P& de regionalekonomiska nyckeltalen kan man ocksa tydligt
se att verksamheten i fraga ar kapitalintensiv verksamhet, efter-
som energisektorns andel av alla effekter i regionen matt i euro
ar cirka 18—70 %, medan dess andel matt i arbetsplatser bara
ar drygt 10 %. Sysselsattningseffekten (10 % av alla sysselsatta
personer i regionen) &r emellertid klart stérre an i genomsnitt i
Finland eller pa landskapsniva i Kymmenedalen och Nyland, dar
energisektorn bara star for 0,4—0,6 % av alla sysselsatta perso-
ner, beroende pa vilken regional nivd som granskas.

Enligt Statistikcentralens nyckeltal hade Lovisa cirka
4 900 arbetsplatser &r 2017 (Statistikcentralen 2019a, tabell
9-35). | Lovisa arbetar en allt stdrre del av arbetskraften
inom tjdnstesektorn, men andelen ar dnda klart lagre an i
Nyland och hela landet i genomsnitt. Bland Lovisas vikti-
gaste arbetsgivare inom foradlingsindustrin finns Fortums
kraftverk i Lovisa som producerar el (cirka 500 arbets-
platser). Antalet foretagsarbetsstallen i Lovisa ar 2017 var

Tabell 9-34. Energisektorns (TOL 35) andel av de direkta konsekvenserna pa olika regionala nivaer.

1410 (Statistikcentralen 2019b). Féradlingsindustrins andel
ar hogre i Lovisa anilandet i genomsnitt. Tyngdpunkten
inom foretagsstrukturen i Lovisaomradet ligger pa sma och
medelstora industriféretag. Ar 2016 fanns det 99 arbetsstal-
len inom industrin i Lovisa och foretagens omsattning var
121 miljoner euro (Kokkonen 2018). Inkomstskattesatsen i
Lovisa &r 2020 var 20,25 (Kommunfdrbundet 2020).

| tabell 9-36 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdérande for kansligheten (kapitel
9.1.4). Konsekvensobjektets kanslighet bedémdes vara
mycket stor péa lokal niva (Lovisa ekonomiska region), mattlig
pé& regional niva (Ostra Nyland + Kymmenedalen) och liten p&
nationell niva.

9.13.4 Konsekvenserna vid fortsatt drift

Uppkomsten av konsekvenser

Lovisa kérnkraftverks multiplikativa effekter pa den
regionala ekonomin utgérs av anskaffningar som behévs
for driften i 20 ars tid, underhallsinvesteringar vid fortsatt
drift samt konsumtion pa olika regionala nivaer tack

vare ersattningar som betalas till anstéllda i de olika
vardekedjorna.

Tabell 9-36. Konsekvensobjektets kinslighet: regional ekonomi.

Modelleringsresultaten inkluderar inte Lovisa
karnkraftverks omsattning, foradlingsvarde, investeringar,
produktionens behov av arbetskraft eller skatt som betalas
pa verksamheten f6r den tid Lovisa kraftverk &r i drift.

De regionalekonomiska konsekvenserna av den fortsatta
driften ar stora lokalt, regionalt och nationellt. Den multipli-
kativa effekten pad omsattningen i andra sektorer i Finland till
foljd av underhallsinvesteringar under driften samt anskaff-
ningar som behdvs for verksamheten ar cirka 3,6 miljarder
euro och sysselsattningseffekten ar cirka 26 700 arsverken.
Dessa effekter berér emellertid i stor utstrackning samma
aktorer som under den nuvarande driften, vilket till exempel
for sysselsattningseffekten innebar att de befintliga arbets-
platserna bevaras dven i framtiden pa sin hojd till ar 2050. De
multiplikativa regionalekonomiska konsekvenserna adde-
ras pa de olika regionala nivéerna (tabell 9-37). Resultaten
inkluderar inte Fortum Power and Heat Oy:s Lovisa karn-
kraftverks egna omsattning, féradlingsvarde, investeringar,
produktionens behov av arbetskraft eller skatt som betalas
pa verksamheten. Storleksklassen av dessa direkta konse-
kvenser av kraftverket liknar dem i nuldget (kapitel 9.13.3).
Granskningsperioden utgjordes av fortsatt drift i cirka 20 ar

Konsekvensobjektets kinslighet: regional ekonomi

befolkningsutvecklingen.

Konsekvensobjektets kanslighet bedémdes bland annat med hjalp av omradets naringslivsstruktur, arbetslésheten, den offentliga ekonomin och

Nationell niva

Liten Omrédet har bland annat en mangsidig naringslivsstruktur, 13g arbetsloshet, en viaxande befolkningsutveckling, mangsidiga
offentliga och privata tjanster och ett 6kat antal nya foretag.

Regional niva (Ostra Nyland + Kymmenedalen)

Mattlig Omradet har bland annat en balanserad néringslivsstruktur, stabil kommunal ekonomi, balanserad befolkningsstruktur,
stabil sysselsattningssituation och ett tillrdckligt utbud av tjanster.

Lokal niva (Lovisa ekonomiska region)

Omradet har bland annat en mycket ensidig naringslivsstruktur, hég arbetsléshet, snabbt minskande befolkningsméngd,
begransat utbud av tjanster eller avsaknad av tjanster.

Tabell 9-37. Multiplikativa regionalekonomiska effekter av den fortsatta driften fér andra sektorer pa lokal, regional och nationell niva.
De regionala uppgifterna adderas, vilket innebir att siffrorna for Ostra Nyland och Kymmenedalen inte inkluderar siffrorna for Lovisa,

for att undvika att de rdknas tva ganger.

(ekonol::;lsl::egion) K{II:::sI:::;o (Ia':\ﬂ:::p) SR
Investeringar (€) 70,6 % 0,4% 50% 6,1%
Omsiittning (€) 32,8% 2,2% 21% 2,2%
Foridlingsvirde (€) 40,4 % 2,0% 2,2% 2,0 %
Ersittningar till anstéllda (€) 18,4 % 0,7% 0,9% 0,8%
Sysselsittning (pers) 10,5 % 0,4 % 0,6 % 0,5%
Arbetsstillen (st) 0,4% 0,6 % 0,3% 0,4%
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e OGstra Nyland och Svriga Finland Hela Finland
Kymmenedalen sammanlagt
Varaktighet 20 ar 20 ar 20 ar 20 ar
Omsittning 524 M€ 864 M€ 2224 M€ 3612 M€
Foradlingsvarde 289 M€ 442 M€ 1061 M€ 1792 M€
Sysselsittning 5111 &rsverken 9 624 arsverken 11978 &rsverken 26 714 &rsverken

Nya investeringar 87 M€ 104 M€ 307 M€ 499 M€
Skatter 264 M€ 332 M€ 439 M€ 1036 M€
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efter att de nuvarande tillstdnden upphort.
Konsekvensernas omfattning bedémdes pé lokal niva (Lovisa
ekonomiska region), regional nivd (Ostra Nyland + Kymmen-
edalen) och nationell niva (hela Finland). Omfattningen av
den berdknade multiplikativa effekten har presenterats i
relation till de senaste nyckeltalen i regionalrakenskaperna
(for ett &r). P& s& satt har man kunnat beskriva betydelsen i
forhallande till de viktigaste nyckeltalen inom den regionala
ekonomin, vilka ar: omsattning, foradlingsvarde, sysselsatt-
ning, investeringar och skatter. Konsekvensernas omfattning
vid fortsatt drift i genomsnitt pa arsniva och under hela
granskningsperioden presenteras regionvis i tabell 9-38.
Utifran resultaten kan man se att de regionalekonomiska
konsekvenserna av den fortsatta driften ar ratt sa betydan-

de i synnerhet pa lokal niva, dar den multiplikativa effekten
utgor1,4-5,3 % av alla regionalekonomiska konsekvenser

i Lovisa ekonomiska region. Resultaten inkluderar inte
energisektorns direkta ekonomiska effekter, som enligt den
senaste regionalekonomiska statistiken har legat mellan 10
och 70 % och som beskrivs mer ingdende i kapitel 9.13.3 och
tabell 9-34.

Vid fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk kvarstar ocksa
den befintliga efterfragan i 20 ar till, vilket paverkar andra
sektorer och aktdrer s&vil i Ostra Nyland och Kymmeneda-
len som i resten av Finland. Enligt en kumulativ uppskattning
uppgar denna effekt i Ostra Nyland och Kymmenedalen till
cirka 864 M€ och i hela Finland till cirka 3 600 M€.

Tabell 9-38. Omfattningen av de multiplikativa regionalekonomiska konsekvenserna vid fortsatt drift. Omfattningen av den berdknade
multiplikativa effekten har presenterats i relation till de senaste nyckeltalen i regionalrikenskaperna (for ett ar).

Lovisa

Ostra Nyland och

Kymmenedalen Hela Finland

Kumulativ effekt under hela granskningsperioden

Varaktighet 20 ar 20 ar 20 ar
Omsittning 55 % 6% 0,8%
Foradlingsvirde 52% 8% 0,9 %
Sysselsdttning 92 % 14 % 1,0%
Nya investeringar 29% 7% 0,9%
Skatter 107 % 13% 1,9%
Genomsnittlig effekt per ar
Omsiéttning 2,8% 0,28 % 0,04 %
Foradlingsvirde 2,6 % 0,39 % 0,04 %
Sysselsattning 4,6 % 0,69 % 0,05 %
Nya investeringar 1,4 % 0,37 % 0,04 %
Skatter 5,3% 0,66 % 0,1%

Tabell 9-39. Regionalekonomiska konsekvenser av en avveckling pa lokal, regional och nationell niva. De regionala uppgifterna adderas,
vilket innebir att siffrorna for Ostra Nyland och Kymmenedalen inte inkluderar siffrorna for Lovisa, for att undvika att de riknas tva

9.13.5 Konsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Lovisa karnkraftverks effekter pa den regionala ekonomin
vid en avveckling beror pa ny efterfragan som uppstar
inom olika sektorer samt pa konsumtion pa olika regionala
nivaer tack vare ersattningar som betalas till anstallda

i vdardekedjan. Den nya efterfrdgan géller i synnerhet
materialatervinning och rivning.

Om verksamheten vid Lovisa karnkraftverk inte fortsatter
efter att de nuvarande drifttillstdnden har upphért, kvarstar
inte langre efterfrdgan som beskrivs i kapitlen ovan och dess
effekt pa den regionala ekonomin upphor. Avvecklingen ska-
par ekonomisk aktivitet inom andra sektorer an kraftverkets
nuvarande sektor, eftersom driften upphor och karnkraftver-
ket gar vidare till nasta skede i sin livscykel. Avvecklingens
kumulativa konsekvenser beskrivs regionvis i tabell 9-39.
Resultaten for de olika regionerna adderas. Granskningsperi-
oden var 30 ar, vilken beroende pa en eventuell fortsatt drift
infaller antingen under 2030-2060 eller under 2050-2080. |
bagge fallen ar effekterna emellertid likartade med den enda

skillnaden att de realiseras i den lokala ekonomin under olika
tidsperioder.

Avvecklingen skapar kumulativt ett behov av arbetskraft
motsvarande cirka 17 500 arsverken, vilket enligt befintliga
planer och utifradn de olika regionernas socioekonomiska
strukturer fordelas enligt foljande: cirka 22 % i Lovisa ekono-
miska region, cirka 35 % i 6vriga Ostra Nyland och Kym-
menedalen och cirka 43 % i dvriga Finland. Aven de 6vriga
regionalekonomiska konsekvenserna fordelas mellan de olika
regionerna, vilket beskrivs mer ingdende i tabell 9-39.

Konsekvensernas omfattning bedémdes pé lokal niva (Lo-
visa ekonomiska region), regional niva (Ostra Nyland + Kym-
menedalen) och nationell niva (hela Finland). Omfattningen
av den berdknade multiplikativa effekten har presenterats i
relation till de senaste nyckeltalen i regionalrakenskaperna
(for ett ar). P& s& satt har man kunnat beskriva betydelsen i
forhallande till de viktigaste nyckeltalen inom den regionala
ekonomin, vilka ar: omsattning, foradlingsvarde, sysselsatt-
ning, investeringar och skatter. Konsekvensernas omfattning
vid en avveckling i genomsnitt pa arsniva och under hela
granskningsperioden presenteras regionvis i tabell 9-40.

Tabell 9-40. Omfattningen av de regionalekonomiska konsekvenserna vid en avveckling. Omfattningen av den berdaknade multiplikati-
va effekten har presenterats irelation till de senaste nyckeltalen i regionalrikenskaperna (for ett ar).

Lovisa Ostra Nyland och Ovriga Finland
Kymmenedalen
Kumulativ effekt under hela granskningsperioden
Varaktighet 30ar 30ar 30ar
Omsiéttning 33% 3% 0,5%
Foradlingsvarde 32% 5% 0,6 %
Sysselsittning 69 % 9% 0,7%
Nya investeringar 15% 4% 0,5%
Skatter 61% 8% 1.2%
Genomshnittlig effekt per ar

Omsittning 11% 0,11% 0,02 %
Foradlingsvirde 11% 0,16 % 0,02 %
Sysselséattning 2,3% 0,31% 0,02 %
Nya investeringar 0,5% 0,14 % 0,02 %
Skatter 2,0% 0,26 % 0,04 %

ganger.
SRS | ovisarna | M

Varaktighet 30 ar 30ar 30ar 30ar
Omsittning 311 M€ 502 M€ 1444 M€ 2257 M€
Foradlingsvarde 176 M€ 273 M€ 702 M€ 1151 M€

Sysselsittning 3815 arsverken 6 055 arsverken 7 664 arsverken 17 534 &rsverken

Nya investeringar 45 M€ 69 M€ 194 M€ 308 M€
Skatter 151 M€ 205 M€ 292 M€ 648 M€
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Utifran resultaten kan man se att avvecklingen ger upphov
till ekonomiska effekter i form av ny efterfrdgan som inte
finns for narvarande. De ekonomiska effekterna pa arsnivai
Lovisa ekonomiska region &r cirka 0,5-2,3 %, i Ostra Nyland
och Kymmenedalen cirka 0,11-0,31 % och i 6vriga Finland
cirka 0,02-0,04 % av alla effekter i regionerna enligt uppgif-
terna i de senaste regionalrakenskaperna. Samtidigt kvarstar
inte langre de nuvarande drifttida ekonomiska effekterna

pa den regionala ekonomin. Konsekvenserna under driftti-
den och konsekvenserna vid en avveckling géller emellertid
framst olika sektorer och aktorer, vilket innebar att konse-
kvenserna ar positiva for en del aktorer och negativa for
andra aktdrer. | samband med bedémningen av de regional-
ekonomiska konsekvenserna modellerades emellertid inte
nettoeffekterna, utan man bedémde hurdana konsekvenser
som atgarderna i de olika skedena av Lovisa karnkraftverks
livscykel medfér for dvriga foretag och sektorer pa lokal niva
i Lovisa ekonomiska region, pa regional niva i Ostra Nyland
och Kymmenedalen samt pa nationell niva i évriga Finland.

9.13.6 Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland och konsekvenserna av detta

De teoretiska konsekvenserna fér den regionala ekonomin
uppstar i vardekedjan vid mottagning, behandling, mellan-
lagring och slutforvaring av enskilda partier. Enligt nuva-
rande uppskattning motsvarar enskilda partier cirka en hel
last per ar, vilket innebar att mottagningen av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra halli Finland ar s& smaskalig

verksamhet att den inte medfér ndgra méatbara ekonomiska
konsekvenser. | verksamheten utnyttjas befintliga resurser
och investeringar i annan verksamhet vid karnkraftverket.
Saledes ger mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland inte heller upphov till ndgra separata
ersattningar till anstallda och sdledes inte heller till ndgon ny
konsumtionsefterfragan i de olika regionerna.

9.13.7 Konsekvensernas betydelse

De regionalekonomiska konsekvenserna vid fortsatt drift och
vid en avveckling samt nar de intraffar illustreras pa lokal niva
(i Lovisa ekonomiska region) med hjélp av omséttning, forad-
lingsvarde och sysselsattning pa bilderna 9-20, 9-21 och 9-22.
Uppgifterna for 2000-2018 bygger pa den faktiska omsatt-
ningen samt det faktiska foradlingsvardet och behovet av ar-
betskraft som rapporterats av Statistikcentralen. Effekten av
den fortsatta driften av Lovisa kdrnkraftverk pd omsattningen,
foradlingsvardet och behovet av arbetskraft antogs vara lika
stor som under regionalrdkenskapernas senaste statistikar
2018. Effekten av en avveckling pa omsattningen, foradlings-
vardet och behovet av arbetskraft bygger pad modelleringsre-
sultat, fran vilka har dragits av effekterna jamte de multiplika-
tiva effekterna av driften av kdrnkraftverket och till vilka har
lagts effekterna jamte de multiplikativa effekterna av avveck-
lingen. Eftern att driften har upphort ligger omsattningen pa
enny niva som ar cirka 32% mindre dn 2018. P4 motsvarande
satt kommer féradlingsvardet att ligga pa en cirka 38 % lagre
niva och sysselsattningen pa en cirka 12 % lagre niva.

Bild 9-20. Uppskattning av omsittningen i Lovisa ekonomiska region under 2000—2080. Uppgifterna fér 2000—2018 bygger pa det
faktiska beloppet som rapporterats av Statistikcentralen. Effekten av den fortsatta driften av Lovisa kdrnkraftverk pa omséattningen
antogs vara lika stor som under regionalrikenskapernas senaste statistikar 2018. De multiplikativa effekterna av en avveckling bygger
pa modelleringsresultat och de direkta effekterna pa de uppgifter i regionalrikenskaperna som rapporterats av Statistikcentralen. |
grafen har fran det regionala beloppet dragits av effekterna jamte de multiplikativa effekterna av driften av kdrnkraftverket och till
resultaten har lagts effekterna jamte de multiplikativa effekterna av avvecklingen.
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Bild 9-21. Uppskattning av foraddlingsvérdet i Lovisa ekonomiska region under 2000—2080. Uppgifterna fé6r 2000—2018 bygger pa det
faktiska beloppet som rapporterats av Statistikcentralen. Effekten av den fortsatta driften av Lovisa kdrnkraftverk pa féradlingsvar-
det antogs vara lika stor som under regionalrikenskapernas senaste statistikar 2018. De multiplikativa effekterna av en avveckling
bygger pa modelleringsresultat och de direkta effekterna pa de uppgifter i regionalrdkenskaperna som rapporterats av Statistikcentra-
len. I grafen har fran det regionala beloppet dragits av effekterna jimte de multiplikativa effekterna av driften av kdrnkraftverket och
till resultaten har lagts effekterna jamte de multiplikativa effekterna av avvecklingen.

Bild 9-22. Uppskattning av behovet av arbetskraft i Lovisa ekonomiska region under 2000—-2080. Uppgifterna fér 2000—-2018 bygger
pa det faktiska antalet som rapporterats av Statistikcentralen. Effekten av den fortsatta driften av Lovisa kdrnkraftverk pa behovet

av arbetskraft antogs vara lika stor som under regionalrikenskapernas senaste statistikar 2018. De multiplikativa effekternaav en
avveckling bygger pa modelleringsresultat och de direkta effekterna pa de uppgifter i regionalrikenskaperna som rapporterats av Sta-
tistikcentralen. | grafen har fran det regionala antalet dragits av effekterna jaimte de multiplikativa effekterna av driften av kirnkraft-
verket och till resultaten har lagts effekterna jamte de multiplikativa effekterna av avvecklingen.
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Tabell 9-41. Konsekvensernas betydelse: regional ekonomi (Lovisa ekonomiska region).

Verksamhetsfas

Fortsatt
drift

Konsekvensernas betydelse: regional ekonomi (Lovisa ekonomiska region)

Kéanslighet

Mycket stor

Avveckling

Mycket stor

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa
andra hall i Finland

Omfattning

Betydelse

Konsekvensernas betydelse dr stor positiv, eftersom regionalekonomiska
konsekvenser uppstar for olika aktérer och sektorer under avvecklingen, dven
om de regionalekonomiska konsekvenser som uppstétt under driften upphor

Mycket stor

Mycket nér driften har avslutats. Nar driften av kraftverket har avslutats, upphor
stor de regionalekonomiska konsekvenserna som uppstatt under driften. Under
avvecklingen uppstar ny efterfrédgan pa éver 300 M€, ett féradlingsvarde
pé éver 170 M€ och ett behov av arbetskraft p& 6ver 3 800 &rsverken. De
regionalekonomiska konsekvenserna upphér nar avvecklingen har avslutats.
Inga Inga konsekvenser, eftersom verksamheten &r sa smaskalig att den inte medfor
konsekvenser = nagra méatbara regionalekonomiska konsekvenser.

Tabell 9-43. Konsekvensernas betydelse: regional ekonomi (hela Finland).

Verksamhetsfas

Fortsatt
drift

Kénslighet

Liten

Omfattning

Liten
positiv

Konsekvensernas betydelse: regional ekonomi (hela Finland)

Betydelse

Konsekvensernas betydelse &r liten positiv, eftersom verksamheten vid kraftverket
fortsatter likt den nuvarande verksamheten under de féljande 20 aren, vilket innebar
att de extra aren som kraftverket &r i drift ger upphov till betydande och direkta
regionalekonomiska konsekvenser. Férutom kraftverkets omsattning ger den
multiplikativa effekten upphov till en omséttning pa 6ver 3 600 M€ i andra sektorer.
Den nya omséattningen ger upphov till ett foradlingsvarde pa 6ver 1700 M€ och
behovet av arbetskraft inom olika sektorer &r cirka 26 700 arsverken.

Avveckling

Liten

Liten
positiv

Konsekvensernas betydelse &r liten positiv, eftersom regionalekonomiska
konsekvenser uppstar for olika aktérer och sektorer under avvecklingen, dven

om de regionalekonomiska konsekvenser som uppstatt under driften upphér

nér driften har avslutats. Nar driften av kraftverket har avslutats, upphér de
regionalekonomiska konsekvenserna som uppstatt under driften. Den multiplikativa
effekten av avvecklingen ger upphov till ny efterfrdgan pa éver 2 200 M€ och ett
foradlingsvarde pa dver 1150 M€ samt skapar ett behov av arbetskraft pa éver

17 500 arsverken. De regionalekonomiska konsekvenserna upphér nér avvecklingen
har avslutats.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa
andra halli Finland

Liten

Ingen
forandring

Inga konsekvenser, eftersom verksamheten &r sa smaskalig att den inte medfér
nagra matbara regionalekonomiska konsekvenser.

Tabell 9-42. Konsekvensernas betydelse: regional ekonomi (Ostra Nyland och Kymmenedalen).

Konsekvensernas betydelse: regional ekonomi (Ostra Nyland och Kymmenedalen

Verksamhetsfas Kéanslighet Omfattning Betydelse

Konsekvensernas betydelse dr mattlig positiv, eftersom verksamheten vid kraftverket
fortsatter likt den nuvarande verksamheten under de foljande 20 8ren, vilket innebar
Mattlig att de extra aren som kraftverket ar i drift ger upphov till betydande och direkta
positiv regionalekonomiska konsekvenser. | andra sektorer ger den multiplikativa effekten
upphov till en omséttning pa 6ver 1300 M€ och ett foradlingsvarde pa 731 M€ samt
skapar ett behov av arbetskraft pa ver 14 700 arsverken.

Fortsatt

drift Mattlig

Konsekvensernas betydelse r liten positiv, eftersom regionalekonomiska
konsekvenser uppstar for olika aktérer och sektorer under avvecklingen, dven om de
regionalekonomiska konsekvenser som uppstatt under driften upphér nar driften har
Liten avslutats. Nar driften av kraftverket har avslutats, upphor de regionalekonomiska
positiv konsekvenserna som uppstatt under driften. Den multiplikativa effekten av
avvecklingen ger upphov till ny efterfragan pa éver 800 M€ och ett féradlingsvarde
pa Sver 440 M€ samt skapar ett behov av arbetskraft pa ver 9 800 arsverken. De
regionalekonomiska konsekvenserna upphdr nar avvecklingen har avslutats.

Avveckling Mattlig

Radioaktivt avfall
som uppstatt p3 Mattlig
andra héll i Finland

Ingen Inga konsekvenser, eftersom verksamheten ar s sméaskalig att den inte medfor
forandring nagra matbara regionalekonomiska konsekvenser.
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| tabellerna 9-41, 9-42 och 9-43 beddms konsekvensernas
betydelse utifrdn konsekvensobjektets kanslighet och for-
dndringens omfattning (kapitel 9.1.4). Granskningsobjekt var
konsekvenserna lokalt i Lovisa ekonomiska region, regionalt i
Ostra Nyland och Kymmenedalen och nationellt i Finland.

9.13.8 Lindring av negativa konsekvenser

Negativa konsekvenser uppstar for den regionala ekono-
min, nar verksamheten vid Lovisa karnkraftverk upphér och
den ekonomiska verksamheten kring kraftverket samtidigt
avslutas. Denna konsekvens kan flyttas framat i tiden genom
att fortsatta driften. Detta lindrar emellertid inte konse-
kvenserna, utan flyttar fram dem. Nar kraftverket har natt
slutet av sin livscykel, uppstar ocksa betydande ekonomis-
ka konsekvenser under avvecklingen, men dessa galler till
storsta delen andra sektorer an de multiplikativa effekterna
under driften. Med tanke pa den regionala ekonomin lindrar
verksamheten under avvecklingen emellertid de negativa
konsekvenserna, och évergangen till en ny ekonomisk balans
som innebar att verksamheten vid Fortums karnkraftverk har
upphort i regionen kommer att paga under en langre tid.
Under avvecklingen utgor de negativa konsekvenserna
for den regionala ekonomin och néaringslivet framst problem
i anknytning till efterfrdgan pa och utbudet av arbetskraft

(kompetensglapp) samt en eventuellt dyrare arbetskraft for
arbetsgivarna i regionen nar efterfrdgan okar. Eventuella
negativa konsekvenser kan lindras bland annat genom att
kopa tjanster heltdckande fran olika aktdrer samt om mojligt
ocksa fran olika regioner, sa att det inte sker nagra plotsliga
foréandringar i efterfrdgan pa och utbudet av arbetskraft.

De negativa konsekvenserna for den regionala ekonomin
efter avvecklingen skulle kunna lindras genom att fortsatta
med annan industriell verksamhet pd kraftverksomradet.
Detta stéder en avveckling enligt brownfieldprincipen, som
innebar att den infrastruktur som stéder fortsatt anvandning
|dmnas kvar.

9.13.9 Osidkerhetsfaktorer

| modelleringen har man bedémt realiseringen av en situation
som foljer nuvarande planer, vilket innebar att de regional-
ekonomiska konsekvensernas realisering om avvecklingen
genomfors enligt de nuvarande planerna och om verksam-
heten i framtiden ar sddan som har férutspatts. De multipli-
kativa effekterna uppstar vid kép av produkter och tjanster,
vars prisniva paverkar de uppkommande multiplikativa
effekterna.
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914 JORDMAN OCH BERGGRUND

Vid fortsatt drift begransas konsekvenserna till
markbyggnadsarbeten for eventuella nya byggnader. Den
fortsatta driften orsakar inga sddana konsekvenser fér jordmanen
och berggrunden i omradet som avviker fran nulaget.

Vid en avveckling uppstar konsekvenser pa grund av
bergschaktning da slutférvaret for LOMA utvidgas.
Utvidgningen utfors pa samma satt som det befintliga
slutforvaret, s att inga betydande sprickzoner i berggrunden
skar igenom slutforvaret. Utvidgningen av slutférvaret for
LOMA har mindre volym &n det befintliga slutférvaret. Jamfort
med nuldaget bedéms konsekvenserna for berggrunden vara av
liten betydelse.

Mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och
dess egenskaper beaktas vid utvidgningen av slutforvaret
och i sakerhetsbevisningen och har saledes ingen stérre
inverkan pa jordmanen och berggrunden.

Konsekvenserna har bedémts i form av ett expertutldtande
utifran material fran tidigare undersokningar och kartlagg-
ningar av jordmanen och berggrunden pa Hastholmen.
Dessutom har man utnyttjat information om berggrunden
som presenterats i grundvattenmodellen fér Hastholmen.
Vid undersokningarna av slutférvaringsplatsen borrades
over 30 sonderingshal pd Hastholmen och i dess ndarmaste
omgivning. Cirka 20 av halen nar ner till slutférvarsdjupet
och de djupaste halen ner till 600—1 000 meters djup. Storsta
delen av hélen finns i nérheten av slutférvaret.

On Héastholmen ligger i Lovisas kustzon och omra&dets terréng
ar allmant platt och laglant. Utméarkande fér omradet ar det
stora antalet Gar, djupt intréngande havsvikar och langa uddar
med en tydligt iakttagbar nordvastlig-sydostlig riktning. Havs-
vikarna aterspeglar sprickzoner i berggrunden och dessas
former har ytterligare framhavts av inlandsisens erosion.
Hastholmens hdgsta punkt nar cirka 16 meter over havet.
Havet utanfor har i allmanhet ett djup pa 5—10 meter, men
lokalt finns ocksa fordjupningar pa 15 meter. Berget ar kalt pa
stora delar av 0n eller endast tackt av ett tunt markskikt. Pa
sOdra och Gstra sidan av 6n har man konstaterat att berg-
grunden under jordskiktet lokalt ligger pa upp till 60-70 me-
ters djup (Anttila 1988). | vattenomradena kring Hastholmen
ligger berggrunden i regel pad mindre an 20 meters djup
under havsytan med undantag av ovan namnda sankor.
Jordmanen pd Hastholmen utgors framst av stenig och
blockig moran. Moranlagrets tjocklek ar normalt hégst nar-
gra meter pad on. | samband med byggarbeten pa kraftverks-

omradet har stora schaktarbeten utforts och darfor ar myck-
et mark tackt av fyllnadsmassor. Havsbottnens jordskikt
utgors i huvudsak av moran eller grovkorniga jordarter, grus
och sand, som stallvis ar tackta av avlagringar av lera och
silt. De tjockaste jordskikten finns i en sanka oster om Hast-
holmen, dér den sammanlagda tjockleken ar cirka 60 meter.

Bergarten pa Hastholmen &r rapakivigranit, som ar typisk
for Lovisaomradet och kan férekomma i flera olika varianter.
Den vanligaste varianten pa Hastholmen ar pyterlit. De vik-
tigaste mineralerna ar kalifaltspat, plagioklas, kvarts, biotit
och hornblande. Ett typiskt accessoriskt mineral ar fluorit.
Denna bergskvalitet ar oftast ovittrad och massaliknande
med goda hallfasthetsegenskaper. Det for rapakivi typiska
vittringsfenomenet har framst konstaterats djupare neri
bergets sprickzoner (Anttila 1988).

Klipporna pa Hastholmen domineras av tva nastan lodrata
huvudsprickriktningar, nordost-sydvast och nordvast-syd-
ost. Den tredje huvudsprickriktningen sluttar svagt mot ost/
nordost. Saledes ar spricktypen i sin helhet nastan kubisk.
Dessutom har man utifran undersdkningar av berggrunden
observerat sprickzoner, dar sprickorna &r tatare &n pa andra
stallen. Sprickzonerna leder vatten betydligt battre an den
intakta berggrunden mellan dem (Anttila m.fl. 1999). Berg-
grundens strukturer som &r centrala med tanke pa grundvat-
tenflodet beskrivs i kapitel 9.15. Slutforvaret for LOMA, som
schaktats pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa Hast-
holmen, ar planerad sa att inga betydande sprickzoner skar
igenom slutforvaret. Vittringen av berget forsvagar alltid i
viss man bergmassans hallfasthet, sarskilt i kombination med
sprickor. A andra sidan 6kar sekundsra mineraler som upp-
statt till foljd av vittring bergets férmaga att halla kvar @mnen
som féljer med grundvattnet, till exempel radionuklider.

Ett bergmekaniskt uppfoljningsprogram har genomforts
i slutforvaret for LOMA sedan 1997, vilket innebar att lokala
deformationer i berget och férandringar i spanningstill-
standet undersdks genom temperatur, extensometer-,
fissurometer-, belastnings- och konvergensmatningar. Enligt
observationerna har bergets rorelser och forandringar i
spanningstillstdndet varit mycket sma och beror till stérsta
delen pa temperaturvariationer. Effekter av schaktnings-
arbeten har observerats i matresultaten, men inte heller
dessa har paverkat berggrunden intill bergrummen i ndgon
betydande grad. Resultaten av uppfdljningsprogrammet har
dessutom kompletterats med en bergmekanisk simulering,
enligt vilken det befintliga bergmekaniska uppfoljningsnatet
ar tillrackligt for att observera rorelser i det underjordiska
slutforvaret. Uppfoljningsprogrammet granskades i en pe-
riodisk sakerhetsbeddmning for slutférvaret for LOMA som
uppgjordes 2020 och har bedémts vara tillrackligt omfattan-
de och heltackande.

| tabell 9-44 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (kapitel
9.1.4).

Tabell 9-44. Konsekvensobjektets kinslighet: jordman och berggrund.

Konsekvensobjektets kénslighet: jordmén och berggrund

Konsekvensobjektets geologiska virden samt omradets nuvarande och naturliga tillstdnd utgor kriterier fér att bedoma kansligheten.

Liten

Kansligheten hos objektet ar liten, eftersom jordmanen och berggrunden pa kraftverksomradet inte har nagot sérskilt

véarde baserat pa geologiska egenskaper och objektets jordman och berggrund redan har bearbetats.

Uppkomsten av konsekvenser

Den fortsatta driften forutsatter ingen utvidgning av de
bergrum som redan schaktats. Konsekvenser uppstar framst
vid markbyggnadsarbeten fér potentiella nya byggnader.

Slutférvaret for LOMA, som &r avsett for lag- och medelak-
tivt avfall, har redan till stor del byggts och dar har service-
avfall och solidifierat vatskeformigt avfall som uppkommit
under driften av kraftverket placerats i slutférvar. Kapaci-
teten hos de bergrum som redan schaktats racker ocksa
for slutférvaring av 1dg- och medelaktivt avfall som uppstar
under den fortsatta driften av kraftverket, som séledes inte
forutsatter ndgon utvidgning av bergrummen.

Konsekvenserna for jordmanen och berggrunden vid fort-
satt drift galler byggandet pa omradet (bl.a. nya lager och
hallar). Nya byggnader placeras pa redan bebyggda omraden
eller ersatter gamla byggnader och darfor finns det inget
behov av att bebygga ny mark pa Hastholmen. Konsekven-
serna galler byggande ovan jord och kan jamféras med vanlig
markbyggnad. Den fortsatta driften orsakar inga sddana
konsekvenser for jordmanen och berggrunden i omradet som
avviker fran nuldget.

Transportolyckor som inbegriper kemikalier, brénnolja och
smorjolja kan férorena jordméanen. Avvikelser och olyckor
behandlas i kapitel 9.22. Mangden kemikalier och olja som
lagras och anvénds per ar ar oférandrad. Det sker alltsa inte
nagra férandringar i eventuella risker for jordmanen.

Uppkomsten av konsekvenser

Den mest betydande konsekvensen orsakas av
utvidgningen av slutforvaret for LOMA. Utvidgningen
utférs pd samma satt som det befintliga slutforvaret,

sa att inga betydande sprickzoner i berggrunden skar
igenom slutforvaret. Utvidgningen har mindre volym an det
befintliga slutforvaret.

Den mest betydande konsekvensen for berggrunden galler
en utvidgning av slutférvaret for LOMA pa 6ver 100 me-

ters djup och tillhérande bergschaktning. | samband med
utvidgningen schaktas cirka 71 000 m?® berg (rapakivigranit),
vilket motsvarar en schaktmassa péa cirka 100 000 m?. Efter
utvidgningen &r den totala volymen pa slutférvaret fér LOMA
cirka 188 000 m®.

Vid planeringen av slutforvaret for LOMA beaktas
sprickzonerna i omradet, och deras placering har modelle-
rats utifrdn borrningar i berggrunden. Vid behov komplet-
teras uppgifterna med ytterligare borrningar. Utvidgning-
en utfors pa samma satt som det befintliga slutférvaret,
sa att inga betydande sprickzoner i berggrunden skar
igenom slutférvaret.

Krossgruset som uppkommer vid utvidgningen av
slutforvaret ska enligt planerna ateranvandas framst
som aterfylinadsmaterial d& slutférvaret forsluts. Ovriga
mojligheter att anvéanda schaktmassorna behandlas mer
ingdende i kapitel 5.8.6. Utover krossfyllningen i samband
med forslutningen av slutforvaret for LOMA planeras
att mynningarna till avfallshallarna, schakten, schaktens
mynningar i markniva och kanterna av bergets sprickzoner
ska tackas igen med pluggar av armerad betong som ar en
respektive fem meter tjocka.

Férandringens omfattning fér jordmanen och berggrunden
i omradet beddms vara liten negativ.

Mangden radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Fin-
land utgor hogst 2 % av den totala mangden avfall fran kraft-
verket som ska placeras i slutforvaret for LOMA. Mangden
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och dess egenska-
per beaktas vid utvidgningen av slutforvaret och i sékerhets-
bevisningen for langtidssékerheten och har saledes ingen
betydelsefull inverkan pa jordmanen och berggrunden.



Tabell 9-45. Konsekvensernas betydelse: jordman och berggrund.

Konsekvensernas betydelse: jordmén och berggrund

Betydelse

Verksamhetsfas ‘ Kénslighet ‘ Omfattning ‘

Fortsatt Liten Ingen
drift forandring
Avveckling Liten thert
negativ
Radioaktivt avfall Ingen
som uppstatt pa Liten féréndring

andra hall i Finland

| tabell 9-45 beddms konsekvensernas betydelse utifran
konsekvensobjektets kanslighet och forandringens omfatt-
ning (kapitel 9.1.4).

Man stravar efter att minimera mangden berg som schaktas for
utvidgningen av slutforvaret for LOMA vid planeringen av bergs-
chaktningen och anvandningen av bergrummen, fér att man sa
effektivt som magjligt ska kunna utnyttja bergrummen for slutfor-
varingen av avfallet. Underhall, ldringshantering och évervak-
ning av slutforvaret for LOMA anges i kraftverkets foreskrifter. Till
dessa hor bland annat flera bergmekaniska matningar.

Uppgifterna fran undersdkningarna av omradets jordman och
berggrund ar inte férenade med nagra betydande osdkerhets-
faktorer med tanke pa konsekvensbeddmningen. Uppgifterna
om omradets berggrund och strukturgeologi kompletteras
vid behov med ytterligare undersokningar i takt med att den
fortsatta planeringen av projektet framskrider.

Vid dimensioneringen av utvidgningen av slutforvaret for
LOMA har man redan beaktat resterande osdkerheter anga-
ende den mangd avfall som ska slutforvaras.
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Den fortsatta driften orsakar inga sddana konsekvenser for
grundvattnets kvalitet eller mangd som avviker fran nulaget,
men efter att de nuvarande drifttillstdnden har 16pt ut
fortsatter konsekvenserna i cirka 20 ar till, maximalt till

cirka ar 2050. Den nuvarande mangden infiltrerat vatten

i slutférvaret for LOMA uppgar till cirka 40 |/minut enligt
maétresultaten fran de senaste aren.

Inga konsekvenser, eftersom den fortsatta driften inte orsakar ndgra sddana
konsekvenser fér jordmanen och berggrunden i omradet som avviker fran nuldget.
Konsekvenserna begransas till markbyggnadsarbeten for potentiella nya byggnader.

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom bergschaktning utférs for att
utvidga slutférvaret for LOMA. Utvidgningen av slutférvaret for LOMA har mindre
volym an det befintliga slutforvaret.

Inga konsekvenser, eftersom méngden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
och dess egenskaper beaktas vid utvidgningen av slutférvaret for LOMA och i
sdkerhetsbevisningen fér langtidssakerheten.

Vid en avveckling 6kar utvidgningen av slutférvaret for LOMA
tilifélligt méangden infiltrerat vatten, men med tiden minskar
mangden. Konsekvenserna vid utvidgningen av slutférvaret
bedéms vara mindre &n vid den ursprungliga schaktningen

av slutférvaret, eftersom utvidgningen inte férandrar de
nuvarande grundvattenférhallandena lika kraftigt som den
ursprungliga schaktningen och byggandet av slutforvaret
gjorde. Konsekvenserna for grundvattnets kvalitet pa grund
av schaktningen bedéms vara sméa och begrénsas till den
omedelbara ndrheten av det bergrum som schaktas. | nérheten
av kraftverksomradet finns inga grundvattenomraden,
vattent&kter eller privata hushallsvattenbrunnar som

skulle kunna paverkas av schaktningen. Slutférvarets lage

har planerats utifrdn undersdkningar av berggrunden och
grundvattnet i omradet och utifran modellering, sa att
betydande sprickzoner i berggrunden inte skar igenom
slutférvaret for att forhindra spridning med grundvattenflodet.
Langtidssédkerheten i slutforvaringen bygger pa tekniska
barridrer samt pa den omgivande berggrunden som fungerar
som naturlig barriar. Efter forslutningen fylls slutférvaret

for LOMA s3 smaningom med grundvatten som sipprarin i
slutforvaret, varvid grundvattennivan och grénsskiktet mellan
sott och salt grundvatten gradvis &terstalls till sitt ursprungliga
tillstand.

Méngden avfall som uppstatt pa andra héll i Finland och dess
egenskaper beaktas vid utvidgningen av slutférvaret och i
sdkerhetsbevisningen och har saledes ingen betydelsefull
inverkan pa jordmanen och berggrunden.

Konsekvenserna har bedémts i form av ett expertutldtande
utifran tidigare undersékningar och utredningar pa kraft-
verksomraddet samt utifran kontrollresultat. Central bak-
grundsinformation har varit resultaten av hydrologisk upp-
foljning och uppfoljning av grundvattenkemin i anknytning till
den periodiska sdkerhetsbedémningen for slutférvaret for
LOMA samt grundvattenmodellen for Hastholmen.

Den hydrologiska uppféljningen har ovan jord omfattat
matning av havsvattenstandet, nederborden, grundvatten-
standet samt hojdnivan pa gransskiktet mellan sétt och salt

grundvatten. | slutforvarsanldggningen har grundvattnets
tryck och konduktivitet samt mangden infiltrerat vatten upp-
matts. Uppfoljningsprogrammet granskades i en periodisk
sakerhetsbeddmning for slutférvaret for LOMA som uppgjor-
des 2020 och har bedémts vara tillrackligt omfattande och
heltédckande.

Grundvattenmodellen fér Hastholmen har tagits fram
i olika skeden. Grundvattenforhallandena har undersokts
anda sedan 1980-talet och i den sdkerhetsbeddmning fran
1996 som gjordes for ansdkan om drifttillstand presentera-
des en grundvattenmodell, som Iag till grund fér den andra
versionen som gjordes for sakerhetsbedomningarna 2006
och 2008. Den andra modellversionen uppdaterades 2011
med nya uppgifter om berggrundens kvalitet. Den tredje
versionen av grundvattenmodellen for Hastholmen gjordes
for sakerhetsbedémningen 2018, och i den ingar dven de
planerade utvidgningarna av slutférvaret for LOMA. Alla tre
versioner av grundvattenmodellen har kalibrerats och valide-
rats utifran resultaten av grundvattenmatningarna. Modellen
uppdateras vid behov ocksd i kommande sidkerhetsbevis-
ningar med hansyn till de senaste uppgifterna om berg- och
grundvattenférhallandena.

P3 Hastholmen férekommer grundvatten i jordskikt ovanpa
berget, framst i djupare bergssankor dar jordmanen ar tjock-
are. Berggrundvatten forekommer i sprickor i berggrunden.
Infiltrerat vatten som harrér fran berget tranger in i slutfor-
varet for LOMA. Det infiltrerade vattnets kvalitet kontroller-
as och det hanteras genom pumpning. Grundvattennivan pa
Hastholmen ligger oftast hogst bara pa nagra meters djup,
i strandzonen forenas grundvatten- och havsvattenytorna.

| det 6vre grundvattenskiktet ar grundvattnet sétt, men blir
salt langre ner.

| ndrheten av Hastholmen finns inga klassificerade grund-
vattenomraden. Det ndrmaste grundvattenomradet finns pa
fastlandet cirka sju kilometer mot nordvast och &r Valkom
grundvattenomrade som ar klassifierat som viktigt for
vattenférsorjningen (klass 1). Det finns inga privata hushalls-
vattenbrunnar i nérheten av kraftverket. De ndrmaste bo-
stadshusen finns pa fastlandet cirka 800 meter nordvast om
kraftverket. Husen hor till kraftverkets inkvarteringsby och
har ingen fast beboelse. Hushallsvattnet leds till omradet
fran vattenbehandlingsanldggningen pa Hastholmen, vars
ravatten tas fran Lappomtrasket. Fortum dger omradena
narmast kraftverket och det finns inga hushallsvatten- eller
bruksvattenbrunnar pad omradet.

Enligt den hydrologiska uppfdljningen vaxelverkar varia-
tionerna i grundvattenstandet tydligt med variationerna i
havsvattenstandet, vilket &r karakteristiskt for Hastholmen.
| samband med byggandet av slutférvaret for LOMA har en
sénkning av grundvattenstandet konstaterats i varierande
grad pé hela 6n. | synnerhet i sonderingshalen néra berg-
rummen har sankningen av grundvattenstandet varit kraftig
pa grund av att vatten infiltrerats i bergrummen och pum-
pats bort darifran. Det infiltrerade vattnet har métts sedan
1996 da volymen p& de schaktade bergrummen var cirka
110 000 m? (bild 9-23). | bérjan av uppfdljningen var mang-
den infiltrerat vatten cirka 300 I/minut. P4 l&ng sikt har man
kunnat observera en tydlig minskning av den totala mangden
infiltrerat vatten. | borjan sjonk mangden infiltrerat vatten
kraftigt, men senare har minskningen utjdmnats. Ar 2010,
fore schaktningarna som inleddes i oktober, var méangden
infiltrerat vatten cirka 60 |/minut. P& grund av schaktningen
S6kade mangden infiltrerat vatten som mest till cirka 90 |/minut.

Bild 9-23. Méngden infiltrerat vatten i slutférvarsanliaggningen (Kélla: Fortum Power and Heat Oy).



Efter schaktningen sjonk mangden infiltrerat vatten snabbt
och var 66 I/minut vid utgédngen av 2011. | slutet av 2012
hade mangden infiltrerat vatten sjunkit till 60 I/minut, vilket
motsvarar nivan fore schaktningen. Cirka halften av det
infiltrerade vattnet i hela slutférvaret for LOMA kommer fran
kdrtunneln och halften fran slutférvarsdjupet. Ar 2019 var
mangden infiltrerat vatten i genomsnitt 40 |/minut.

Strukturer som leder vatten val och som &r centrala med
tanke pa grundvattenflodet ar de sluttande sprickzonerna
R1och R2, mellan vilka slutforvaret ar placerat. R1 fortsatter
langre bort under havet som omger 6n. Av dessa sprickzoner
skar R1igenom kortunneln samt hiss- och ventilationsschak-
ten och ar séledes en central struktur med tanke pa eventuell
spridning av radionuklider. Dartill finns det ocksa andra min-
dre sprickzoner i omradet, varav nagra skar igenom slutfor-
varsanlaggningen. Dessa har mindre betydelse for spridning-
en av radionuklider, eftersom de inte leder vatten pd samma
sétt och begrénsas till ett mindre omrade. Det modellerade
laget for sprickzon R1 visas pa bild 9-24.

Nivan pa grénsskiktet mellan sott och salt grundvatten har
foljts upp genom matningar 1991-2015. Nar undersokning-
arna inleddes ar 1991 ingick sju sonderingshal som borrats
i berggrunden i uppfoéljningen. Nar slutforvaret for LOMA
borjade byggas 1994 steg gransskiktet mellan sétt och salt
grundvatten betydligt. Efter byggfasen har gransskiktet mel-
lan sott och salt grundvatten atergatt till ndstan samma niva
som foére byggandet i de flesta uppfdljningspunkterna. Ef-
fekter av bergschaktningen har bara observerats i en del av
halen (bild 9-25). Uppféljningen av gransskiktet mellan sott
och salt grundvatten avslutades 2015, eftersom resultaten
ar svartolkade och darfor inte kan anvdndas exempelvis som

bakgrundsinformation for grundvattenflodesmodelleringen.
Enligt uppfoljningen av grundvattnets kvalitet pd Hasthol-
men har grundvattnet blivit fattigare pa natrium, magnesium
och sulfat jamfort med havsvattnet. Daremot har grundvatt-
net berikats betydligt med kalcium och ammonium jamfort
med havsvattnet. Jarnhalterna vid grundvattenstationerna
har varierat ndgot under uppfoljningsperioden. Betong
fungerar som huvudsaklig barriar i slutforvaret for LOMA och
darfér har grundvattnets kemiska belastning pa betongkon-
struktionerna beddmts i samband med resultaten. Bland de
parametrar som ar betydelsefulla med tanke pa betongens
hallbarhet pa l1dng sikt ar forhallandena inte betongaggres-
siva utifran pH-vardena. Daremot klassificeras grundvattnet
som latt betongaggressivt i frdga om magnesium och sulfat.
Férandringarna i isotopresultaten har varit sma under de
senaste 20 aren. De laga tritiumhalterna visar att infiltratio-
nen av ungt vatten ar mycket liten. Med C-14-datering har
grundvattnets dlder bestamts till 6 000—14 000 ar och ef-
tersom det ar saltare an det nuvarande havsvattnet har det
tolkats harstamma atminstone delvis fran Litorinahavet.
Byggandet av slutférvaret for LOMA har som vantat
férandrat de grundvattenkemiska férhallandena, och tam-
ligen stora forandringar har observerats under 1993-1997.
Variationen i TDS-vardet som beskriver den totala mangden
fasta @mnen som IGsts upp i grundvattnet visas for olika
grundvattenstationer pa bild 9-26. Det ldgsta TDS-véardet
uppméattes 1996 vid en grundvattenstation pa nivan -109 m.
Under senare ar har de grundvattenkemiska analysresultaten
varit mycket jamna.
| tabell 9-46 presenteras konsekvensobjektets kdnslighet
och faktorer som &r avgérande for kansligheten (kapitel 9.1.4).

Bild 9-24. Laget for sprickzon R1 (en horisontell zon som skir igenom schakten och kértunneln
ovanfor slutférvaret) enligt den grundvattenmodell for Hastholmen som gjordes fér sikerhets-

bevisningen fér langtidssikerheten 2018.
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Bild 9-25. Mitresultat angdende grinsskiktet mellan s6tt och salt grundvatten i sonde-
ringshdlen Y4, Y11 och Y22.

Bild 9-26. Total miingd fasta &mnen som I6sts upp i grundvattnet (TDS = total dis-
solved solids) vid grundvattenstationer pa olika djup.

Tabell 9-46. Konsekvensobjektets kdnslighet: grundvatten.

Konsekvensobjektets kanslighet: grundvatten

Férekomsten av grundvattenomraden, vattentékter och privata hushallsvattenbrunnar pa influensomréadet inverkar pa objektets kanslighet. Ju
nadrmare kraftverksomréadet det ligger grundvattenomraden, vattentdkter och brunnar, desto storre ar konsekvensobjektets kénslighet.

Det finns inga grundvattenomraden, vattentékter eller privata hushallsvattenbrunnar i nérheten av kraftverksomradet.

Liten Grundvattnet pa kraftverksomradet kan inte anvandas som hushallsvatten, i fraga om vare sig kvalitet eller méngd.
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Uppkomsten av konsekvenser

Den fortsatta driften forutsatter ingen utvidgning av

de bergrum som redan schaktats. Konsekvenserna for
grundvattnet utgors av infiltrerat vatten i bergrummen och
pumpning av vattnet. | en undantagssituation skulle ett
kemikalieldckage kunna paverka grundvattnets kvalitet.

Slutférvaret for LOMA byggdes pa 1990-talet och utvidga-
des under 2010—-2012. Slutférvaret &r planerat sa att inga
betydande vattenledande sprickzoner som forekommer i
berggrunden skar igenom slutférvaret. Den fortsatta driften
orsakar inga sddana konsekvenser for grundvattnets mangd
som avviker fran nuldget. Utifran den hydrologiska uppfolj-
ningen har mangden infiltrerat vatten uppvisat en stabil
utveckling. Enligt méatresultaten fran de senaste aren har
mangden infiltrerat vatten uppgatt till cirka 40 |/minut. Det
infiltrerade vattnet pumpas ut i havet i Hudofjarden.

Transportolyckor som inbegriper kemikalier, brénnolja och
smorjolja kan fororena grundvattnet. Avvikelser och olyckor
behandlas i kapitel 9.22.

Mangden kemikalier och olja som lagras och anvands per
ar ar oforéandrad. Det sker alltsa inte ndgra fordandringar i
eventuella risker for grundvattnets kvalitet. Det finns inga
klassificerade grundvattenomraden, vattentakter eller
privata hushallsvattenbrunnar i ndrheten av kraftverksomra-
det. Grundvattenforekomsten pa Hastholmen &r separerad
fran fastlandet och darfor skulle eventuella konsekvenser for
grundvattnets kvalitet begransas till kraftverksomradet.

Tabell 9-47. Konsekvensernas betydelse: grundvatten.

Uppkomsten av konsekvenser

Schaktningen av bergrummen 6kar mangden infiltrerat
vatten. Konsekvenserna for grundvattnets kvalitet kan bero
pa spridning av kvaveféreningar och rester av sprangamnen
som anvands vid schaktningen.

Utifran den hydrologiska uppfdljningen av konsekvenserna
av schaktningen av slutforvaret for LOMA och senare schakt-
ningar har mangden infiltrerat vatten okat tillfalligt pa grund av
byggarbeten, men darefter avtagit relativt snabbt (se kapitel
9.15.3). Enligt resultaten kan man séledes anta att utvidgningen
av slutforvaret for LOMA tillfalligt 6kar mangden infiltrerat vat-
ten, men att mdangden minskar med tiden. Konsekvenserna vid
utvidgningen av slutférvaret bedoms vara mindre an vid den
ursprungliga schaktningen av slutférvaret, eftersom utvidg-
ningen inte férandrar de nuvarande grundvattenforhallandena
lika kraftigt som den ursprungliga schaktningen och byggandet
av slutforvaret gjorde.

Konsekvenserna fér grundvattnets kvalitet pa grund
av schaktningen beddms vara sma och begransas till den
omedelbara narheten av det bergrum som schaktas pa
Hastholmen, vars grundvattenférekomst ar separerad fran
fastlandet. Eventuella konsekvenser for grundvattnets
kvalitet pa grund av bergschaktningen beror pa spridning av
kvaveféreningar och rester av sprangamnen som anvands
vid schaktningen till grundvattnet och tillfallig grumling i nar-
heten av det omrdde som schaktas. | ndrheten av kraftverks-
omradet finns det inga klassificerade grundvattenomraden,

Konsekvensernas betydelse: grundvatten

Betydelse

Verksamhetsfas slighet ‘ Omfattning ‘

Fortsatt Liten Ingen

Inga konsekvenser, eftersom den fortsatta driften inte orsakar ndgra sddana

drift forandring konsekvenser for grundvattnets kvalitet eller mdngd som avviker fran nulaget.

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom utvidgningen av slutférvaret
for LOMA vid en avveckling tillfélligt 6kar mangden infiltrerat vatten och eftersom
konsekvenserna for grundvattnets kvalitet &r sma i den omedelbara nérheten

av bergrummen. Konsekvenserna vid utvidgningen av slutférvaret bedéms vara
mindre an vid den ursprungliga schaktningen av slutférvaret, eftersom utvidgningen

Liten

Avveckling Liten negativ

inte férandrar de nuvarande grundvattenférhallandena lika kraftigt som den
ursprungliga schaktningen och byggandet av slutférvaret gjorde. | narheten av

kraftverksomradet finns inga grundvattenomraden, vattentakter eller privata
hushallsvattenbrunnar som skulle kunna péverkas av schaktningen.

Efter forslutningen av slutférvaret for LOMA fylls slutforvaret sa smaningom med
insipprande grundvatten, varvid grundvattennivan och gransskiktet mellan s6tt och
salt grundvatten gradvis aterstélls till sitt ursprungliga tillstand.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa Liten
andra halli Finland

Ingen
forandring

Inga konsekvenser, eftersom mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
och dess egenskaper beaktas vid utvidgningen av slutforvaret for LOMA och i
sakerhetsbevisningen for langtidssakerheten.

vattentakter eller privata hushéllsvattenbrunnar som skulle
kunna paverkas av schaktningen.

Nar slutforvaret for LOMA forsluts och fylls med grund-
vatten som sipprar in i slutférvaret, aterstalls grundvatten-
nivan och grénsskiktet mellan sott och salt grundvatten sa
smaningom till sitt ursprungliga tillstand.

Slutférvarets ldge har planerats utifran undersdkningar
av berggrunden och grundvattnet i omradet och utifran
modellering, sa att betydande sprickzoner i berggrunden
inte skar igenom slutférvaret. Detta beaktas ocksa vid utvid-
gningen av slutférvaret for att man ska kunna begrénsa att
radionuklider sprids med grundvattenflodet till omgivningen.
Enligt den nuvarande sidkerhetsbevisningen for l&ngtidsséa-
kerheten kan driftavfallet och avvecklingsavfallet fran Lovisa
kraftverk slutforvaras pa ett sékert satt i slutférvaret for
LOMA i Lovisa. Langtidssédkerheten i slutforvaringen bygger
pa tekniska barridrer samt pa den omgivande berggrunden
som fungerar som naturlig barriar.

Forandringens omfattning for grundvattnet i omradet
beddms vara liten negativ.

Mangden radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Fin-
land utgdr hégst 2 % av den totala mangden avfall fran kraft-
verket som ska placeras i slutforvaret for LOMA. Mangden
avfall som uppstar pa andra hall i Finland och dess egenska-
per beaktas vid utvidgningen av slutférvaret och i sékerhets-
bevisningen for Iangtidssakerheten och har saledes ingen
betydelsefull inverkan pa grundvattnet.

| tabell 9-47 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning
(kapitel 9.1.4).

Underhall, dldringshantering och 6vervakning av slutfoérva-
ret for LOMA anges i kraftverkets foreskrifter. | dessa ingar
bland annat regelbundna matningar av grundvattenkemi och
hydrologi.

Utvidgningen av slutforvaret planeras sa att betydande
sprickzoner i berggrunden inte skar igenom slutforvaret for att
forhindra spridning med grundvattenflodet. Detta forebygger
a sin sida att mangden infiltrerat vatten okar i slutférvaret.
Langtidssakerheten i slutférvaret for LOMA och sékerstallan-
det av langtidssdkerheten beskrivs i kapitel 9.10.5.2.

Nar slutforvaret for LOMA férsluts och man later det fyllas
med grundvatten som sipprar in i slutférvaret, aterstalls
grundvattennivan och gransskiktet mellan sétt och salt
grundvatten sa smaningom till sitt ursprungliga tillstand.

De nuvarande uppgifterna fran undersékningarna av
grundvattnet ar inte férenade med nagra betydande

osdkerhetsfaktorer med tanke pa konsekvensbeddmning-
en. Uppgifterna om omradets grundvattenférhallanden
kompletteras vid behov med ytterligare undersdkningar i
takt med att den fortsatta planeringen framskrider.

916 YTVATTEN

Vid fortsatt drift fortsatter varmebelastningen i ytvattnet
i cirka 20 ar efter att de nuvarande drifttillstanden har
16pt ut, maximalt till cirka &r 2050. Konsekvenserna av
varmebelastningen &r lokala och begransas framst till
Hastholmsfjarden.

Begransningar i temperaturen pa det kylvatten som slapps

ut har faststéllts i tillstandsvillkoren i miljtillstandet och
dessa begransar den varmande effekten. Att varma somrar
pa grund av klimatférandringen blir vanligare pa 13ng sikt i
kombination med viarmebelastningen kan i ringa man 6ka den
varmande effekten nara utloppsplatsen i Hastholmsfjarden.
Den l3ngsiktiga utvecklingen av den diffusa belastningen

vid kusten i Lovisa ar férenad med osakerhet, som beror

pa vilka klimatférandringsscenarier som férverkligas samt

i synnerhet p3 i vilken omfattning och nar &tgarder for att
minska belastningen fran jordbruket genomférs. Belastningen
beddms ligga pa ungefar samma niva som i nuldget eller
sjunka nagot, vilket innebar att statusen i Klobbfjardens
vattenférekomst skulle vara oféréandrad. En nagot férsamrad
status i Klobbfjardens vattenforekomst till foljd av samverkan
mellan den varmande effekten och belastningen kan
emellertid inte uteslutas, eftersom den varmande effekten
bidrar till att 6ka eutrofieringen som orsakas av den
6verdrivna naringsbelastningen. Betydelsen bedémdes vara
pa sin hojd mattlig negativ for Hastholmsfjarden, eftersom
konsekvenserna pagar under lang tid, och pa sin héjd liten i de
o6vriga kringliggande havsomradena. | de 6vriga kringliggande
havsomradena paverkas vattenkvaliteten och den marina
miljéns status framst av den langsiktiga utvecklingen av
naringsbelastningen samt den allménna statusutvecklingen i
Finska viken.

Vid en avveckling &tergar temperatur- och
skiktningsférhallandena i Hastholmsfjarden samt

langden pa tillvaxtperioden till naturligt tillstdnd. Tack

vare detta bedéms syresituationen i bottenvattnet s
smaningom forbéttras, vilket for sin del minskar den
interna belastningen och eutrofieringen. De positiva
konsekvenserna kan visa sig med fordréjning, bland

annat som en sjunkande trend i ndringsnivan och
primarproduktionen, en minskning av vattenvegetationen
(mangden ettariga trddalger) och en férbattring av
bottenfaunans tillstand. Betydelsen bedémdes vara mattlig
positiv for Hastholmsfjarden och pa sin héjd liten i de 6vriga
kringliggande havsomradena.

Vattentakten bedéms inte medféra nadgra konsekvenser for
Lappomtréskets nuvarande tillstdnd, om driften fortsatter
pa samma satt som i nuldget. Om det vid en avveckling

i ndgot skede ansdks om att regleringen ska upphéra,
beddms konsekvensen for vattenkvaliteten vara liten
negativ, eftersom det kan vara negativt for vattenkvaliteten
att bland annat syresattningen av vattnet upphor.

Transporterna eller behandlingen av radioaktivt avfall som
uppstatt pa andra hall i Finland medfér inga konsekvenser
for ytvattnet.



9.16.2.1 Anvént material

Kraftverkets konsekvenser for ytvattnets kvalitet och den
biologiska marina miljon har kontrollerats langsiktigt &nda
sedan 1970-talet och darfor kdnner man val till havsomradets
tillstdnd utanfor Lovisa kraftverk och férandringarna i havs-
omradet pa lang sikt. Med undantag fér varmebelastningen
ar den belastning som kraftverket ger upphov till ringa jam-
fort med annan belastning i havsomradet.

Som material vid beskrivningen av det nuvarande till-
standet anvandes arsrapporter om kontrollen av kyl- och
avloppsvattnet frdn Lovisa kraftverk, arsrapporter om Lovisa
kraftverks och Oy Loviisan Smoltti Ab:s samundersdkning av
havsvattnet, satellitbilder, separata utredningar som gjorts
under MKB-forfarandet samt miljéférvaltningens Avoin tieto
Hertta-databas och uppgifter i miljoférvaltningens vatten-
dragsmodellsystem (VEMALA).

Utslappen av radioaktiva @mnen och deras konsekvenser
behandlas i kapitel 9.8.

9.16.2.2 Modellering av kylvattenintag och -utlopp

Modelleringsmetoderna beskrivs i detalj i modelleringsrap-
porten (Lahti 2021, bilaga 4). Med hjalp av modelleringen har
man utrett konsekvenserna av den fortsatta driften av Lovi-
sa kraftverk och av en avveckling (da kraftverket inte langre
producerar el) fér havsvattnets temperatur i omgivningen
kring kraftverket. | nuldget tas kylvattnet som strandintag till
kraftverket fran Hudofjarden och det uppvarmda kylvattnet
avleds till Hastholmsfjarden Gster om Hastholmen.

Det fanns tva modelleringssituationer:

« varmebelastningen pa grund av driften av kraftverket
fortsatter pd samma satt som nu till maximalt cirka 2050
(modellering av den isfria perioden under sommaren och
av perioden med istdcke under vintern)

« kraftverket ar inte i drift och varmebelastningen upphort
(modellering av den isfria perioden under sommaren och
av perioden med istacke under vintern).

Nedan granskas valet av modelleringsar. En central bak-
grundsfaktor vid valet av modelleringsperiod var det rikliga
antalet observationer i de narliggande havsomradena, vilket
ar en forutsattning for kalibreringen av modellen och be-
skrivningen av forhallandena.

Under den isfria perioden under sommaren (1.6-1.9.2011)
modellerades havsvattnets temperaturer i havsomradet
kring kraftverket da havsvattnet var densitetsskiktat. For
den valda isfria perioden fanns det tillgang till kontinuer-
liga matningar av havsvattnets temperatur som en del av

Bild 9-27. Tidsserie 6ver forandringen i jordens medeltempera-
tur i vaxthusgasutslappsscenarierna RCP2.6 och RCP8.5 under
2006-2100 jamfort med 1986—2005. Siffrornai tidsserierna
beskriver antalet CMIP5-modeller som anvénts vid berdkningen
av modelleringsresultatens medelvirden (CMIP: “Coupled model
intercomparison project”, det vill siga projektet for jamforelser
mellan klimatmodeller). Diagrammen till héger pa bilden beskriver
den genomsnittliga 6kningen (under 2081—2100) av jordens tem-
peratur enligt olika RCP-scenarier samt prognosens variationsin-
tervall (IPCC 2014).

Bild 9-28. Okningen av den arliga medeltemperaturen i Finland

i olika vixthusgasutsldppsscenarier under 2000—-2085 jamfort
med 1981-2010 (Ruosteenoja m.fl. 2016). Skuggningen pa bilden
visar den period som granskats i MKB.

kraftverkets operativa verksamhet samt tillfalliga kontinu-
erliga matningar och tillfalliga manuella matningar fran de
omgivande havsomradena. Under perioden med istacke
under vintern (mars 2018) granskades en situation dar havs-
omradet har ett istécke, férutom vid utloppsplatsen. Badda
modelleringséren (2011 och 2018) var normala &r i frdga om
nar den arliga underhallsavstallningen inleddes och i fraga
om temperaturhdjningen av kylvattnet som avleddes fran
kraftverket (8—10 °C p& sommaren, cirka 12 °C p§ vintern).
(Lahti 2021, bilaga 4).

Sommaren var valdigt varm under den valda isfria modelle-
ringsperioden. Temperaturférhallandena motsvarade nastan
de férhallanden som enligt klimatscenarierna kommer att
vara vanliga i mitten av detta drhundrade. Saledes tillater
den valda granskningsperioden i viss man dven bedémning
av klimatfoérandringens effekt. Klimatférandringen forutspas
leda till att den arliga medeltemperaturen stiger och till att
férhallandena i havet kan vara varmare an genomsnittet.
Enligt olika klimatscenarier kan jordens medeltemperatur
stiga med cirka 1,5-5,8 °C senast ar 2100, med beaktande
av osakerheten i prognoserna (IPCC 2014) (bild 9-27). Under
2006-2015 var jordens temperatur 0,87 °C hégre an under
1850-1900 (Allen m.fl. 2018). For ndrvarande varms det glo-
bala klimatet upp med cirka 0,2 °C per decennium och tem-
peraturokningen till féljd av mansklig verksamhet uppgick
till 1°C ar 2017 jamfért med temperaturen fore industrialise-
ringen. Om temperaturékningen fortsatter i samma riktning,
kommer temperaturen att stiga med cirka 1,5 °C fram till ar
2040 (Allen m.fl. 2018).

| Finland kan den arliga medeltemperaturen 6ka mer an
globalt (Ruosteenoja 2016) (bild 9-28). Beroende p& RCP-sce-
nario kan férandringen under 2030-2050 vara nastan
1,5-3 °C jamfort med temperaturen i borjan av 2000-talet
(bild 9-28). RCP-scenarierna (Representative Concentration
Pathways) beskriver eventuella utvecklingsférlopp i hal-
terna av vaxthusgaser. Dessa forlopp ger upphov till olika
stralningsdrivning, det vill siga uppvarmningseffekter (W/
m?), dar scenariots nummer hanvisar till storleken pé& stral-
ningsdrivningen. RCP2.6 &r det mest optimistiska scenariot
(sma utslapp), som kraver att klimatpolitiken lyckas perfekt,
medan RCP8.5 representerar det varsta scenariot, dar
vaxthusgasutslappen fortsatter att oka under hela 2000-ta-
let. RCP4.5 och RCP6.0 ligger mellan dessa tva. | scenariot
RCP4.5 lyckas klimatpolitiken delvis och vaxthusgasutslap-
pen borjar sjunka pa 2040-talet. | scenariot RCP6.0 ligger
utslappen forst pa nuvarande niva, men 6kar senare och blir
relativt stora under detta arhundrade. (IPCC 2014). Enligt
prognoserna fordelas inte uppvarmningen jamnt under aret.
Ruosteenoja m.fl. (2016) beddmer att temperaturférandring-
arna ar storre pa vintern. Aven sommarens medeltemperatur
forutspas stiga i mindre grad. | Finland har langsiktiga for-

andringstrender i medeltemperaturen undersokts av bland
annat Mikkonen m.fl. (2015), Irannezhad m.fl. (2015) och Aalto
m.fl. (2016). Enligt undersékningarna ar den genomsnittliga
temperaturékningen per decennium cirka 0,14-0,4 °C. Enligt
uppskattning kan havsvattnets genomsnittliga arliga yttem-
peratur i Finska viken vara cirka 2-3 °C hogre under 2069—
2098 in under 1978-2007 (BACC Il Author Team 2015).

Under den isfria perioden (2011) var lufttemperaturen vid
sydkusten intill Finska viken 1,5-2 °C varmare &n genom-
snittet (1981-2000) (Meteorologiska institutet 2020). |
Helsingfors var juni 2 °C, juli 3 °C och augusti 1,3 °C varmare
an normalt. Sdledes bedoms materialet 2011 |ampa sig for att
beddma konsekvenserna sommartid vid fortsatt drift (Alt1)
under 2030-2050 som granskas i MKB:n.

Uppvarmningen ar betydande ocksad med tanke pa isfor-
hallandena. Klimatférandringen beddms minska istéckets yta
och genomsnittliga tjocklek i Ostersjon samt férkorta isvin-
tern. Variationerna mellan vintrarna forutspas anda kvarsta
som ett naturligt drag i isforhallandena, men sannolikheten
for harda isvintrar bedéms minska och under de mildaste
vintrarna bildas det havsis enbart i den innersta delen av
Bottenhavet (Luomaranta m.fl. 2011, Klimatguiden 2021). |
dag ar Ostra Finska viken istackt i cirka 80-100 dagar. Om
uppvarmningen framskrider lineirt, skulle klimatet i Ost-
ersjoomradet &r 2030 vara cirka 0,5—1°C varmare &n i dag
(Klimatguiden 2021). | dessa férhallanden skulle isférhéllan-
dena i Ostersjén bli en aning mildare &n i dag och isvinterns
langd i Ostersjon vara cirka 10-20 dygn kortare &n i dagens
klimat (Klimatguiden 2021). Under mildare vintrar skulle is
enbart forekomma i Bottenhavet, Skargardshavet och dstra
Finska viken.

Under perioden med istdcke avviker forhallandena fran
den isfria perioden, i synnerhet pa sa satt att det uppvarmda
kylvattnet som ar varmare an det omgivande vattnet kan
réra sig jamforelsevis langa stréckor under det isolerande
istacket (Lahti 2021). Istdcket férhindrar varmeoéverforing till
atmosfaren och vindens omblandande effekt pa vattenskik-
ten, vilket gor att det uppvarma kylvattnet blandar sig lang-
sammare med den omgivande vattenmassan. Isfria vintrar
eller minskat istacke vintertid till foljd av klimatférandringen
forsnabbar 6verféringen av varmen till atmosfaren och
minskar kylvattnets vdrmande effekt pa havsvattnet. Under
modelleringsaret 2018 var istacket storre i mars i havsom-
radet kring Lovisa kraftverk an i genomsnitt, och darfér ger
modelleringen en konservativ uppskattning av spridningen
av den varmande effekten.



Bild 9-29. Modellens beridkningsnét och omradets djupprofil. Berdkningsnitet dr som titast néra kraftverket i Hast-
holmsfjirden och Hudéfjirden. Modellens berdkningsnit beskrivs i detalj i modelleringsrapporten (Lahti 2021).

| berakningen anvandes hydraulisk modellering med DHI:s
Mike 3 FM non hydrostatic-flodesmodell som offentliggjor-
des 2019 och gor berakningar med fullstandiga tredimen-
sionella ekvationer och har anpassbart berdkningsnat (bild
9-29) (DHI 2017). Med hjélp av modellen kan man samtidigt
beskriva bade hydrauliken pd mindre omraden och fenomen
pa storre omraden och utdver strommar berdknar model-
len aven bland annat havsvattnets temperatur. Som bak-
grundsinformation anvandes bland annat vindférhallandena,
havsvattenstadndet och dess variationer, lufttemperaturen,
istdcket samt stralningsbalansens komponenter i havet och
atmosfaren. Modelleringens randvillkor och ingdngsvéarden
presenteras i detalj i rapporten (Lahti 2021). Som underlag
for anvandningen av modellen var omfattande och tackande
kartlaggningar av havsbotten som Fortum gjort tidigare,
bland annat med hjalp av olika ekolodningsmetoder, samt
material fran kontinuerliga observationer av havsvattnets
temperatur, salthalt och strommar. Modelleringsomradet
strackte sig fran kusten &nda till Orrengrund (bild 9-29).
Verifieringen och valideringen av modellberakningen
presenteras i detalj i rapporten (Lahti 2021). Modellen
kalibrerades genom att jamfora de beraknade vardena med

observationer under den isfria perioden 2011. De modellera-
de temperaturerna vid kylvattenutloppet i Hastholmsfjarden
foljde tamligen exakt de uppmatta temperaturerna anda

till 7,5 meters djup under hela sommaren. De modellerade
temperaturerna vid kylvattenintaget i Hudofjarden motsva-
rade ganska val observationerna i ytskiktet. Vid en jamfo-
relse med de kontinuerliga matningarna aterger modellen
de snabba temperaturforandringar som observerats vid

de kontinuerliga matningarna i havsomradet som svagare
an vad som har observerats. | modelleringsresultaten for
Hastholmsfjarden och Hudofjarden stiger temperaturen i
det djupare vattnet mer mot slutet av augusti an vad som
observerats i havsomradet. Temperaturen som modellerats
for det djupare vattnet i Vadholmsfjarden ar ldgre an obser-
verat. Temperaturen i ytskiktet som ar viktigast med tanke
pa modelleringen foljer emellertid tamligen val de uppmatta
temperaturerna. Slutsatsen kan konstateras vara att havs-
vattnets temperatur som berédknats i modelleringen relativt
val motsvarade de uppmatta vardena och att modellerings-
resultaten ar representativa.

9.16.2.3 Bedomning av den belastning som utvidgningen
av slutférvaret for LOMA orsakar

Slutférvaret for LOMA utvidgas genom borrning och
sprangning. Byggavloppsvattnet uppgar till uppskattningsvis
sammanlagt cirka 300 000 m? under tre ar.

Vid schaktningen stannar en del av det I6sliga kvavet i
sprangamnet kvar i schaktmassan och en del I6ses upp i vat-
ten. Dartill finns oorganiskt stendamm som harstammar fran
stenmaterialet i byggvattnet. Vattnet som leds ut ar ofta ndgot
basiskt pa grund av att slutforvarets vaggar ar belagda med
betong. | denna bedomning uppskattades storleksklassen av
belastningen pa ytvattnet utifrdn den genomsnittliga kvalite-
ten pa utloppsvattnet under schaktningen for Blombackens
bergreningsverk i Esbo 2021 samt utifran kvalitetskraven pa det
avlagsnade byggvattnet i HRM:s anvisning om byggvatten:

+ kvave 6,3 mg/I'

« fasta partiklar 300 mg/I2

» pH 8,51

« oljor 5 mg/l och inget synligt oljeskikt?

" Den genomsnittliga kvaliteten pa utloppsvattnet under

schaktningen fér Blombackens bergreningsverk 2021
2 Helsingfors stads anvisning om byggvatten (Helsingfors stad)

De totala utslappen under tre ar uppskattas till:
» kvave 1,9t

- fasta partiklar 90 t

» oljaochfett1,5t

Den beraknade kvavebelastningen sattes i proportion till
personekvivalenten (PE). Vid berdkningen av PE anvandes
specifika belastningstal som anges i avloppsvattenforord-
ningen (157/2017) (kvave = 14 g N/person/dygn). Fér kvave
och fasta partiklar beraknades blandningshalten for ett 500
x 500 m stort havsomrade med ett djup pa 5 m.

9.16.2.4 Konsekvensbedomning

Konsekvenserna av den fortsatta driften och avvecklingen
av Lovisa kraftverk for ytvattnets kvalitet och de eventuella
indirekta konsekvenserna for vattenfaunan samt konse-
kvenserna for vattenforekomsternas ekologiska och kemiska
status och for havsvarden bedémdes som sakkunnigarbete.
Bedomningen grundade sig pa beskrivningar av verksam-
heten och andringar i denna, uppgifter om den marina
miljons nuvarande status samt vad galler konsekvenserna av
kylvattnet pa den kylvattenmodellering som grundar sig pa
flodesberakning och vars metoder beskrivs ovan samt mer
ingdende i modelleringsrapporten (Lahti 2021).

Utifran resultaten av konsekvensbedomningen bedomdes
projektets 6verensstammelse med kraven i EU:s ramdirektiv
for vattenpolitiken (2000/60/EG) och i ramdirektivet om en
marin strategi (2008/56/EG). Europeiska unionens ramdi-
rektiv for vattenpolitiken har for medlemsstaternas del stallt
malet att ytvattnets ekologiska och kemiska status inte for-
samras. Malet enligt direktivet ar att uppna god status i alla
ytvattenforekomster senast 2027. Skyldigheten att iaktta
statusmalen vid projektens tillstdndsprovning preciserades
2015 i EU-domstolens avgérande i det s& kallade Weser-fal-
let (C-461/13). Enligt ramdirektivet fér vattenpolitiken far ett
projekt som beddms inte férsamra ytvattenforekomstens
ekologiska eller kemiska status eller dventyra uppnaen-
det av god status i ytvattnet. Inom vattenvarden bedéms
ytvattnets ekologiska och kemiska status for varje vattenfo-
rekomst. | miljockonsekvensbedomningen bedéms dverens-
stammelsen med kraven i lagstiftningen for varje vatten-
forekomst i frdga om kvalitetsfaktorer for klassificering av
ekologisk status samt kemisk status. | bedémningen beaktas
ocksd konsekvenserna fér havsvarden.

9.16.3.1 Allmén beskrivning

Hastholmen ligger pa gransen mellan inre och yttre skar-
garden i Finska viken. Pa bild 9-30 visas havsomradet som
omger Hastholmen, darna och dlvarna som rinner ut i havet
utanfor Lovisa samt Lappomtrasket, dar kraftverket tar sitt
r&vatten i nuldget. Oster om Hastholmen finns Hastholms-
fjarden och Klobbfjarden. Tillsammans skapar de Klobb-
fjardens vattenférekomst (2_Ss_017) som representerar
ytvattentypen i Finska vikens inre skargard (bild 9-54). Det
uppvarmda kylvattnet avleds till Hastholmsfjarden i den
vastra delen av Klobbfjardens vattenforekomst.

Vaster om Hastholmen ligger Hudofjarden, som till storsta
delen ligger i Kejvsald vattenférekomst (2_Ss_019) som ock-
sa hor till ytvattentypen i Finska vikens inre skargard. Lovisa
kraftverks kylvattenintag ligger i Hudofjarden. Lovisa-Borga
vattenférekomst (2_Su_030) som representerar ytvattenty-
pen i Finska vikens yttre skargard ligger séder om Héasthol-
men. Orrengrundsfjarden ar redan ett ganska stort 6ppet
havsomrade och det egentliga 0ppna havet borjar cirka
12 km séder om Hastholmen i nivd med Orrengrund.



Bild 9-30. Havsomraden som omger Lovisa kraftverk, dar och dlvar som rinner ut i havsomradet samt

Lappomtrasket (Killa: Lantméteriverket 2019).

Havsomradet utanfor Lovisa utmarks av att det finns bas-
sanger separerade genom sund och grunda undervatten-
strosklar och med litet vattenutbyte pa botten jamfort med
det yttre havsomradet. Hastholmsfjarden ar en halvsluten
ganska grund fjard (bild 9-30), vars yta &r cirka 9 km?, volym
68,5 milj. m? och stdrsta djup cirka 18 meter, med ett medel-
djup pa 7,6 meter. Flera smala sund och undervattenstrosklar
begransar vattenutbytet mellan det yttre havsomradet och
Hastholmsfjarden, som hor till Klobbfjardens vattenfore-
komst (Launiainen 1979). Nordost om Hastholmsfjarden
ligger den grundare Klobbfjarden. Vattenutbytet mellan
dessa tva bassdanger begransas av en bank som endast bryts
av ett smalt cirka 10 meter djupt vattenomrade. | nordost ar
Klobbfjarden férbunden med Tessj6an, Abborrfors vid Kym-
mene dlvs mynning, Kullafjarden och Abborrfjarden via smala
Jomalsunds kanal (bild 9-30).

Hudofjarden (bild 9-30) har stérre volym &n Hastholms-
fjarden och dess storsta djup ar 24 meter. Havsomradet &r
Oppnare dn Hastholmsfjarden, aven om det i séder finns
trosklar som begransar vattenutbytet i det undre bottennéra

vattenskiktet. Den 9,5 meter breda farleden till Lovisa hamn
i Valkom forbattrar sannolikt vattenutbytet i havsomradet till
en del. Langre ut i det yttre havsomradet ar vattenutbytet
effektivare an i den inre skargarden.

Lappomtrasket (81V026.1.004_001) &r en grund humussjé
med klart vatten. Dess yta ar cirka 1,1 kmz?, volym 1,47 milj. m3
och medeldjup bara 1,35 meter (bild 9-30). Lappomtrasket ar
av typen grunda humussjoar.

9.16.3.2 Belastning

Havsomradets status paverkas av punktbelastare i omra-
det samt av diffus belastning fran manga olika kallor pa

ett stérre omrade. | havsomradet utanfor Lovisa orsakas
punktbelastning av Vardo avloppsreningsverk, Oy Loviisan
Smoltti Ab:s och Oy Semilax Ab:s fiskodlingar samt av Lovisa
kraftverk. Kraftverkets belastning pa havet utgors framst av
varmebelastning. | den nuvarande verksamheten anvander
kraftverket arligen i genomsnitt 1 300 milj. m? havsvatten for
kylning och den arliga varmebelastningen pa havsomradet

vid kylvattenutloppet ar i genomsnitt 57 000 TJ. Den arliga
varmebelastningen som leds ut i havet och temperaturen pa
kylvattnet som slapps ut regleras i tillstandsvillkoren i miljo-
tillstdndet. Aspekter kopplade till anvandningen av kylvatten
beskrivs i kapitel 4.2. Utslappen av radioaktiva amnen i havet
behandlas i kapitel 4.12.2 och kapitel 9.8.3.2.

Lovisa kraftverks andel av punktbelastningen av naring i
havsomradet ar mycket liten i nuldget. Kraftverkets avlopps-
vattenbelastning behandlas i kapitel 4.4. Den genomsnittliga
sammanlagda belastningen av processavloppsvattnet och
det sanitara avloppsvattnet har varit cirka 18 kg fosfor per
ar och cirka 1600 kg kvave per ar. Lovisa kraftverks andel av
punktbelastningen av fosfor i havsomradet nara Hastholmen
har under senare &r varit cirka 1% (tabell 9-48). Kvavebelast-
ningen har varierat mellan 3 och 6 %.

Storsta delen av naringsbelastningen i havsomradet beror
pa diffus belastning som férs med &- och adlvvattnet. Lovi-
sadn rinner ut i Lovisaviken, varifradn vattnet strémmar mot
Hudofjarden (bild 9-30). Tessjo&n 6ster om Klobbfjardens
vattenforekomst rinner ut i Kullafjarden, och Kymmene alvs
forgrening vid Abborrfors rinner ut i Abborrforsviken. En del
av vattnet fran Tessjoan och Abborrfors strémmar genom
smala Jomalsunds kanal till Klobbfjarden och vidare till
havsomradet kring Hastholmen, men stdrsta delen strommar
langre ut till havs. Den arliga variationen i flédet fran darna
och alvarna har varit stor (bild 9-31). Lovisadns och Tessj6&ns
andel av flédet ar litet jamfort med flédet frdn Kymmene alvs
forgrening vid Abborrfors. Under 2010-2020 var andelen
vanligen cirka 4 %, men varierade mellan 2 och 20 %.

Tabell 9-48. Genomsnittlig punktbelastning i havsomradet under
2018—2019 (Anttila-Huhtinen & Raunio 2019 och 2020).

Totalfosfor Totalkvive

t/ar
Lovisa kraftverk
(processavioppsvatten 0,007 13
och aviopps-
reningsverk *)
Oy Loviisan Smoltti Ab 0,2 2,8
Semilax (Vastaholmen
och Stenéren) o £/
Vér'do avlop?s- ) 0.2 21,9
reningsverk i Lovisa
Totalt 0,8 29,7

*Uppgifterna om belastningen frén Lovisa kraftverks
avloppsreningsverk inkluderar férutom behandlingen av kraftverkets
sanitéra avloppsvatten dven behandlingen av slamvattnet fran
Loviisan Smoltti.

Bild 9-31. Variationen i flédet frdn Kymmene &lvs férgrening vid Abborrfors, Tessjéan
och Lovisadn under 2010—2020 (VEMALA, information himtad 5.2.2021).



Tabell 9-49. Belastning som féljde med flodet fran Lovisadn, Tessj6an och Kymmene dlvs forgrening vid Abborrfors till havs-

Totalfosfor t/ar Totalkvive t/ar

omradet under 2010—2020 (VEMALA 5.2.2021).

Medelvirde
Lovisadn (avrinningsomr. 81.027) 87
Tessjéan (avrinningsomr. 15.001) 28
Kymmene élv, forgrening vid Abborrfors 45+

(avrinningsomr. 14.111)

Variationsintervall Medelvirde Variationsintervall
57-111 1380 917-1928
14-45 347 170-613
24-61 2564 1144-3 249

* Halten av totalfosfor i vattnet fran Kymmene élvs férgrening vid Abborrfors &r betydligt ldgre dn halten av totalfosfor i vattnet fran Lovisadn och
Tessj6an. Darfér ligger denna belastning pd samma nivé som belastningen fran Lovisadn och Tessj6dn som har mindre fléde.

| tabell 9-49 presenteras den genomsnittliga belastningen av
totalfosfor och totalkvave som férdes med &- och dlvvatt-
net till havsomraddet 2010-2020 (VEMALA 5.2.2021). Den
naringsbelastning som férs med a- och alvvattnet beror

till stor del pa nederbdérden vid tidpunkten. Urlakningen av
naringsamnen under ar med riklig nederbdérd kan vara dubbel
eller tredubbel jamfért med de ar d& nederborden ar mindre
(Karonen m.fl. 2015). Den interna fosforbelastningen som
beror pa den daliga syresituationen pa havsbotten ar tidvis
betydande i badde Hastholmsfjarden och Huddfjarden (Leino
2012). | Finska viken &r bottensedimentets formé&ga att binda
fosfor i allménhet dalig och den interna belastningen upp-
ratthaller eutrofieringsutvecklingen i hela Finska viken.

9.16.3.3 Strémmar och skiktningar i havsomradet

| Finska viken, liksom i hela Ostersjon, rér sig vattnet p& grund
av vind, skillnader i lufttryck och densitetsskillnader mellan vat-
tenmassorna. | Ostersjén beror strémmarna i stor utstrackning
pa vadret och varierar darfor (Meteorologiska institutet 2021).
Ytstrémmarna i Finska viken gar framst motsols (Andrejev m.fl.
2004) och vid Finska vikens norra kust féljer de genomsnittliga
strémmarna kusten vasterut. Vattenutbytet mellan Finska viken

och Egentliga Ostersjon &r intensivt, eftersom det inte finns
nagra trosklar som minskar strémmarna mellan dessa.

Utanfor Lovisa kraftverk gar nettostrommen vasterut. Den
faktor som paverkar strommarna i det omgivande havsomra-
det mest pa lokal niva ar vinden, som dels paverkar lufttryck-
et och dels havsvattenstandet. Andra faktorer som har en
lokal paverkan &r bland annat omradets topografi (t.ex. 6ar
och sund), havsbottnens former (t.ex. undervattenstrosklar)
och djupprofil samt avrinningen fran dar och alvar.

Enligt timmedelvardena var den vanligaste vindriktningen i
narheten av Lovisa kraftverk under 2010—-2020 sydvastlig el-
ler vastsydvastlig vind (28 %) (Lahti 2021, bilaga 4). Den vanli-
gaste vindhastigheten under samma period var 3—-4 m/s.

Vid Lovisa kraftverk mater man havsvattenstandet, vars
dygnsmedelvarden vanligen har varierat mellan -30 cm och
30 cm. En annan narmast belagen matstation for havsvat-
tenstand finns vid Emsald i Borga, dar mareografen registre-
rar vattenstandet varje timme (bild 9-32). Ar 2020 varierade
havsvattenstadndets dygnsmedelvarden i Emsalé mellan
-34 cm och 87 cm i forhallande till det teoretiska medel-
vattenstédndet (Meteorologiska institutet 2021).

Vid sydostlig vind ror sig strommen i ytskiktet i havsomradet
kring Hastholmen mot Hastholmsfjarden och samtidigt forhin-

Bild 9-32. Havsvattenstandets dygnsmedelvirden samt variationsintervallet (per dag) i Emsalé i
Borga 2020 i férhallande till det teoretiska medelvattenstindet (Meteorologiska institutet 2021).

dras huvudsakligen flédet fran Hastholmsfjarden till Vadholms-
fjarden. Vid vastlig, sydvastlig och nordvastlig vind strommar
ytvatten fran Hastholmsfjarden till Vadholmsfjarden. Hojt
havsvattenstand forsamrar vattenutbytet i Hastholmsfjarden,
medan ytvattnet lattare kan stromma till Vadholmsfjarden vid
ldgt havsvattenstand. De smala grunda sunden mellan omrade-
na begransar vattenutbytet mellan Hastholmsfjarden och det
yttre havsomrédet. (Fortum Power and Heat Oy 2019b)

I nulaget har kylvattenloppet i Lovisa kraftverk en liten
inverkan pa strémmarna i det omgivande havsomradet.
Kylvattenloppet 6verfor vatten fran Hudofjarden till Hast-
holmsfjarden, i genomsnitt 44 m3/s. Den hdjande effekten
pa strémningshastigheten ar som kraftigast i ytskiktet och
har framst lokal paverkan i narheten av utloppsplatsen och
sunden mellan Hastholmsfjarden och Vadholmsfjarden, men
stracker sig inte &nda till Klobbfjarden (Marjamaki 2012). En
del av kylvattnet strommar till Hudofjarden séder om Hast-
holmen. Vallen som byggts mellan Hastholmen och fastlan-
det forsamrar vattenflddet i omradet.

Temperaturens arstidsvariation ar den storsta faktorn som
styr havsvattnets skiktning i djupled i det kustnara havsom-
radet. Pa varen, da solstralningen okar efter islossningen, le-
der uppvarmningen av havsytan till en vertikal rotationsroérel-
se (fullstandig blandning av vattnet p& véaren), tills ytskiktets
temperatur Overstiger temperaturen med maximal densitet
(4 °C). Efter detta fortsatter ytskiktet att vdrmas upp och
vattenmassan skiktas, da det lattare varma vattnet stannar
kvar i ytskiktet ovanfor det tatare kalla vattnet. Sommarens
temperatursprangskikt, det vill sdga termoklin, bildas vanli-
gen pa 10—20 m djup och sjunker djupare ner under somma-
ren, da ytskiktet blandas och blir tjockare. Termoklinen for-
hindrar omblandning och utbyte av amnen mellan det kallare
bottenvattnet och ytskiktet. Termoklinen bidrar ocksa till att
det sota alvvattnet stannar kvar i ytskiktet, eftersom vattnet
knappt blandas i vertikal riktning igenom termoklinen.

| grunda havsomraden har vinden en betydande inverkan pa
havsvattnets skiktning och vid kraftig vind sker omblandning
ocksa under sommarskiktningen. | slutet av sommaren kyls
havsvattnet sd smaningom ned och termoklinen bérjar avta.
Under hosten blandas vattnet fullstandigt, varvid vattnets
temperatur ar den samma i hela vattenmassan. Mot vintern
fortsatter avkylningen av havsvattnet och i ytskiktet bildas
sa smaningom ett lattare skikt av kallare vatten, vars tempe-
ratur ligger nara fryspunkten. | nérheten av a- och alvmyn-
ningarna vid kusten kan det |dtta och sota &- och adlvvattnet
bilda ett sotvattenstacke under isen och darigenom paverka
vattenmassans skiktning. | havsomradena i Finland bildas
istacket vanligen under midvintern.

Vattnets skiktningsdynamik ar nara forenad med ett vall-
ningsfenomen, som tidvis paverkar ytvattnets temperatur
i deninre och yttre skdrgarden. Vid uppvallning strommar
ytvattnet i kustomradet ut till havs och ersatts med narings-
rikt kallt vatten som véller upp frén djupet (Raateoja och
Setild 2016), vilket leder till att vattenmassan snabbt kyls av.
Vastlig vind som blaser tillrdckligt Iange i riktning mot kusten
kan leda till uppvallning. Langvariga ostliga vindar kan pa
motsvarande satt orsaka sa kallad nedvaéllning, dar varmt
ytvatten strommar mot Finlands kust och kallt vatten valler
upp vid den estniska kusten (Raateoja och Setald 2016). Ned-
vallning hojer tidvis havsvattentemperaturen ocksa utanfér
Lovisa (Fortum Power and Heat Oy 2019a).

Exempelvis i Hudofjarden i den inre skargarden ar havs-
vattnet kraftigt temperaturskiktat under sommaren och i for-
djupningarna &r vattnet betydligt kallare an i ytskiktet (bild
9-33). Under matkampanjen 2011 steg ytskiktets temperatur
anda till slutet av juli, varefter vattenmassan borjade kylas
av. Under juli-september kunde uppvallning observeras och
da foll ytskiktets temperatur snabbt. P4 hosten blandades
vattnet fullstandigt ungefar i mitten av oktober.

Bild 9-33. Utvecklingen av havsvattentemperaturen i Hudéfjarden vid punkt K1i maj—december
under matkampanjen 2011. Uppvillningen visas med réd streckad linje. Temperaturskillnaderna
mellan vattenskikten jamnade ut sig mot slutet av oktober (Lindfors m.fl. 2012).



Tabell 9-50. Ytskiktets medeltemperatur samt maximala och minimala temperatur (°C) under den isfria perioden i juni—september
under 2000—2020 samt samplets storlek (n). Kontrollstationerna visas pa bild (bild 9-37) (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021).

Temperatur
Kontrolistation
Medelvirde
Hudéfjérden 1 18,4
Huddfjérden 2 17,6
Hudofjérden 3 16,7
Hastholmsfjarden 11 20,4
Hastholmsfjarden 12 19,4
Hastholmsfjarden 8 19,2
Hastholmsfjarden 9 19,3
Klobbfjarden 6 18,5
Orrengrundsfjarden 15 15,9
Vadholmsfjarden 20 17,2

Den mest betydande miljokonsekvensen av Lovisa kraft-
verk ar varmebelastningen vid kylvattenutloppet, och darfor
har havsvattnets temperatur foljts upp langsiktigt sedan
1960-talet. Utifran kontrollresultaten, de kontinuerliga mat-
resultaten, de separata matkampanjerna och modelleringen
hojer kylvattnet havsvattnets temperatur och har paverkat
den naturliga temperaturskiktningen som beskrivs ovan,
sarskilt vid kylvattenutloppet i Hastholmsfjarden. (Fortum
Power and Heat Oy 2019b, Lahti 2021)

Resultaten visar att temperaturen i ytskiktet 6kar med i
genomsnitt dver 3 °C pa cirka 1-1,5 km avstand fran utlopps-
platsen. En temperaturékning pa over 2 °C kan observeras pa
cirka 1,5-2,5 km avstand och p& over 1°C pa cirka 3—3,5 km
avstand (Marjamaki 2012). Kylvattnets varmande effekt
kan tydligt observeras ocksa i resultaten av den langvariga
kontrollen av vattenkvaliteten, dar medeltemperaturerna
och de maximala temperaturerna under den isfria perioden
vid kontrollstationerna i Hastholmsfjarden ar hogre éni de
6vriga havsomradena (tabell 9-50).

Havsvattnets temperatur vid kylvattenintaget och -utlop-
pet foljs upp kontinuerligt med matbojar, som visas pa bild
9-37. P& bild 9-34 visas havsvattnets temperatur under ett ar
i olika vattenskikt vid kylvattenintaget och -utloppet pa olika
avstand fran utloppsplatsen. Matresultaten ar fran 2002,
eftersom tidsserierna da var de minst obrutna. Tempera-
turmassigt var 2002 ett vanligt ar. Pa bilden kan man se att
skiktet av varmt kylvatten sprids till havsomradet i form av
ett ndgra meter tjockt ytvattenskikt och att det inte enkelt

220 MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning

Temperatur Temperatur
Maximum Minimum

23,5 14,1 22
24,1 11,2 32
24,5 8,6 154

28 14,8 87
27,6 1,9 89
27,6 1,9 153
275 14,3 56
26,4 12,7 87
231 9 87
24,5 1 88

blandas i forsta taget med det tatare vattnet som finns
under. Den varmande effekten har observerats forstarka den
vertikala temperaturskiktningen i Hastholmsfjérden (For-
tum Power and Heat Oy 2019b). Spridningen av det varma
kylvattnet och den vdarmande effekten behandlas ocksa i
kapitlen 9.16.4.1 och 9.16.4.2.

Havsvattenstrommarna som beskrivs ovan i denna
MKB-beskrivning styr spridningen av det varma kylvattnet
i havsomradet. Vid sydostlig vind stannar storsta delen av
den varmande effekten kvar i Hastholmsfjarden. Samma fe-
nomen kan observeras da havsvattenstandet stiger. Vid syd-
vastlig och nordvastlig vind samt da vattenstandet ar lagre
an genomsnittet, sprids det varma vattnet lattare ocksa till
Vadholmsfjarden. (Fortum Power and Heat Oy 2019b)

Enligt temperaturuppféljningen och de modelleringar som
gjorts for omradet begrénsas den storsta temperaturdkning-
en, som framst fokuseras till ytskiktet (1 meter), under den
isfria perioden vanligen till omrddet vid Smedsholmarna och
Reimars &ster om Hastholmen samt 6arna och sunden séder
om utloppsplatsen (bild 9-54 och kapitel 9.16.4.1). Varmebe-
lastningen fordelas jamnt over ytskiktet och blandas knappt
med de lagre vattenskikten. Effekten ar alltsa liten i Vad-
holmsfjarden och de djupare vattenskikten. Tidvis kan hojd
ytvattentemperatur observeras pa ett storre omrade, bero-
ende pa vindforhallandena eller islaget. Dessutom strommar
uppvarmt vatten i viss man ocksa tillbaka till kylvattenintaget
i Hudéfjarden. (Marjaméki och Lahti 2012, Fortum Power and
Heat Oy 2019b, Lahti 2021)

Bild 9-34. Havsvattnets temperatur under 2002 enligt kontinuerlig uppféljning med métbojar vid kylvattenintaget i Hudofjar-
den (bilden ovan) och kylvattenutloppet i Histholmsfjirden vid métboj A (vanster bild) och C (héger bild). Bojarnas lige visas

pa bild 9-37.

Spridningen av det varma kylvattnet i det omgivande
havsomradet kan tydligast observeras pa vintern, da det var-
ma kylvattnet haller en del av Hastholmsfjarden isfri utanfor
kylvattenutloppet hela &ret (llus 2009). | den omedelbara
narheten av utloppet lagger sig det varma kylvattnet forst
i ytskiktet, dar temperaturen dkar med cirka 5-15 °C (Lahti
2021). Till foljd av densiteten ldgger sig det salta och varma
kylvattnet s@ smaningom mellan ytskiktet av kallt sott vatten
som rinner ut i havet fran dar och alvar och det kalla salta-
re havsvattenskiktet och bildar ett ytnara mellanskikt av
varmare vatten. Detta mellanskikt kan tydligast observeras i
Hastholmsfjarden och utanfoér sunden som leder till V&d-

holmsfjarden. Temperaturdkningen i mellanskiktet ar som
hégst cirka 5 °C (Lahti 2021). Langre bort sjunker temperatu-
ren i mellanskiktet gradvis da det blandas med det omgi-
vande kalla vattnet. Pa vintern sprids det varma kylvattnet i
mellanskiktet ocksa till Hudofjarden, dar temperaturékning-
en har varit cirka 0-3 °C. (Marjamé&ki 2012, Lahti 2021)
Salthalten i Finska viken minskar 0sterut och skillnaden i
salthalt mellan bottenskiktet och ytskiktet i den inre skargar-
den ar vanligen ganska liten. Den genomsnittliga salthalten
i ytskiktet har varit jamn i havsomradet kring Hastholmen
under l&ng tid och typisk for brackt vatten, mellan 3,5 och
5 %o. | det bottennara vattnet ar den genomsnittliga halten
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Bild 9-35. Satellitbild 6ver Tessjéans inverkan pa varen den 23 april 2018 i havsomradet nira Lovisa kraftverk, da
lergrumligt sétt dvatten sprids till Klobbfjarden. Ursprunglig bild: ESA Copernicus Sentinel data, bearbetning SYKE

(SYKE 2018).

nagot hogre, cirka 4—6 %o. Lovisadn, Tessjoan och Kymme-
ne alvs forgrening vid Abborrfors for med sig sétt vatten
till fjrdarna, vilket for sin del p&verkar skiktningen. Aarnas
och dlvarnas inverkan syns bra pa satellitbilder, till exempel
pa varen, da grumligt vatten sprids till ett stort omrade i
fjardarna och bland annat vattnet fran Tessjoan sprids via
Jomalsunds kanal till Klobbfjarden (bild 9-35).

9.16.3.4 Isférhallanden

Isldget i havsomradet f6ljs upp som en del av kraftverkets
obligatoriska kontroll. Det fasta istdcket i omradet lagger sig
senare an normalt och islossningen sker tidigare an i omra-
den som inte ar paverkade av varmebelastningen. Kylvatt-
nets inverkan pa istacket méarks som ett Oppet omrade, vilket
aven syns pa satellitbilder. Till exempel 2018 var det 6ppna
omradet som minst i slutet av februari enligt satellitbilderna
(bild 9-36). | bérjan av april hade omréadet blivit avsevart
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storre och i mitten av april smélte isen i havsomradet. Istack-
et ariallménhet svagt i havsomradet utanfor kraftverket
och i de sund som leder ut fran Hastholmsfjarden. | de norra
delarna av Hastholmsfjarden och pa Klobbfjarden ar istacket
oftast barande. (llus 2009)

Isldget och storleken pa det isfria omradet varierar betyd-
ligt beroende pa hur strang vintern ar. Under strdanga vintrar
kan det isfria omradet vara mycket litet, medan det &r som
storst under milda vintrar. Varningsskyltar och den lokala
tidningen varnar for férsamrat islage.

9.16.3.5 Havsvattnets kvalitet

Vattenkvaliteten kring Lovisa kraftverk har kontrollerats
under artionden. | kraftverkets obligatoriska kontroll ingar
kontroll av vattenkvaliteten pa flera olika djup. Kontroll-
stationerna for vattenkvaliteten visas pa bild 9-37. Bilden
visar ocksa platsen for matbojarna A—D for kontinuerliga

Bild 9-36. Variation i storleken pa det isfria omradet i havsomradet intill kraftverket vintern 2018. Satel-
litbilden till vinster visar liget i slutet av februari (27.2.2018), da det isfria omradet ir som minst. Bilden
till héger visar liget i bérjan av april (3.4.2018), i mitten av april smilte isen i havsomradet. Ursprungliga
bilder: ESA Copernicus Sentinel Data, bearbetning: SYKE (SYKE 2018).

Bild 9-37. Kontrollstationer for vattenkvalitet inom ramen fér den obligatoriska kontrollen i havsomra-
det vid Lovisa kraftverk (Killa: Lantmaiteriverket 2019, Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).
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