temperaturmatningar samt punkterna K1-K3 for kontinuer-
lig uppfdljning av havsvattnets temperatur under den isfria
perioden 2011.

Utslappen av radioaktiva @mnen i havet fran Lovisa kraft-
verk beskrivs i kapitlen 4.12.2 och 9.8.3.2. Miljons nuvarande
tillstdnd vad galler stralning beskrivs i kapitel 9.8.3.

Syresituationen i ytskiktet (0—1 meter) under tillvixtperi-
oden (maj—oktober) har i genomsnitt varit god vid kontroll-
stationerna for vattenkvalitet (bild 9-38). Syremattnaden har

varierat mellan 70 och 130 % under tillvéxtperioden. Over-
mattnad av syre har observerats i ytskiktet vid alla kontroll-
stationer pa grund av 6kad vaxtplanktonproduktion, vilket
ar ett vanligt fenomen i naringsrika vatten. Syresituationen i
bottenvattnet under tillvéaxtperioden har i genomsnitt varit
samre an i ytvattnet, bland annat pa grund av att vattnet ar
temperaturskiktat. Under 2000—-2020 observerades ingen
tydlig trend i syreférhallandena (bild 9-39) (Anttila-Huhtinen
& Raunio 2018). Daremot &r variationen mellan olika omra-

Bild 9-38. Genomsnittlig syremittnad i ytskiktet (medelvirde maj—oktober) i havsomradet i Lovisa
under 2000—2020 (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021).

Bild 9-40. Genomsnittlig halt av totalfosfor i ytskiktet (medelvirde maj—oktober) i havsomradet i
Lovisaunder 2000—2020 (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021).

226 MKB-beskrivning | Miljékonsekvensbedémning

den helt klart storre @n i ytskiktet. Under senare ar har helt
syrefria forhallanden i bottenskiktet observerats framst i
fordjupningarna och tidvis i mellanskiktet i Hastholmsfjarden,
men syrebrist har ocksa férekommit i Huddfjarden. Enligt
uppgifterna om vattenkvaliteten var syresituationen i botten-
vattnet dalig i fordjupningarna i Hastholmsfjarden redan pa
1970-talet innan kraftverket togs i bruk, medan syresituatio-
nen i mellanskiktet férsamrades pa 1990-talet (Avoin tieto,
databasen Hertta, 24.3.2021).

Utifran de genomsnittliga naringshalterna under tillvaxt-
perioden (maj—oktober) har ytvattnet kring Hastholmen varit
lindrigt eutroft eller eutroft. Den genomsnittliga halten av to-
talfosfor i ytskiktet under tillvaxtperioden har varierat mellan
12 och 41 ug/I vid kontrollstationerna for vattenkvalitet under
2000-2020 (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021) (bild
9-40). P& 2000-talet har ingen egentlig trend kunnat obser-
veras i fosforhalternas variationer. Den genomsnittliga halten

Bild 9-39. Genomsnittlig syremittnad i det bottennira vattenskiktet (medelvirde maj—oktober) i
havsomradet i Lovisa under 2000—2020. P4 den 6vre bilden visas Hastholmsfjirden och Klobbfjirden,
pa den undre bilden Hudéfjirden samt Vadholmsfjérden och Orrengrundsfjirden (Avoin tieto, databa-

sen Hertta, 11.2.2021).
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av totalkvave i ytskiktet har varierat mellan 250 och 475 ug/I
(bild 9-41). Halten av totalkvéve sjonk tydligt 2009, varefter
halten har stigit ndgot, men den ligger emellertid kvar pa i
genomsnitt samma niva som under 2000-2008.

| det bottennara vattnet har naringshalterna varit hogre
an i ytskiktet (bild 9-42 och bild 9-40). | férdjupningarna i
Hastholmsfjarden (Hastholmsfjarden 12) har totalfosfor- och
totalkvdvehalterna upprepade ganger varit hogre an vid

andra stationer som en féljd av den daliga syresituatio-

nen eller de syrefria férhallandena i bottenvattnet, varvid
naringsamnena frigors fran sedimentet till vattnet. | maj—ok-
tober 2000-2020 var fosforhalten i det bottennara vattnet i
genomsnitt 200 ug/! och totalkvévehalten 613 pug/l. Samma
fenomen kan observeras vid kontrollstationen Hudofjarden
2.Vid de 6vriga stationerna har den genomsnittliga fosfor-
halten i bottenvattnet varierat pa bagge sidor om 50 pg/!

Bild 9-41. Genomsnittlig halt av totalkvéve i ytskiktet (medelvirde maj—oktober) i havsomradet i
Lovisa under 2000—2020 (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021).

Bild 9-42. Genomsnittlig halt av totalfosfor i det undre vattenskiktet (medelvirde maj—oktober) i
havsomradet i Lovisa under 2000—2020 (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021).
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och kvévehalten har varit i klassen 375-434 ug/I. Halterna
kan emellertid tidvis 6ka tydligt till foljd av syrebrist.
Siktdjupet har matts i havsomradet i Lovisa sedan 1970-ta-
let. Siktdjupet beskriver hur djupt ner i vattnet man ser fran
vattenytan. Siktdjupet férsamras av partiklar som finns i
vattnet (bl.a. vaxtplanktonalger och lera som féljer med &-
och alvvattnet) eller till exempel av hard vind, som blandar
partiklar i sedimentet med vattnet. Eutrofieringen ar en bety-

dande faktor som forsamrar siktdjupet i vattendragen.
Enligt uppfoljningen av vattenkvaliteten har siktdjupet
forsdmrats i havsomradet ndra Hastholmen (bild 9-44).
Siktdjupet var samre i Klobbfjarden och Hastholmsfjarden
an i de 6vriga omgivande havsomradena redan pa 1970-talet
och trenden mot det samre har kunnat observeras i hela det
omgivande havsomradet sedan kontrollen bérjade dnda till
2000-talet. Forsamringen av siktdjupet ar en féljd av den

Bild 9-43. Genomsnittlig halt av totalkvive i det undre vattenskiktet (medelvirde maj—oktober) i
havsomradet i Lovisa under 2000—2020 (Avoin tieto, databasen Hertta, 11.2.2021).

Bild 9-44. Siktdjup (m) i havsomradet néra Hastholmen under h6gsommaren juni—augusti (Avoin

tieto, databasen Hertta, 12.2.2021).

MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning

229



allmanna eutrofieringsutvecklingen i Finska viken, men ocksa
lokala faktorer paverkar. Att siktdjupet ar samre i Klobbfjarden
an i de ovriga havsomradena har sin forklaring i att naringsrikt
avattnet som innehaller fasta partiklar fors till Klobbfjarden
frén Tessjoan via Jomalsunds kanal (bild 9-35). Under senare
ar verkar trenden mot samre siktdjup ha jamnats ut.

9.16.3.6 Vixtplankton

Véaxtplanktonalger &r sma encelliga organismer och primar-
producenter som utgor grunden for naringsvaven i det mari-
na ekosystemet. Vaxtplanktonsamhallet regleras av manga
olika fysikalisk-kemiska faktorer, bland annat ljuset, tempe-
raturen, naringshalterna och -férhallandena samt biotiska
faktorer, bland annat djurplanktonbete och konkurrensen om
naringsamnen. Vaxtplanktonsamhallena i Finska viken har en
tydlig arstidssuccession, som inkluderar en varblomningspe-
riod, ett minimum under sommaren och ett sensommarmaxi-
mum och ibland aven en mindre hostblomning.

Vaxtplanktonarterna och -biomassan samt vaxtplanktons
&rstidssuccession (utveckling) i havsomradet nara kraftver-
ket har varit typisk for kustvattnen i Finska viken. P& vintern
begransar ljusmangden och havsomradets blandningsforhal-
landen vaxtplanktontillvaxten, aven om det finns tillrackligt
med naringsamnen for algproduktionen. Primarproduktionen
ar som storst under vaxtplantonens varblomning, och dess
omfattning varierar fran omrade till omradde samt mellan
olika &r, men &r som stérst i Finska viken (Fleming och Kaitala
2006). Vid kontrollen i maj 2017 var de rikligast forekomman-
de taxonerna, dinoflagellater (dominerande art den stora

Peridiniella catenata) och kiselalger, typiska alggrupper i
havsomrédet kring kraftverket under varblomningen (Haka-
nen 2018).

P3 sommaren anvander vaxtplankton framst dtervunna
naringsamnen, eftersom temperatursprangskiktet férhin-
drar naringséverféring fran de djupare vattenskikten till det
produktiva ljusa ytskiktet och halten I6sliga naringsamnen
ar liten i ytskiktet. De dominerande alggrupperna under
sommaren ar vanligen fintradiga blagréna alger, dinoflagel-
later samt sma autotrofiska flagellater och nanoflagellater.
Mangden blagréna alger har varierat arligen i havsomradet
kring kraftverket och andelen bldgrona alger i samhéallet ar
som stdrst mot sensommaren (Hakanen 2018). Den rikligaste
arten av blagréna alger vid kontrollen 2017 var den fintradi-
ga ogiftiga Aphanizomenon (Hakanen 2018). | Finska viken
har eutrofieringen lett till en genomsnittlig intensifiering av
massforekomsten av bladgréna alger under sensommaren,
aven om den omradesmassiga och tidsmassiga samt arliga
variationen i forekomstens intensitet ar stor (Bruun m.fl.
2010). Vaxtplanktonsamhéllena i havsomradet i Lovisa domi-
neras pa hosten av de stora kiselalgerna som férekommer i
kallt vatten (Hakanen 2018).

Fran kontrollens férsta ar finns det endast sporadiska upp-
gifter om arsmedelvardet av klorofyll a-halten, som beskriver
mangden alger i vattnet. Jamfort med kontrollens forsta ar
har klorofyll a-halterna 6kat, vilket visar att mangden alger
har 6kat (tabell 9-51). Det mest kompletta kontrollmaterialet
kommer fran kontrollstationerna Hastholmsfjarden 8 och
Hudofjarden 3. Vid dessa stationer uppvisade den genom-
snittliga klorofyllhalten en sjunkande trend (minskad mangd
alger) pa 2000-talet fram till 2009 (bild 9-45) (Anttila-Huh-

Bild 9-45. Genomsnittlig klorofyll a-halt (pg/l) i ytskiktet vid olika stationer under tillvixtperioden
(maj—oktober) i havsomradet i Lovisa under 2000—2020 (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).

Tabell 9-51. Arsmedelvirden av klorofyll a-halten under olika perioder sedan 1970 och framat. Uppgifterna fran de forsta aren &r spora-
diska och samplets storlek (n) har varit mycket liten (Avoin tieto, databasen Hertta, 17.2.2021).

Station 1970-1980 1981-1990

Hudofjarden 1 — —

Huddfjarden 2 0,2 1 73 8

Hudofjérden 3 —_ —_

Hastholmsfjarden 11 3,8 1 14,8 1

Hastholmsfjarden 12 3,7 1 79 16

Héastholmsfjarden 8 2,9 5 —

Hastholmsfjarden 9 — 12,8 1

Klobbfjarden 6 — —

Orrengrundsfjarden 15 — —

Vadholmsfjarden 20 — —

tinen & Raunio 2018). Samma trend observerades ocksa vid
de stationer som lades till kontrollen 2008 (Anttila-Huhtinen
& Raunio 2018). Darefter 6kade klorofyllhalten p& nytt och
variationen mellan aren har varit stor. De hégsta halterna
observerades 2011 och 2014. | nuléget aterspeglar klorofyll-
haltens varden framst det ett eutrofierat vattendrag. Vid
kylvattenutloppet i Hastholmsfjarden har varmebelastningen
fran kraftverket for sin del paskyndat eutrofieringen.

Forandringarna i Finska vikens status har ocksa reflek-
terats pa statusen i havsomradet nara kraftverket. | Finska
viken okade mangden alger fram till borjan av 2000-talet pa
grund av eutrofieringen. Mangden alger borjade 6ka pa nytt
i Finska viken under den senare halften av 2010-talet, vilket
indirekt berodde pa 2010-talets saltpulser, som knuffade
undan syrefattigt och fosforhaltigt vatten fran Ostersjons
huvudbassing (Gotlandsdjupet) till Finska viken. Till exempel
marktes effekten av saltpulserna 2014-2016 i resultaten av
kontrollen vid Lovisa 2018 som en 6kning av klorofyll a-halten
och primérproduktionen (Anttila-Huhtinen & Raunio 2019).

Det finns regelbundna kontrolluppgifter om den totala
biomassan av vaxtplankton sedan 2008 och framéat (Avoin
tieto, véxtplanktonregistret, 15.2.2021). Det mest omfattan-
de materialet kommer fran kontrollstationerna Hudofjarden
3 och Hastholmsfjarden 8. Biomassan ar betydligt storre
an biomassan 1967, som beraknades utifran ett enda prov
i juli och endast &r riktgivande (bild 9-46). Férandringarna
ar mest troligt en foljd av den allmanna eutrofieringen i
Finska viken. Under 2014—-2020 var biomassan i genomsnitt
0,9-1,7 mg/I. Biomassan har minskat sedan 2011.

Fran havsomradet i Lovisa finns ett tidsmassigt sallsynt
omfattande matmaterial av primarproduktionen av vaxt-
plankton. De tidigaste resultaten ar fran 1967, men verkar ha
minskat efter 1997 (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018). Under

1991-2000 n 2001-2010 2011-2020

— 22,5 2 —
3.1 1 17,3 2 —

12,03 12 10,9 72 8,3 62
— 8,6 17 7.9 61
77 1 87 19 9,1 62

12,8 " 10,9 72 9.1 56
— 9,4 25 9,1 60
— 11,6 19 9,9 61
— 73 19 7.9 61
— 75 19 9 61

kontrollen 6kade priméarproduktionen vid bade kylvatten-
utloppet och kylvattenintaget anda till mitten av 1990-ta-
let. Okningen hér samman med den allménna dkningen av
naringshalterna och den allmanna eutrofieringsutvecklingen
i Finska viken. Eutrofieringsutvecklingen var emellertid star-
kare i Hastholmsfjarden (station 2, Hastholmsfjarden 8) an i
det nérliggande jamforelseomradet i Hudofjarden (station 8,
Hudofjarden 3), vilket for sin del tyder p& effekten av kraft-
verkets kylvatten (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).

Bild 9-46. Den totala biomassan av vixtplankton i Hudéfjarden
och Histholmsfjirden. Ar 1967 gjordes bara en mitning i juli.
Under évriga ar har samplets storlek varit 2—6 (Avoin tieto, vixt-
planktonregistret, 15.2.2021).



P34 2000-talet 6kade primarproduktionen tydligt till en niva
som beskriver ett eutroft vattendrag. Enligt en brytpunkts-
modell som anpassats till materialet verkar eutrofieringen
emellertid ha bérjat minska (bild 9-47). Variationen mellan
aren ar stor, men enligt brytpunktsmodellen intréffade for-
andringar i mangden primarproduktion 1997 och 2013-2014.
Den nedatgadende trenden borjade redan 1997, men blev
annu kraftigare under 2013-2014. De ldga primarproduk-
tionssiffrorna under i synnerhet 2016 och 2017 bekraftade
den nedatgdende trenden.

9.16.3.7 Vattenvegetation

Vattenvegetationen har undersokts i havsomradet intill
Lovisa kraftverk sedan 1971. Stréanderna pa Hastholmen
bestar framst av sten och under vattenytan blir det snabbt
djupare och darfér ar baltena av vattenvegetation vanligt-
vis smala (Ilus 2009). Ar 2017 patraffades pa kontrollinjerna
sammanlagt 12 vattenvaxtarter, som hor till karlvaxter och
makroalger. De patraffade arterna var vanliga for omradet,
till exempel hornsary, axslinga, havsnajas, dlnate, borstnate,
harsarv, gronslick, molnslick, bldstdng och tarmalg (Monivesi
Oy, 2018).

Inga betydande forandringar i forekomsten av vattenvax-
ter har observerats i Hastholmsfjarden eller Hudofjarden
mellan dren 2008, 2011, 2014 och 2017. Mellan 1977 och 2017
har vattenvegetationen i Hastholmsfjarden och Hudofjarden
foréndrats, sa att vattenvaxter som ar kansliga for fysika-

Bild 9-48. Individtéthet och biomassa fér grupper av bottendjur pa 2000-talet i HistholmsfjérdeniLo-
visa (stationerna 2 och 5b). Gruppen ”Ovriga” inkluderar antalet individer av nyzeelindsk tusensnicka
(Potamopyrgus antipodarum). Skalorna pa bildernas Y-axlar &r olika (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).

Bild 9-47. Primérproduktion per areaenhet (mg C/m2d) i kylvatt-
nets influensomrade i Histholmsfjirden (station LOV 2, dvre bild-
en) och pd jaimférelseomradet i Hudéfjirden (station LOV 8, undre
bilden) under 1967—2017 (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).

lisk-kemisk belastning (ndringsdmnen, temperatur, siktdjup)
har gatt tillbaka i bada havsomradena sedan 1980, medan
vissa karlvaxter och traddalger har gynnats av det varmare
vattnet. Férandringen i Hastholmsfjarden har varit storre
an i Hudofjarden. | synnerhet ettariga tradalger har gynnats
av den forlangda tillvaxtperioden. Den varmande effekten
marks i synnerhet som en 6kad forekomst av vattenvaxter —
fran vattenytan till 1,5 meters djup pa kontrollinjerna i Hast-
holmsfjarden (influensomrédet for kraftverkets kylvatten)
(Monivesi Oy 2018). Den 6kade strandvegetationen och
eutrofieringen av stranderna marks inom en radie pa cirka en
kilometer fran kylvattenutloppet.

9.16.3.8 Bottenfauna

Bottendjursamhallena i havsomradet kring Hastholmen
kartlades forsta gangen ar 1966, dd mangden arter konsta-
terades vara tamligen knapp. Mangden arter i Finska viken
begransas av salthalten i det brackta vattnet, som ar for
Iag for de marina arterna och for hog for sotvattensarterna.
Ar 1973 bérjade man dvervaka bottendjuren i havsomradet
kring Lovisa kraftverk mer regelbundet. Under drygt 40 ar
har det skett stora férandringar i bottnens tillstdnd och i
bottenfaunan.

| 6stra Finska viken har bottens och bottenfaunans till-
stand lange varit daligt pa grund av den daliga syresituatio-
nen, och i synnerhet i djupare omraden forsémrades bottens
tillstand kraftigt pa 1980-talet. Efter saltpulserna i borjan
av 1990-talet gick bottendjursamhallena kraftigt tillbaka i

synnerhet i sénkorna i Finska viken (Jaale & Norkko 2008).
Pa Lovisa kraftverks granskningsomrade finns separata bas-
sanger som skiljs at av grunda trésklar och dar vattenutbytet
néra botten ar daligt. Varmebelastningen fran kraftverket
bidrar ocksa for sin del ytterligare till den daliga syresituatio-
nen, eftersom de forhojda temperaturerna férsamrar syre-
situationen pa botten bade genom nedbrytning och genom
6kad primarproduktion (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).
Férsamringen marks bland annat pa att bottendjurarter som
ar typiska for 6stra Finska viken, sdsom Gstersjomussla och
vitmarla, har gatt tillbaka kraftigt, och det finns knappt nagra
observationer av arterna vid de djupare stationerna som in-
gar i den konsekvensdvervakning som Lovisa kraftverk utfor.
P34 2000-talet har forédndringarna i bottenfaunan varit
mindre. Enligt en omfattande undersdkning av bottendjuren
2017 (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018, Monivesi Oy 2018) be-
stod bottenfaunan pa de grunda lerbottnarna i Klobbfjarden
och Hastholmsfjarden av faborstmaskar och fjadermygglar-
ver som finns pa eutrof botten. Vid provtagningsstationen
nara kylvattenutloppet har bottenfaunan emellertid varit mer
mangsidig @n vid de andra stationerna under hela 2000-talet
(bild 9-48). Detta beror sannolikt pa att vattenutbytet ar
battre i omradet och p3 att kvaliteten pa bottenmaterialet
ar grovre. Kylvattnets varmande effekt kan ocksa gynna
forekomsten av en del frammande arter. En sddan framman-
de art &r nyzeeladndsk tusensnécka (Potamopyrgus antipo-
darum), vars rikliga férekomst som bdrjade p& 1990-talet vid
station 5b nara utloppsplatsen fortsatte pa 2000-talet &nda
till 2008 (bild 9-48).

Bild 9-49. Individtithet och biomassa for grupper av bottendjur pd 2000-talet i Lovisa i Hast-
holmsfjirdens profundalomrade (station 3) och i Hudéfjirden (station 8). Artalsskalan skiljer sig pa

bilderna (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).



Tabell 9-52. Fraimmande arter som observerats i uppféljningar av bottendjur samt allmén information om arterna
(Anttila-Huhtinen & Raunio 2018, portalen Vieraslajit 18.2.2021).

Svenskt

Frammande art i s Svenskt namn/grupp

Mjuka bottnar. Tolererar 13g syrehalt. Observerades i Finska viken fér

Marenzelleria havsborstmask forsta gdngen 1990. Dominerande art vid de yttre kontrollstationerna i
undersodkningen. Utbredningen omfattar hela Ostersjon.
Paranais frici faborstmask Mjuka bottnar.
nyzeelandsk Mjuka bottnar/litoral. Spred sig till den finska kusten p& 1920-talet. Hittills har

Pot tipod. w . N . L
otamopyrgus antipodarum tusensnacka den inte observerats orsaka nagon risk for Ostersjons ekosystem.

Litoral. Observerades i Fredrikshamn fér férsta gdngen 2013 och i Lovisa

Murchisonella snéckart 2014. Nagon formell artbeskrivning har &nnu inte gjorts.

Harda bottnar/litoral. Kom till Ostersjon pa 1840-talet. Efter spridningen har
den férandrat kustens organismsambhallen till f6ljd av konkurrens om utrymme
och féda. Stér bland annat att bladstdng och musslor faster sig pa underlag.
Orsakar fouling.

Amphibalanus improvisus slat havstulpan

Harda bottnar. Kom till Ostersjon p& 1800-talet. Klubbpolypen &r en art som
trivs i varmt vatten och som klarar av att 6vervintra under kalla férhallanden
med hjélp av vilostadier. Arten kan konkurrera om utrymme och féda med
bldmussla och andra arter som faster sig pa harda ytor. Orsakar fouling.

Cordylophora caspia klubbpolyp

Harda bottnar/litoral. Férekommer for nadrvarande bara kring kraftverken i
trekantig Lovisa och Olkiluoto. Observerades i Lovisa 2003 och ér rikligt forekommande

Bild 9-50. Individtithet och biomassa fér grupper av bottendjur pa 2000-talet i Lovisa i
Vadholmsfjirden (station 4) och i Orrengrundsfjirden (station 7). Artalsskalan skiljer sig pa

bilderna (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).

P& djupare havsbottnar (profundalomr&den, dar ljusméngden
inte langre majliggor tillvaxt av grona vaxter) i Hastholms-
fjarden (station 3), Hudofjarden (station 8), V&dholmsfjarden
(station 4) och Orrengrundsfjarden (station 7) har bottnar-
nas status for det mesta varit dalig p& 2000-talet (bild 9-49
och bild 9-50). | Vadholmsfjarden (station 4) har bottnens
status emellertid varit battre under de tre senaste under-
sdkningsaren an under tidigare &r (bild 9-50). Marenzelle-
ria-maskar har blivit vanligare under senare ar vid de yttersta
provtagningsstationerna i Vadholmsfjarden och Orren-
grundsfjarden (bild 9-50).

Enligt BBI-indexet for statusklassificeringen av mjukbot-
tenfauna i vattenforekomster Iangs med kusten har bottnens
status i Klobbfjardens vattenforekomst for det mesta varit
dalig pa 2000-talet, medan den annu pa 1970- och 1980-ta-
let var otillfredsstallande (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018).
| det yttre havsomradet, Lovisa-Borga vattenforekomst,
har bottnarnas status varierat mera, men under 2013-2017
forbattrades statusen fran otillfredsstallande till mattlig
(Anttila-Huhtinen & Raunio 2018). BBI-indexets antagande &r
att arternas mangfald och andelen kansliga arter i botten-
faunan minskar d& miljdstressen 6kar (Perus m.fl. 2007).
BBI-indexet grundar sig pa kvantitativa prover och berdknas
utifran artsammansattningen i bottenfaunan och de varden
som faststallts for arternas kanslighet. BBI-indexet utveckla-

des ursprungligen for Kvarkenomradet och l[ampar sig kanske
inte som sddant sarskilt val for Finska viken och dess arter,
och darfor Ionar det sig antagligen att vara forsiktigt installd
till statusklasser som faststallts enligt BBI-varden. Indexet
beaktar bland annat inte fjadermyggor som trivs i sotvatten
och ar typiska for den inre skargarden i Finska viken och inte
heller faborstmaskar pa artniva, vilket innebar att fore-
komsten av mer kravande arter inte beaktas. Dessutom ar
Marenzelleria-maskens kanslighetsvarde i indexet detsamma
som for stersjomusslan, aven om Marenzelleria kan leva
under daliga och syrefattiga férhallanden (Anttila-Huhtinen
2018).

| bottenfaunan i strandzonen férekommer variation fran
ar till &r (Anttila-Huhtinen & Raunio 2018). Andelen insekter
2017 var klart st6rre &n i undersdkningen 2014, da faunan var
mer marin. Den rikligaste gruppen av bottendjur i strandzo-
nen 2014 och 2017 vid alla provtagningsstationer var kraft-
djur (bl.a. méarlkraftor i slédktet Gammarus) (Anttila-Huhtinen
& Raunio 2018). Betydande grupper av bottendjur vid den
innersta provtagningsstationen utover kraftdjur var musslor
och insekter, inklusive fjadermygglarver. Bland insekterna
var dagsléandan Caenis horaria och bland musslorna sma
dstersjomusslor (Macoma baltica) rikligast. Ldngre ut till
havs minskade andelen insekter, medan andelen snackor och
fdborstmaskar okade.

Mpytilopsis leucophaeta

brackvattensmussla i Hastholmsfjarden. Konkurrerar om livsutrymme och féda med andra

organismer som faster sig pa underlag. Orsakar fouling.

Harda bottnar. Den forsta observationen i Finland gjordes i hamnomradet

Gammarus tigrinus tigermaérla

i Fredrikshamn 2003. Arten har stéllvis trangt undan ursprungliga arter i

Ostersjon och ar en aggressiv konkurrent.

Harda bottnar. Den férsta observationen i Finland gjordes 2003. Arten

Paleomon elegans

elegant tangréka har stillvis eventuellt tringt undan ursprungliga arter i Ostersjon, en svar

konkurrent.

| proverna av bottendjur inom ramen for évervakningen
har ocksa larver av Macroplea hittats. | Finland patraffas tre
arter, varav stor natebock (Macroplea pubipennis) &r en néra
hotad art (NT) enligt Finlands hotklassificering (Hyvérinen
m.fl. 2019). Macroplea kan inte identifieras i larvstadiet och
darfor kan férekomsten av stor natebock sydvast om Fall-
holmen i Hudofjarden och pa kontrollinjerna i Myssholmens
strandzon inte uteslutas. Stor natebock ar en art i bilaga 2 till
habitatdirektivet och en internationell ansvarsart i Finland.

Till havsomradet kring Lovisa har ocksa sa kallade fram-
mande arter spridit sig, det vill sdga organismarter som inte
forekommer naturligt pa det granskade omradet, utan som
har forts dit oavsiktligt av manniskan. Frammande arter kan
foroka och sprida sig snabbt i den nya omgivningen samt
tranga undan andra arter, eftersom de ofta inte har natur-
liga fiender eller konkurrenter. Vid en samundersdkning
av bottendjur i havsomradet utanfor Lovisa 2017 patraffa-
des sammanlagt nio frammande arter (tabell 9-52). Flest
frammande arter patraffades i strandzonen. Frammande
arter som forekommer i omradet ar till exempel havstulpan
(Balanus improvisus), klubbpolyp (Cordylophora caspia) och
trekantig brackvattensmussla (Mytilopsis leucophaeata). Den
trekantiga brackvattensmusslan ar en art som drar nytta av

den varmande effekten samt som i Finland har observerats

i havsomradena kring karnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto
(portalen fér frammande arter, Vieraslajit 7.4.2021) och som
mycket rikligt observerades enbart vid kontrollinjer som finns
i kylvattnets influensomrade. De tre arterna som namns ovan
orsakar ocksa ett sa kallat biofouling-fenomen, som avser
biologisk férorening av olika ytor under vattnet (Anttila-Huh-
tinen & Raunio 2018).

Bland fouling-faunan orsakar den trekantiga brackvat-
tensmusslan mest problem i kylvattensystemet vid Lovisa
kraftverk, och darfor har kraftverket foljt upp och under-
sOkt denna art i det narliggande havsomradet sedan 2005.
Mangden pavéaxt i havsvattensystemen foljs ocksa upp
regelbundet vid Lovisa kraftverk i samband med regelbund-
na kontroller, och for stor pavaxt avlagsnas bland annat vid
underhallsavstallningar.

9.16.3.9 Sediment

| narheten av Lovisa karnkraftverk utgors havsbottnens jord-
skikt i huvudsak av moran eller grovkorniga jordarter, grus
och sand, som stallvis ar tackta av avlagringar av lera och
silt, vars tjocklek varierar.



Bild 9-51. Kvalitetsklassificering av normaliserat sediment (Miljéministeriet 2015).

Sedimentets kvalitet utreddes i havsomradet vaster om
Hastholmen, vid kylvattenintaget, &r 2019 (Lindfors m.fl.
2020). | rapporten har sedimenten klassificerats enligt
anvisningen om muddring och deponering av sediment (Mil-
joministeriet 2015) (bild 9-51). Vad géller radioaktiva amnen
beskrivs sedimentets kvalitet i kapitel 9.8.3.4.

Enligt resultaten I1dg metallhalterna i normaliserade sedi-
mentprover p& nivan 1-1A (naturstillstdnd/paverkar ej lamp-
ligheten fér deponering). Dioxin- och furanhalterna dversteg
niva 2 (kan i regel inte deponeras) i &tta av elva undersokta
prover och niva 1C (kan deponeras pa s.k. goda deponerings-
platser) 6verskreds i alla undersdkta prover. Halterna av
tributyltenn (TBT) som hor till organiska tennféreningar och
halterna av analyserade polyaromatiska kolvaten (PAH-for-
eningar) var nagot férhéjda i sedimenten, men i huvudsak var
vardena pa nivan 1A eller lagre och bara i enstaka prover var
halten pa niva 1B.

Férhojda dioxin- och furanhalter ar typiska for 6stra Finska
viken och Kymmene alvs avrinningsomrade, pa grund av
omradets industriella historia. Skadliga dioxiner och furaner
uppstar oavsiktligt bland annat i olika industriella processer,
till exempel vid forbranning av avfall och i kemisk produktion.
Likasd anvéandes TBT-foreningar tidigare bland annat i bot-
tenfarger for att forhindra pavaxt pa fartygsskrov samt som
fungicid pa frén inom lantbruket. (Lindfors m.fl. 2020)

9.16.3.10 Lappomtrasket

Cirka fem kilometer norr om kraftverksomradet finns Lap-
pomtrasket, dar kraftverket tar sitt ravatten (bild 9-30). Fér
artionden sedan sdnktes vattennivan i Lappomtrasket i syfte
att torrldgga odlingsmarker, men senare pa 1970-talet héjdes
nivan for att tillgodose Imatran Voimas, nuvarande Fortums,
vattenférsoérjningsbehov (Ramboll Finland Ab 2012a). G&d-
dyngel utplanteras varje ar i sjon och sjon syresatts av Fortum.
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Tillflodet till Lappomtrasket ar i klassen 2,3 milj. m3/ar. For
kraftverkets behov pumpas i genomsnitt 20-30 m? vat-
ten per timme och det arliga behovet har uppgatt till cirka
200 000 m3/ar. Fortum anvander mindre dn 10 % av tillflodet.
Enligt regleringstillstdndet ar regleringens dvre grans 3,25 m
och nedre gréns 2,3 m (N,,). Enligt tillstdndsvillkoren kan
vatten tas fran Lappomtrasket kortvarigt 180 m3/h och kvar-
talsvis hdgst 150 m3/h. Under 2015-2020 har m&nadsmedel-
vardena for vattenstandet varit ganska stabila och legat néra
regleringens dvre grans (bild 9-52). Ocksé variationen mellan
aren har varit liten och sjon har inte behévt tommas nara den
nedre gransen. | Lappomtraskets utloppsdike finns en damm
soder om Langstrandsvadgen. Via dammen kan vatten vid
behov avtappas till Lappomviken.

Enligt uppgifterna i vattendragsmodellsystemet &r fosfor-
belastningen pa sjén ganska liten, 128 kg/a (Vattendragsmo-
dellsystemet 18.2.2021). Ingen intern belastning har obser-
verats i sjon (Niiranen & Hagman 2012). Lappomtraskets
vattenkvalitetsuppgifter for 2011-2018 (Avoin tieto, databa-
sen Hertta, 15.2.2021) har sammanstallts i tabell 9-53.

Syrehalten och syremattnaden i Lappomtrasket har legat
pa dtminstone mattlig niva. Syresattningen i sjon har férbatt-
rat syreférhadllandena. Sjévattnet har varit neutralt och alka-
liniteten, det vill sdga férmagan att motstd pH-féréndringar,
har legat pa god niva. Fargtalet for Lappomtraskets vatten
ar typiskt for humusvatten. Halterna av totalfosfor och
klorofyll a &r typiska for latt eutrofa vatten. Halten totalkvave
ar karakteristisk for humusvatten. Vattnets turbiditet, det
vill séga grumlighet, beskriver ett Iatt grumligt vatten. Den
grunda sjon Lappomtrasket ar utsatt for resuspension av se-
diment férorsakad av vinden (sediment blandas med vattnet)
(Niiranen & Hagman 2012). Totalt sett har vattenkvaliteten
varit god.

Vegetationen i Lappomtrédsket bestar av vass och sdv som
hor till helofyterna. Utanfor dessa finns det tatt av gaddnate,

Bild 9-52. Madnadsmedelvirden fér vattenstandet i Lappomtrésket under 2015—2020 samt regleringens

ovre och nedre gréns.

Tabell 9-53. Genomsnittlig vattenkvalitet i Lappomtriasket under 2011—-2018. Prover togs i januari—mars och juli—augusti.

Juli—augusti

Janvari—mars

Medelvirde Medelvirde
Syremattnadsgrad méttnads % 88 4 67 4
Syre, 16sligt mg/| 7.6 4 9,3 4
pH 71 3 6,6 4
Alkalinitet mmol/| 0,2 3 0,3 4
Totalfosfor ug/l 18,7 3 13,7 4
Totalkvave ug/l 653 3 757 4
Turbiditet FNU 2,0 3 3,0 4
Konduktivitet mS/m 7.3 3 8,5 3
Fargtal mg/I Pt 62 3 96 3
Klorofyll a pg/I 6,2 2 — —
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Bild 9-53. Karta 6ver ytvattnens ekologiska status i den preliminéra klassificeringen av vattenférekomsterna kring
Héstholmen under vattenvardens tredje planeringsperiod (SYKE).

gul nédckros och vit nickros (Niiranen & Hagman 2012). Bland
undervattensvéxter forekommer dlnate och ndckmossa.
Gaddnate bildar ett stort vaxttacke, liksom gul ndckros och vit
nackros. Det finns inga lagrade uppgifter om sjons bottendjur-
samhéllen (Avoin tieto, databasen Hertta, 26.3.2021). | sjén har
det funnits flytande torvflak som antas ha uppstatti grunda
forsumpade strandomraden da sjons yta hojdes pa 1970-talet
(Niiranen & Hagman 2012). Vegetationen vid Lappomtras-
kets grunda strander har fast sig i strandzonens organiska
jordman. Pa vintern har isen lossat flak fran strandzonen och
dessa har spritt sig en bit med strommarna i sjon. Effekterna
av regleringen ar i allmanhet mest synliga i strandzonen.

9.16.3.11 Vatten- och havsvard

Malet med vattenramdirektivet (Europaparlamentets och
rédets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om
upprattande av en ram fér gemenskapens atgarder pa vat-
tenpolitikens omrade) &r att forbattra ytvattnens kvalitet, s&
att god status kan uppnas i alla yt- och grundvatten. Malaret
for att uppna god ekologisk och kemisk status var 2015. Malet
kan skjutas upp till 2027. Malen i vattenramdirektivet anknyter
till exempel till att férhindra och minska fororeningar, framja
en hallbar vattenanvandning, skydda miljén och férbattra
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akvatiska ekosystem. | praktiken omfattar vattenramdirektivet
strandzonen en nautisk mil fran territorialhavets grans.

Finlands marina strategi (havsférvaltningsplan) genom-
for pa nationell niva EU:s havspolitik och det motsvarande
ramdirektivet om en marin strategi (Europaparlamentets och
radets direktiv 2008/56/EG av den 17 juni 2008 om upprat-
tande av en ram for gemenskapens atgarder pa havsmiljopo-
litikens omréde). Finlands havsférvaltningsomrade stracker
sig fran strandlinjen till den yttre grénsen av den ekonomiska
zonen och férdelas pa sex Ostersjobassanger, som foljer
HELCOM:s avtalade bassangindelning. Lovisa havsomrade
ligger i Finska vikens havsomrade.

| Finland har direktivet genomférts genom lagen om vat-
tenvards- och havsvardsférvaltningen (1299/2004), statsra-
dets férordning om vattenvardsférvaltningen (1040/2006)
och statsradets férordning om vattenforvaltningsomraden
(1303/2004). Statsradet i Finland godkande férvaltningspla-
nerna for 2016-2021i december 2015. Forvaltningsplanerna
innehaller information om vattenmiljons status, belastning-
arna som paverkar miljons status, hur miljostatusen éverva-
kas och de atgarder som vidtagits for att uppna malen for
ytvattnens status. Kustvattnen i Finska viken omfattas av
den géllande férvaltningsplanen fér Kymmene alvs-Finska
vikens vattenforvaltningsomrade for aren 20162021 samt

forslaget till forvaltningsplan fér 2022—-2027 (Karonen m.fl.
2015, Méantykoski m.fl. 2020).

Atgardsprogrammet for havsforvaltningen for att upp-
na god status i havsomradena godkéndes av statsradet i
december 2015 (Laamanen 2016). | programmet finns ett
sammandrag 6ver den marina miljéns status (kvalitativa
deskriptorer fér en god marin status), den belastning som
manniskan orsakar den marina miljon och atgarderna for att
framja uppndendet av en god status i den marina miljén.

Finlands vattenforvaltningsplaner och havsforvaltningspla-
nen uppdateras vart sjatte ar. Planerna fér 2022—-2027 ar klara
och samraden avslutades den 14 maj 2021. Vattenférvaltnings-
planerna och atgardsprogrammet for havsforvaltningsplanen
overlamnas till statsrddet for godkénnande i slutet av 2021.

En prelimindr bedomning (vattenvardens tredje plane-
ringsperiod) har publicerats om ytvattnens ekologiska och
kemiska status i Finland (bild 9-53). Enligt bedémningen &r
eutrofieringen fortfarande det storsta problemet. Kustvatt-
nens status i Finska viken har delvis forbattrats och ar for det
mesta mattlig eller otillfredsstallande. Naringsbelastningen
har emellertid fortfarande varit for stor och lett till eutrofie-
ring, algblomningar och syrefria forhallanden i det botten-
nara vattenskiktet, vilket ocksa har lett till fortsatt intern
fosforbelastning (Mantykoski m.fl. 2020).

| tabellerna nedan finns en sammanstallning av ytvattnens
ekologiska och kemiska statusklassificering i havsomradet

kring Lovisa kraftverk och i Lappomtrasket under vatten-
vardens andra period samt en preliminar klassificering for
den tredje planeringsperioden (tabell 9-54 och tabell 9-55).
Vattenforekomsterna i havsomradet hor till ytvattentyper-
na Finska vikens inre skérgard (Ss) eller Finska vikens yttre
skargard (Su). Lappomtrasket &r av ytvattentypen grunda
humussjéar (Mh).

Inte en enda av havsvattenforekomsterna i tabell 9-54
har uppnatt god status inom den ursprungliga utsatta tiden.
Grunden for att férlanga tidsfristen har varit den tekniska
orimligheten och naturens makt. Malet under den tredje vat-
tenforvaltningsperioden ar god status i vattenforekomsterna
senast &r 2027. (Avoin tieto, databasen Hertta, 3.3.2021)

Klobbfjirdens vattenférekomst har en yta pa 15,7 kmz2.
Den ekologiska statusen har forbattrats nagot for enskilda
kvalitetsfaktorer. Bland de biologiska kvalitetsfaktorerna har
bottenfaunans status forbattrats till otillfredsstéllande i den
preliminara klassificeringen for vattenvardens tredje plane-
ringsperiod och den fysikalisk-kemiska statusen fran dalig
till otillfredsstallande. Utifran ytterligare fysikalisk-kemiska
variabler (det finns inga klassgranser for variablerna i fréga)
lider en stor del av vattenmassan arligen av syreférlust eller
syrebrist. | den prelimindra statusuppskattningen fér den
tredje planeringsperioden har den ekologiska statusen varit
den samma som under de féregdende vattenforvaltningspe-
rioderna (Avoin tieto, databasen Hertta, 3.3.2021).

Tabell 9-54. Ekologisk och kemisk status i havsvattenférekomsterna kring Lovisa kraftverk under vattenvardens andra planeringsperiod samt en
prelimindr uppskattning av statusen under den tredje planeringsperioden. Numeriska virden presenteras for de biologiska och fysikalisk-kemiska
variablerna. Uppgifter om klassificeringen har hamtats fran Avoin tieto Hertta-databasen.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Kloro- Véxt- Botten- | Blasting Biol.
fyll plankton djur nedre status
Vatten- total grans samman-
formation biomassa skyddad/ lagt
oppen

Vattenfor-
valtnings- ug/l mg/I
period

Hydrologisk-
Fys-kem kvalitetsfaktorer morfologisk
forandring

Ekologisk

Kemisk status
status

Tot-P | Tot-N Sikt- Fys-kem
djup status
samman-
lagt

ug/l | pg/l

2:a perioden
Klobbfjarden
2_Ss_017 3:e perioden Samre 4n god
2:a perioden God
Lovisaviken
2_Ss_018
3:e perioden Samre dn god
Keivsalo 2:a perioden 2,5/2,8 Méttlig God
2_Ss_019
3:e perioden 0,58 ‘ 1,9/2,6 ‘ Mattlig ‘ 278 355,1 2,86 Mattlig Mattlig Samre dn god
Lovisa-Borg4 2:a perioden 3,5/3 Mattlig God
2_Su_030
3:e perioden 3,4/3,3 Mattlig Mattlig Mattlig Samre dn god

Kemisk status ‘ God ‘ Sémre dn god ‘

Ekologisk status Mattlig ' Betydande observerade syreproblem

2 Syreproblem
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Lovisavikens vattenférekomst har en yta pa 11,3 km2. Det
har inte skett ndgra storre forandringar i dess status. Bland
enskilda kvalitetsfaktorer har totalkvave forbattrats fran
otillfredsstallande till mattlig, men det har inte skett nagra
andringar i uppskattningen av den ekologiska statusen.

Den ekologiska statusen i Kejvsalé och Lovisa-Borga
vattenforekomster har forbattrats fran otillfredsstallande till
mattlig. Statusen har forbattrats tack vare att statusen for
biologiska kvalitetsfaktorer (klorofyll a och bottenfauna) har
forbattrats jamfort med den tidigare klassificeringen. Kejv-
sal6 vattenférekomst har en yta pa 98,5 km? och Lovisa-Bor-
ga vattenforekomst en yta pa 1 050 kmz2.

Statusen for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna i
Lappomtriskets vattenforekomst har férsamrats fran hég
till god, men férandringen ar sa liten att ingen foréandring har
skett i den ekologiska statusen. Den kemiska statusen har
varit sdmre dn god och detta beror i synnerhet pa att kvali-
tetsnormen for kvicksilver 6verskrids i abborre. Kvicksilvret
harstammar till stérsta delen fran nedfall fran luften, som
sprids till vattendragen genom utskdljning.

Ytvattnens kemiska status har till storsta delen varit ofor-
andrad, men den stranga miljokvalitetsnormen for polybro-
merade difenyletrar (PBDE), som anvands som flamskydds-
medel, orsakar samre kemisk status an god i alla ytvattenii
Finland. Darfér har den kemiska statusen sénkts till sémre an
god ocksa i vattenférekomsterna i havsomradet i Lovisa.

Inom havsvarden bedéms den marina miljéns nuvarande
tillstand i relation till de kvalitativa deskriptorerna fér en god

status, som ar elva totalt. Kondensvatten, det vill sédga kyl-
vatten, har ndmnts i samband med tva kvalitativa deskripto-
rer av det nuvarande tillstdndet: "en bestdende férandring av
de hydrografiska villkoren paverkar inte de marina ekosyste-
men pa ett negativt satt” samt "tillférsel av energi, inklusive
undervattensbuller, ligger pa nivder som inte paverkar den
marina miljon pa ett negativt satt (energi och undervattens-
buller)”. Ang&ende den kvalitativa deskriptorn som beskriver
de hydrografiska villkoren konstateras i atgardsprogrammet:
”Kondensvatten fran kraftverk héjer vattnets temperatur
lokalt, vilket framjar eutrofieringen i utloppsomradet och
skapar forutsattningar for fordndringar i artbestanden. Nya
frammande arter patraffas ofta i kondensvattnens verk-
ningsomraden. Verkningarna &r i huvudsak lokala.” Angdende
den kvalitativa deskriptorn som beskriver tillforseln av energi
konstateras: "Effekterna ar i allménhet lokala och begransar
sig till nagra kilometer fran kraftverket.” (Laamanen red.
2016)

| forslaget till dtgardsprogram for Finlands havsférvalt-
ningsplan 2022-2027 konstateras foljande: "Havet tillfors
varme via kraftverkens kondensvatten som en biprodukt av
elproduktion eller via kylvatten fran industriella processer.
Konsekvenserna ar oftast lokala och stracker sig nagra kilo-
meter fran kraftverket.” ”Varmelastens paverkan &r sa lokal
att den inte upplevs péverka havets tillstdnd.” (Laamanen
m.fl. 2020)

| tabell 9-56 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgérande for kansligheten (kapitel 9.1.4).

Tabell 9-55. Ekologisk och kemisk status i Lappomtrésket under vattenvardens andra planeringsperiod samt en preliminar upp-
skattning av statusen under den tredje planeringsperioden. Numeriska varden presenteras for de biologiska och fysikalisk-kemiska
variablerna. Klassificeringsmaterialet &r begrinsat. Uppgifter om klassificeringen har hamtats fran Avoin tieto Hertta-databasen.

2:a perioden

Kvalitetsfaktor

Lappomtrasket 81V026.1.004_001

3:e perioden

Talvidrde Ekologisk status | Kemisk status Talvirde | Ekologisk status | Kemisk status

Klorofyll a 5,6

Vaxtplankton

total biomassa mg/I

Procentandel

skadliga alger %

TPI

Biologisk status sammanlagt

Totalfosfor ug/1

Totalkvave ug/l

Fys-kem status sammanlagt

Kemisk status ‘ God ‘ Samre &n god ‘
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Ekologisk status Mattlig

6,2

Sémre dn god

Sémre &n god

Tabell 9-56. Konsekvensobjektets kanslighet: ytvatten.

Konsekvensobjektets kénslighet: ytvatten

Allmanna faktorer som paverkar ytvattnets kanslighet ar faktorer som anknyter till omradets varde, bland annat skyddsvarden samt forekomsten
av skyddade eller kansliga arter eller undervattensnaturtyper. Miljéfaktorer i influensomradet, bland annat avrinningsomradets storlek,
vattenomradets volym samt strémnings- och blandningsférhallanden, paverkar omradets dterhdamtningsférmaga. Ett kriterium som okar
kansligheten anses ocksa vara risken fér att vattenférekomstens ekologiska eller kemiska status forsémras.

I havsomradet i den omedelbara narheten av influensomrédet finns inga sarskilda eller kinsliga objekt som skulle paverkas
av vattenkvaliteten eller férandringar i vattenkvaliteten, men pa omradet kan forekomma stor natebock som &r en néra
hotad art. Vattenutbytet i det huvudsakliga konsekvensobjektet, Hastholmsfjarden, begrénsas av smala och grunda sund,
vilket férsamrar blandningsférhallandena i kylvattnets utloppsomréde. | det yttre havsomradet &r blandningsférhallandena

Mattlig mer gynnsamma. Vattenférekomsterna i influensomradet har inte uppnatt god ekologisk status, &ven om sma forbattringar

for sjons ekologiska status har uppnatts.

kan observeras jamfort med de tidigare vattenforvaltningsperioderna. Detta anses vara en faktor som 6kar kansligheten.

Lappomtrisket ar en grund sj6é med liten volym, vilket 6kar sjéns kanslighet. Sjon regleras for Fortums ravattenbehov. Malet

9.16.4 Miljokonsekvenserna vid fortsatt drift

Uppkomsten av konsekvenser

Vid fortsatt drift fortsatter verksamheten likt den
nuvarande. Den mest betydande konsekvensen utgors av
varmebelastningen i havet pa grund av kylvattnet och i
denna férvantas det inte ske nagra férandringar pé arsniva.

De eventuella konsekvenserna av varmebelastningen
utgors bland annat av féréandringar i temperaturen

och skiktningen i vattnet nara utloppsplatsen samt i
tillvaxtperiodens langd. Temperaturskiktningen férsamrar
omblandningen i ytskiktet och det undre vattenskiktet samt
utbytet av syre och naringsamnen mellan de olika skikten.
Den férhéjda temperaturen i havsvattnet paskyndar ocksa
de vattenlevande organismernas metabolism och tillvaxt,
vilket 6kar produktionen av organiska @mnen. Saledes kan
den varmande effekten bidra till att 6ka eutrofieringen,
forutsatt att 6vriga faktorer, sdsom tillgdngen till
naringsamnen eller ljus, inte begransar primarproduktionen.
Dartill paskyndar héjningen av havsvattentemperaturen
den mikrobiologiska nedbrytningen av organiska &mnen,
vilket for sin del leder till att syreférbrukningen kan 6ka
syrebristen i det bottennara vattenskiktet. Syrebrist eller
helt syrefria forhallanden 6kar den interna belastningen,
vilket visar sig som hdga naringshalter i bottenskiktet och
ar en faktor som 6kar eutrofieringen. Dessutom forsamrar
syrebristen levnadsforhallandena for bottendjuren.
Eutrofieringen kan, utéver vad som ndmns ovan, dven leda
till att bland annat vaxtplanktonen och vattenvegetationen
okar samt till strukturella férandringar i vattenekosystemet.

De havsomraden dar vattentemperaturen ar hégre &n
normalt under hela aret kan fungera som mottagande
omraden fér fraimmande arter, i vilka den nya arten sprider
sig och anpassar sig lattare dn i havsomraden som inte ar
utsatta for varmebelastning.

Konsekvenserna for ravattentakten i Lappomtrésket beror
pa variationerna i vattenstandet. Vad galler anskaffningen
av ravatten har alternativa anskaffningssatt granskats.

9.16.4.1 Resultat av kylvattenmodelleringen

Effekten av vdrmebelastningen pa havsvattnets temperatu-
rer och vattenkvalitet har bedomts genom en modellering
av kylvattnets spridning (se kapitel 9.16.2.2 och bilaga 4). |
modelleringen av den isfria perioden (sommartid) beaktades
effekten av klimatférandringen (kapitel 9.16.2.2). Konse-
kvenserna av varmebelastningen i nuldget beskrivs ocksa

i kapitel 9.16.3.3. Vad galler varmebelastningens konse-
kvenser bor beaktas att det inte handlar om en s kallad
kumulativ (samlad) storhet, eftersom varmen under den
isfria perioden hela tiden overfors till atmosfaren och det
uppvarmda kylvattnet dessutom blandas med det kallare
havsvattnet. Havsytans temperatur paverkar varmeoverfo-
ringen, sa att da vatten avdunstar till atmosfaren 6verfors
mer vérme, ju hégre yttemperaturen &r (An m.fl. 2017). Lika-
sd blir varmedverforingen fran ytan stérre genom konvek-
tion. Detta begransar en temperaturékning som beror pa att
skiktningen blir kraftigare och dven maximitemperaturerna
vid vattenytan.

Enligt kylvattenmodelleringen ar den vdarmande effekten
under den isfria perioden som stérst alldeles intill kylvatte-
nutloppet och minskar ju langre ut man kommer. Havs-
vattnets genomsnittliga temperaturékning (bild 9-54) &r i
samma klass som i nuldget. Vid bojarna A, B och Ci Hast-
holmsfjarden néra kylvattenutloppet (se bojarnas placering
pé& bild 9-37) &r havsvattnets yttemperatur cirka 1-11°C
varmare an i en situation dar kraftverket inte ar i drift (bild
9-54). Variationen i yttemperaturerna férklaras i huvudsak
av férandringarna i vindférhallandena, som paverkar kyl-
vattnets spridning. Nara botten i Hastholmsfjarden sker det
under sommaren en gradvis temperaturékning som ar cirka
2-3 °Ciaugusti.
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Enligt en granskning av bilder 6ver spridningen kan havsvatt-
nets genomsnittliga yttemperatur under en sommar som ar
varmare an genomsnittet vara cirka 25-27 °C alldeles i nar-
heten av utloppsplatsen och maximalt cirka 30 °C (bild 9-54
och bild 9-55). Yttemperaturen sjunker dock snabbt ju ldngre
bort man kommer, eftersom ytvattnet blandas horisontellt
och vertikalt med resten av vattenmassan och varmen ocksa
overfors till atmosfaren. | genomsnitt kar yttemperaturen
med cirka 2 °C i s6dra Hastholmsfjarden. | vastra och norra
Hastholmsfjarden blir effekten uppskattningsvis brakdelar
av en grad, pa grund av det langsamma flodet till dessa om-

radden. Utifran modelleringsresultaten kan ytvattnets tempe-
ratur dock tidvis 6ka pa en del av dessa omraden pa grund av
kylvattnets viarmande effekt. Okningen &r hdgst cirka 2 °C.
Den genomsnittliga 6kningen av yttemperaturen som berak-
nats for Klobbfjardens vattenforekomst ar uppskattningsvis
cirka 1°C (Lahti 2021, bilaga 4).

Utifran tvarsnittsbilderna skiktas det varma vattnet i
havsvattnets ytskikt (bild 9-56) och avgransas framst till det
Oversta 5 meters vattenskiktet i den sodra delen av Hast-
holmsfjarden (Lahti 2021, bilaga 4).

Bild 9-54. Differensbild 6ver den temperaturdkning som driften av kraftverket orsakar pd sommaren
(differens: kraftverket i drift — kraftverket inte i drift ). P& viinster bild visas medelvirde och pa héger bild maximiviarde.

Héstholmen visas som en réd punkt (Lahti 2021, bilaga 4).

Bild 9-55. Havsvattnets temperatur i ytskiktet pA sommaren da kraftverket dr i drift. P3 vinster bild visas medelviarde och
pa héger bild maximivirde. P4 héger bild visas de vertikala tvirsnitten (se niista bild) i 8st-vistlig riktning samt i nord-sydlig

riktning. Histholmen visas som en réd punkt (Lahti 2021).
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Bild 9-56. Vertikal temperaturférdelning i 6st-vistlig riktning (de évre bilderna) och i nord-sydlig riktning (de nedre bilder-
na) sommartid d& kraftverket &r i drift. P4 vénster bild visas medelvirde och p4 héger bild maximivérde. P4 tvarsnittsbil-
dernai 6st-vistlig riktning finns kylvattenutloppet i det 6vre vinstra hornet pa bilderna.

| Hudofjarden, vid punkt K1, ar temperaturen i genomsnitt
cirka 0,1-0,9 °C hogre ani en situation dar den varmande
effekten av kylvattnet inte existerar. Den varmande effekten
i Hudofjarden ar ringa och begrénsas vanligen till havsomra-
dets norddstra del ndra Hastholmen (bild 9-54 och bild 9-55).
Under vissa vaderforhallanden kan yttemperaturen emellertid
tidvis stiga med hogst cirka 2 °C i de delar av Hudofjarden
som ligger nara Hastholmen.

Vid punkt K2 i Vadholmsfjarden, utanfor sunden som leder
frdn Hastholmsfjarden, kan havsvattnets yttemperatur vara
0-4,5°C hogre an i en situation dar den varmande effekten
av kylvattnet inte existerar. Enligt bilder 6ver spridningen

fokuseras den mest intensiva varmande effekten till ytskiktet
och begransas till den norra delen av Vadholmsfjarden
utanfér sunden som leder fran Hastholmsfjarden (bild 9-54
och bild 9-55), dar storleksklassen pa den genomsnittliga
temperaturdkningen &r 2 °C (bild 9-54). | den sddra delen av
Vadholmsfjarden ar temperaturékningen hégst 1 °C. Pa stor-
re djup &r konsekvenserna mindre (Lahti 2021, bilaga 4).

Den varmande effekten vid punkt K3 i Orrengrundsfjarden
ar mycket liten i ytskiktet. Effekten pa ett litet omrade i den
nordvastra delen av Orrengrundsfjarden ar nara 0,5 °C, med-
an maximivardet pa den plats som leder till Vadholmsfjarden
ar cirka 1,5 °C (bild 9-54) (Lahti 2021, bilaga 4).
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Under perioden med istacke ar havsvattnets temperatur vid
matbojarna A, B och C nara kylvattenutloppet i Hastholms-
fjarden (se bojarnas placering pa bild 9-37) enligt model-
leringen pa en meters djup cirka 5-16 °C, pa fyra meters
djup cirka 5-9 °C och nara botten cirka 3-5 °C hégre under
driften av kraftverket @n i en situation dar kraftverket inte
ar i drift (Lahti 2021, bilaga 4). P& bilderna dver spridningen
kan den storsta varmande effekten vintertid observeras nara
ytskiktet i Hastholmsfjarden (bild 9-57 och bild 9-58).

Vid punkt K1i Hudofjarden kan man observera en tempe-
raturhéjning med cirka 0-3 °C som en foljd av atercirkulation
av varmt kylvatten da kraftverket ar i drift. Temperaturhoj-
ningen i frdga avgransas i huvudsak till 4-5 m djup (Lahti
2021).

| Vadholmsfjarden fokuseras temperaturhdjningen till
den norra delen av Vadholmsfjarden utanfor sunden som
leder fran Hastholmsfjarden (bild 9-57 och bild 9-58), dar
den varmande effekten marks i varierande grad pa alla djup
vid punkt K2. Den varmande effekten &r som stérst pa cirka
5 meters djup, dar den ar cirka 5 °C hogre an i en situation
dar kraftverket inte ar i drift. Temperaturhojningen &r som
minst néra ytan (Lahti 2021). | Orrengrundsfjarden &r den
varmande effekten liten, och varierar mellan 0 och 0,8 °C,
framst p& under 5 meters djup.

9.16.4.2 Konsekvenser for temperaturen och
skiktningen i havsomradet

Varmebelastningen som beror pa det kylvatten som leds
fran kraftverket till havsomradet (i genomsnitt 57 000 TJ/ar)
ar lika stor pa arsniva som i nuldget. Konsekvenserna pagar
maximalt till cirka 2050 efter att de nuvarande drifttillstan-
den har [6pt ut.

Under den isfria perioden ar den varmande effekten lokal
och kan observeras framst i Hastholmsfjarden och tidvis
utanfor sunden mellan Hastholmsfjarden och Vadholms-
fjarden i ytskiktet i den norra delen av Vadholmsfjarden.
Temperaturokningen pa grund av kylvattnet kommer att
forbli oférandrad, eftersom inga foréandringar véantas i till-
standsvillkoren fér temperature och flodet pa det kyllvatten
som leds fran kraftverket till havet. Sannolikheten fér somrar
som ar varmare an genomsnittet 6kar emellertid pa grund av
klimatforandringen. Valet av ett exceptionellt varmt modelle-
ringsar erbjuder darfér mojligheten att bedoma utvecklingen
av havsvattnets temperaturférhallanden nar temperaturen
blir varmare i framtiden.

Yttemperaturerna under ett &r som &r varmare an ge-
nomsnittet ar ndgot hogre jamfort med medeltemperaturen
och den maximala temperaturen under den isfria perioden
(juni—september) 2010-2020 (tabell 9-50). Sommartem-
peraturerna 2011 kommer sannolikt att vara ganska vanliga
i de klimatférhallanden som rader under 2030-2050, eller
atminstone blir de betydligt vanligare &n i bérjan av 2010-ta-
let. Modelleringsresultaten for granskningsperioden ger
sdledes en uppfattning om havsvattnets temperaturer i
medlet av detta drhundrade. Okningen av yttemperaturen

kan i framtiden dven paverka kylvattenutloppet. Enligt Lovisa
kraftverks miljotillstand far timmedeltemperaturen pa det
kylvatten som leds till havet vara hogst 34 °C. Det vill saga
att, om temperaturen pa kylvattnet stiger sa mycket att

man ar tvungen att begrédnsa kraftverkets effekt for att halla
temperaturen pa det kylvatten som sldpps ut under 34 °C,
minskar ocksa kraftverkets relativa andel av den véarmande
effekten.

Enligt den bedémning som grundar sig pa modellering-
en kommer temperaturen och skiktningen under den isfria
perioden i huvudsak att vara oférandrade. | nulaget paverkas
havsvattnets temperatur och skiktning vid kylvattenutloppet
tydligt av kylvattnets varmande effekt, men konsekvensen
begrénsas framst till Hastholmsfjarden, dar den varmande
effekten har forstarkt den vertikala temperaturskiktningen
(kapitel 9.16.3.3).

Den varmande effekten under perioden med istacke ar
samma som i nulaget och den fortsatta driften orsakar ingen
betydande férandring. Vad galler nulaget bor observeras att
i synnerhet temperaturen och skiktningen i Hastholmsfijar-
den avviker betydligt frdn naturliga forhallanden. Varmebe-
lastningens konsekvenser for det narliggande havsomradet
kan tydligast observeras vintertid, da det varma kylvattnet
haller havsomradet intill kylvattenutloppet isfritt.

Sasom det beskrivs om nuléget (kapitel 9.16.3.4), bedéms
klimatférandringen minska istickets yta i Ostersjén och
forkorta isvintern (Klimatguiden 2021). Variationerna mellan
vintrarna bedoms emellertid kvarsta som ett naturligt drag i
isforhallandena. Istacket forhindrar effektivt att varmeener-
gi overfors till atmosfaren da kylvattnet sjunker mot djupet
och sprids under isen. Under milda vintrar, da istécket ar
litet eller det inte finns ndgon is, ar kylvattnets varmande
effekt relativt sett mindre och det varma vattnet sprids inte
till ett s& stort omrade som beskrivs ovan. A andra sidan kan
kylvattnets varmande effekt och effekten av klimatférand-
ringen samverka nagot i framtiden och leda till att istacket
minskar ndgot och isen fortunnas jamfort med nuldget och
bland annat g6ra det svarare att rora sig pa isen vintertid.

Konsekvenserna av varmebelastningen ar lokala och be-
gransas framst till Hastholmsfjarden. Dessutom bidrar de till
temperatur- och skiktningsférhallandena i havsomradet néra

Hastholmen. | det yttre havsomradet ar konsekvenserna ringa.

Temperaturdkningen pa grund av varmebelastningen kommer
att vara i samma storleksklass som i nulaget, men om det blir
vanligare med ar som ar varmare an genomsnittet under de
kommande decennierna, kan detta innebéra att havsvattnets
yttemperatur stiger ndgot jamfort med nulaget. Allt fler milda
vintrar kan gora det ndgot svérare att anvanda havsomra-

det vintertid, som en foljd av svagare istacke. Vid fortsatt
drift uppratthaller varmebelastningen i Hastholmsfjarden

de otypiska temperatur- och skiktningsférhallandena som &r
kraftigare &n naturligt i cirka 20 ar efter att de nuvarande drift-
tillstdnden har 16pt ut, maximalt till cirka 2050. Utifran detta
beddmdes forédndringens omfattning jamfort med nuldaget
vara mattlig negativ i Hastholmsfjarden och pa sin hjd liten
negativ i dvriga nérliggande havsomraden.

Bild 9-57. Havsvattnets temperatur i ytskiktet pa vintern d3 kraftverket &r i drift. P4 vanster bild visas medelvérde och pa héger bild
maximivérde. P& hoger bild visas de vertikala tvirsnitten (se de féljande bilderna) i 6st-vistlig riktning samt i nord-sydlig riktning. Hast-
holmen visas som en réd punkt (Lahti 2021).

Bild 9-58. Vertikal temperaturférdelning i 8st-vistlig riktning (de 6vre bilderna) och i nord-sydlig riktning (de nedre bilderna) vintertid
da kraftverket dr i drift. P3 de vanstra bilderna visas medelvirde och pa de hégra bilderna maximivérde. Pa tvérsnittsbilderna i 6st-vast-
lig riktning finns kylvattenutloppet i det 6vre vanstra hérnet.



9.16.4.3 Konsekvenser for vattenkvaliteten

De ovan beskrivna konsekvenserna for havsvattnets tempe-
raturer och skiktning paverkar ocksa vattenkvaliteten. Den
allmanna eutrofieringsutvecklingen i Finska viken kan obser-
veras i havsomradet néra Lovisa kraftverk, dar det &r svart
att skilja effekten av det varma kylvattnet fran den allmanna
eutrofieringen. Utifran den langvariga kontrollen i havsom-
radet i Lovisa kanner man till att det uppvarmda havsvattnet
har bidragit till att 6ka eutrofieringen som orsakas av den
overdrivna naringsbelastningen i influensomradet, i synner-
het i Hastholmsfjarden. Klimatférandringen hojer den arliga
medeltemperaturen, vilket for sin del har bedomts 6ka den
diffusa belastningen av naringsémnen. Darfér bor klimatfor-
andringens konsekvenser for naringsbelastningen beaktas i
konsekvensbeddmningen.

Vid fortsatt drift ar kraftverkets utsléapp av avloppsvat-
ten oférandrade jamfort med nuldget. En beddmning av
konsekvenserna av radioaktiva utslapp finns i kapitel 9.8.
Vad galler naringsbelastningen ar Lovisa kraftverks andel
av den ovriga punktbelastningen och diffusa belastningen i
havsomrédet mycket liten dven i framtiden (kapitel 9.16.3.2).
I nulaget behandlas det sanitara avloppsvattnet vid avlopps-
reningsverket pa kraftverksomradet och leds till Hudofjar-
den. Vid fortsatt drift ar ett alternativ att fortsatta att
anvanda avloppsreningsverket pa kraftverksomradet for att
behandla det sanitara avloppsvattnet. Ett annat alternativ
till den nuvarande behandlingen av det sanitdra avloppsvatt-
net som har overvagts i samband med en eventuell andring
av anskaffningen av bruksvatten ar att leda det sanitara
avloppsvattnet for behandling till Lovisa stads (Lovisa
Vatten) avloppsreningsverk i Vardé. Da skulle konsekvensen
fortfarande gélla Huddfjarden, men en annan del av den. En
eventuell andring paverkar inte belastningen, som for kraft-
verkets del &r mycket liten jamfort med andra belastnings-
kallor. Konsekvensen av belastningen for vattenkvaliteten i
havsomradet bedéms vara mycket liten.

Klimatforandringen beddéms generellt 6ka naringsbe-
lastningen i vattendragen och darigenom eutrofieringen,
eftersom snofria dkrar antagligen 6kar urlakningen av
naringsamnen, fosfor och kvave till vattendragen vintertid
(Mantykoski m.fl. 2020). Detta beror pa den 6kade regn-
mangden och pa kraftigare skyfall da klimatet blir varmare
(Klimatguiden 2021, Ruosteenoja m.fl. 2016) (bild 9-59). Vid
en 6kning av avrinningen och skyfallen, dkar ocksa sannolikt
naringsbelastningen fran skogarna, eftersom en betydande
del av ndringsamnena i skogen urlakas till vattendrag vid
oversvamningar. De storsta konsekvenserna av den 6kade
belastningen drabbar enligt uppskattning kustregionen i
sddra och sydvéastra Finland (Mantykoski m.fl. 2020).

| vattendragsmodellsystemet har man beddémt olika
belastningsscenarier med hjélp av olika RCP-klimatscena-
rier (se beskrivningar av RCP-scenarierna i kapitel 9.16.2.2)
och med hjélp av vattenskyddsatgarderna inom jordbruket.
Belastningen av totalfosfor i Finska viken under 2021-2050

Bild 9-59. Féréndring av den arligaregnmiangden i Finland under
2000-2085 jimfért med medelvirdet under 1981—2010 (i pro-
cent). Féréandringarna &r medelvirden av resultaten av 28 globala
klimatmodeller, som har presenterats separat i fyra vaxthusgas-
utslidppsscenarier (RCP8.5: mycket stora utslipp, RCP6.0: ganska
stora utsldpp, RCP4.5: ganska sma3 utslépp och RCP2.6: mycket
sma utslipp) (Klimatguiden 2021, Ruosteenoja m.fl. 2016).

beddms 6ka nagot (cirka 1,5-72 t/ar) jamfért med 2010-2019
i de klimatscenarier dar de nuvarande atgarderna inom
vattenvarden skulle vara i bruk. Med de nuvarande atgar-
derna avses att jordbruket fortsatter likt det i nulaget och
att de ovriga belastningskallorna ligger pa samma niva

som i nulaget. Om atgarderna inom jordbruket tas fullstén-
digt i bruk, bedéms belastningen minska (minskningen &r
50-134 t/&r beroende pé klimatscenario). Med &tgérder inom
jordbruket avses att man férutom gipsbehandling av akrar
infor preciserad gédsling och maximalt vaxttacke vintertid
pa &krar, maximal méngd fanggrédor och strukturkalk/fi-
berbehandling samt placering av slam, men odlingsytan och
skordenivaerna for olika vaxter skulle vara lika dem i nuldget.
| scenarierna i vattendragsmodellsystemet ar det osannolikt
att man uppnar fosforbelastningsmalet med de nuvarande
atgarderna, men om atgarderna inom jordbruket tas fullstan-
digt i bruk skulle det vara mgjligt att uppna belastningsmalet.
(VEMALA, information hamtad 3.3.2021)

Enligt vattendragsmodellsystemet verkar kvéavebelast-
ningen i Finska viken minska under perioden 2021-2050 i de
scenarier i vilka atgdrderna inom jordbruket tagits fullstan-
digt i bruk (minskning cirka 400—1570 t/ar). Med de nuvaran-

de dtgérderna skulle belastningen 6ka ndgot i RCP-scenarier-
na RCP4.5 (mattligt klimatférandringsscenario) och RCP8.5
(starkt klimatférandringsscenario). (VEMALA, information
hédmtad 3.3.2021)

Utanfor Lovisa forblir fosfor- och kvavebelastningen an-
tagligen nastan oférandrad under 2021-2050 i klimatscena-
rierna som omfattar de nuvarande dtgérderna. Om atgérder-
na inom jordbruket tas fullstandigt i bruk, minskar sannolikt
belastningen. (VEMALA, information hamtad 3.3.2021)

Klimatférandringen och den uppvarmning av Ostersjon
som klimatférédndringen orsakar kan ocksd medféra andra
konsekvenser for det marina ekosystemet. Forandringar i
vintrarnas stranghet paverkar omblandningen av vattnet pa
vintern och darigenom ocksa forhallandena under varen. Un-
der isfria vintrar kan en betydande mangd fosfor som finns
under haloklinen (det permanenta salthaltsspréngskiktet)

i Ostersjdns huvudbassing och Finska viken blandas med
vattenmassan ovanfor under vinterstormarna. Kraftiga blom-
ningar av blagréna alger kan uppsta om det féljande sommar
forekommer vindstilla och varma perioder, sdésom 2014 och
2018. Detta naringsforrdd som framst finns pa djupt vatten i
Ostersjéns huvudbassing fordrojer ocksé en férbattring av
statusen i Finska viken, &ven om den externa naringsbelast-
ningen skulle minska, eftersom Finska viken paverkas av det
syrefria vattnet i Ostersjéns huvudbasséng. Aven uppvill-
ningen orsakad av vinden transporterar naringsrikt vatten till
ytan, vilket under lampliga forhallanden leder till kraftigare
algblomningar. Allt mer sallsynta stimulerande saltpulser

i kombination med den hdga primarproduktionen och den
rikliga sedimentationen av organiska @mnen som beror pa
primarproduktionen har lett till att det har forekommit mer
syrefattigt vatten i hela Ostersjén 2018—2020 &n n&gonsin
tidigare under matningshistoriken. (Laamanen m.fl. 2020)

Enligt den utférda kontrollen har férandringarna i Finska
vikens status ocksa reflekterats pa statusen i havsomradet
nara kraftverket. Till exempel under 2014-2016 marktes
effekten av saltpulserna i resultaten av kontrollen vid Lovisa
2018 som en 6kning av klorofyll a-halten och primarproduk-
tionen (Anttila-Huhtinen & Raunio 2019).

Vattenkvaliteten i havsomradet kring Lovisa kraftverk
bedoms vara nastan oférandrad jamfoért med nuldaget vid
fortsatt drift (se kapitel 9.16.3.5). De langsiktiga prognoserna
av naringsbelastningen ar emellertid forenade med osaker-
het i frdga om realiseringen av klimatforéandringsscenarierna
och i synnerhet angdende i vilkken omfattning och nar atgar-
der som minskar belastningen fran jordbruket kommer att
genomforas i avrinningsomradena vid kusten i Lovisa. Med
tanke pa statusen i Klobbfjardens vattenférekomst ar fram-
for allt den langsiktiga utvecklingen av belastningen fran
Tessjoan betydande. | fraga om varmebelastningen konsta-
terades (kapitel 9.16.4.1) att varma somrar som blir vanligare
pa lang sikt pa grund av klimatférandringen, i kombination
med kylvattnets varmebelastning, i ringa man kan 6ka den

varmande effekten i havsomradet. Enligt modelleringen ar
konsekvensen storst i Hastholmsfjarden. Om naringsbe-
lastningen samtidigt okade, skulle framst vattenkvaliteten

i Hastholmsfjarden utsattas for samlade konsekvenser,
eftersom det &r kdnt att den varmande effekten for sin del
bidrar till att 6ka eutrofieringen som orsakas av den dverdriv-
na naringsbelastningen. Konsekvensen for vattenkvaliteten
skulle sannolikt visa sig som en latt 6kning av naringshalter-
na i de langa tidsserierna. Syresituationen i bottenvattnet pa
djupare omraden i Hastholmsfjarden skulle fortfarande vara
svag, vilket tidvis skulle méjliggora fortsatt intern fosforbe-
lastning.

A andra sidan, om alla &tgarder inom jordbruket kan
inféras, skulle naringsbelastningen sannolikt minska och sa
smaningom leda till en minskning av naringshalterna och
produktionsnivan i havsomradet, vilket forminskar effekten
av syreférbrukande organiska @mnen i det bottennara vat-
tenskiktet och forbattrar syreférhallandena. Detta scenario
beddms inverka positivt p& Klobbfjardens vattenférekomst.
Eventuella férandringar i vattenkvaliteten aterspeglas i na-
ringsvaven med fordrojning. Dessa konsekvenser behandlas i
de féljande kapitlen.

Vid fortsatt drift fortsatter konsekvenserna till hogst
cirka 2050-talet, men forandringarna bedéms vara ringa
jamfort med nuldget. Bedomningen ar férenad med osaker-
het i frdga om huruvida klimat- och belastningsscenarierna
kommer att realiseras. Vid fortsatt drift bedéms férand-
ringens omfattning for vattenkvaliteten med beaktande av
forsiktighetsprincipen vara liten negativ i Hastholmsfjarden
(Klobbfjardens vattenférekomst) jamfort med nuldget. | de
ovriga havsomradena avgors vattenkvaliteten framst av den
langsiktiga utvecklingen av néringsbelastningen och den
allmanna statusutvecklingen i Finska viken, och vattenkvali-
teten beddms inte paverkas.

9.16.4.4 Konsekvenser for vaxtplankton
och vattenvegetation

Konsekvenserna for vaxtplanktonen och vattenvegetationen
ar indirekta och beror for sin del pa en eventuell foréandring

i vattenkvaliteten. Enligt bedémningen av vattenkvaliteten
beddms konsekvenserna férbli ndgorlunda oféréandrade jam-
fort med nuldget (se kapitlen 9.16.3.6 och 9.16.3.7). Enligt de
langa tidsserierna har eutrofieringen varit ndgot kraftigare i
Hastholmsfjarden an i de ovriga havsomradena kring kraft-
verket. Bland annat flera ettariga tradalger och karlvaxter
har dragit nytta av det varmare vattnet och den férléngda
tillvéaxtperioden, medan vissa vattenvaxtarter som ar kans-
liga for forsamrad vattenkvalitet har gatt tillbaka (se kapitel
9.16.3.7). Den kraftigaste eutrofieringen kan observeras inom
en radie pa uppskattningsvis cirka 1 km fran kylvattenutlop-
pet (llus 2009).



Till féljd av klimatforandringen forutspas isvintern pa lang
sikt borja senare och sluta tidigare, men tidpunkten for
islaggningen forskjuts mer an tidpunkten for islossningen
(Klimatguiden 2021). | nuldget har isvintrarna varit mycket
varierande i havsomradet kring Hastholmen och det har
forekommit bade nastan helt isfria vintrar och mer stranga
vintrar. Denna variation férutspas fortsatta pa Iang sikt, och
samverkan mellan kylvattnets varmande effekt och klimat-
forandringen beddms inte paverka tillvaxtperiodens langd i
havsomradet kring kraftverket jamfort med nuldaget.

En eventuell liten férsamring av vattenkvaliteten i Hastholms-
fjarden (se kapitel 9.16.4.2) kan i ringa man dka produktionen
av vaxtplankton och av vattenvegetation, vilket skulle visa sig
som en latt okning av klorofyll a-halten och primarproduktionen
samt som rikligare vattenvegetation. llus (2009) har uppskattat
att forandringar i primarproduktionen i Hastholmsfjarden bast
forklaras av vattnets temperatur och darefter av siktdjupet och
halten totalfosfor. Dessutom kan blagrona alger som binder
kvave fran atmosfaren dra nytta av en eventuell uppvarmning,
eftersom deras optimala temperatur &r ndgot hogre én andra
artgruppers. Produktionen av alggrupperna i fraga ar inte heller
lika beroende av vattnets naringshalter jamfért med manga
andra artgrupper. Den langsiktiga utvecklingen beror delvis
pa realiseringen av klimatforandringsscenarierna och genom-
forandet av dtgarder som minskar belastningen. Pa Iang sikt
kan belastningen i havsomradet ocksd minska, om atgarderna
inom jordbruket kan inforas i omfattande grad. Detta bedoms
medfora positiva konsekvenser, eftersom den minskade mang-
den ndringsamnen dven minskar vaxtplanktonproduktionen
och bromsar 6kningen av vattenvegetationen. | detta scenario
skulle effekterna vara en minskad produktionsnivé (minskad
priméarproduktion och klorofyll a-halt, minskad biomassa av
tradalger). Bedémningen av konsekvenserna for primarproduk-
tionen och vaxtplanktonsamhallet &r emellertid forenad med
osakerhet, eftersom naringsvavens komplicerade vaxelverkan,
bland annat regleringen av konsumenterna (djurplankton, fisk),
inte har kunnat beaktas i denna bedémning.

P& grund av osdkerheterna ar det svart att detaljerat
beddma konsekvenserna for vaxtplanktonen och vatten-
vegetationen. Vid fortsatt drift bedoms konsekvensen for
vattenvegetationen och vaxtplanktonen vara lokal och
fréamst begransas till havsomradet Hastholmsfjarden i
Klobbfjardens vattenforekomst. Konsekvenserna i det dvriga
narliggande havsomradet vid Lovisa kraftverk avgors utifran
den langsiktiga utvecklingen av néringsbelastningen och den
allmanna statusutvecklingen i Finska viken.

Med beaktande av férsiktighetsprincipen bedéms for-
andringens omfattning for vaxtplanktonen och vattenvege-
tationen vara liten negativ i Hastholmsfjarden jamfort med
nulaget, eftersom konsekvenserna fortsatter maximalt till
cirka 2050-talet vid fortsatt drift. De dvriga havsomradena
beddms inte paverkas.

9.16.4.5 Konsekvenser for bottenfaunan

Konsekvenserna for bottenfaunan ar indirekta och beror
pa havsomradets temperatur- och skiktningsdynamik samt
eventuella férandringar i vattenkvaliteten (kapitlen 9.16.4.1
och 9.16.3.8). P& basen av undersokningar ar kraftverkets
varmande effekt lokal och paverkar framst bottenfaunan i
Hastholmsfjarden, vars status lika som andra narliggande
havsomraden fér det mesta varit dalig under 2000-talet.
Nagra av de mest betydande faktorerna vid kylvattenutloppet
beddms vara skiktningsforhallandena som avviker fran det
normala och férsamrar ventilationen i bottenvattnet samt
syreforbrukningen som orsakas av eutrofieringen. Dessa har
lett till syrebrist pa storre djup. Bottnarna har haft dalig status
aven vid kylvattenintaget och darfor har bottenfaunans status
dven paverkats av den allmanna eutrofieringen i Finska viken.
| det yttre havsomradet har bottnarnas status paverkats
mer av den allménna statusutvecklingen i Finska viken, vilket
marktes bland annat som en kraftig tillbakagang i djupbot-
tenfaunan efter saltpulserna i bérjan av 1990-talet. Langre
ut till havs verkar bottenfaunans status ha férbattrats nagot
under senare ar.

Utifran bedémningen av vattenkvaliteten forvéntas
inga betydande féréndringar pa lang sikt. Ovan namnda
samverkan mellan naringsbelastningen och den varman-
de effekten som ar férenad med osékerhet kan i viss man
férsémra syreférhallandena lokalt. Detta beror pa en 6kning
av produktionsnivan, vilket 6kar mangden syreférbrukande
organiska @mnen som sjunker till botten. A andra sidan kan
konsekvenserna ocksa vara positiva och beror pd huruvida
klimat- och belastningsscenarierna realiseras. En eventuell
konsekvens koncentreras i forsta hand till férdjupningarna i
Hastholmsfjarden.

De havsomraden dar vattentemperaturen ar varmare jam-
fort med ett naturligt tillstand under hela aret kan fungera
som mottagande omraden fér frammande arter i vilka den
nya arten sprider sig och anpassar sig till den nya livsmiljon
|attare an i havsomraden som inte &r utsatta for varmebe-
lastning. | denna omgivning ar risken storre for att nya arter
breder ut sig. Enligt undersokningen finns det fér narvarande
nio arter som betraktas som frammande arter i havsom-
radet kring Lovisa. Av dessa arter orsakar slat havstulpan,
klubbpolyp och trekantig brackvattensmussla fouling genom
att bilda pavaxt i kraftverkets havsvattensystem. Av dessa
gynnas i synnerhet trekantig brackvattensmussla av den
varmande effekten. Laget bedoms fortsatta likt nulaget
for de frammande arterna, men det ar svart att forutspa
spridningen av eventuella nya frammande arter. Enligt till
exempel HELCOM:s uppskattningar minskade spridningen
av frammande arter ndgot under 2011-2016 jamfort med
2000-2010, men ar fortfarande hégre an malet (State of the
Baltic Sea — holistic assessment: non-indigenous species).
Under 2011-2016 spred sig sammanlagt 12 frammande arter,
varav storsta delen &r kraftdjur, till Ostersjén. Vad géller fisk-

bestandet behandlas frammande arter i kapitel 9.17.

Vid fortsatt drift fortsatter varmebelastningen i cirka 20 ar
efter att de nuvarande drifttillstadnden har I6pt ut, maximalt
till cirka 2050. Varmebelastningen bidrar till temperatur-
och skiktningsforhallanden som avviker fran det normala
i havsomradet kring Hastholmen. Dessa férhallanden har
ocksa for sin del paverkat bottenfaunans tillstand i omradet.
Den fortsatta varmebelastningen okar risken for spridning av
frammande arter. Férandringarna i bottenfaunan &r sannolikt
ringa, men eftersom konsekvenserna pagar under sa lang tid
beddms forandringens omfattning vara pa sin hojd mattlig
negativ i Hastholmsfjarden och pa sin hojd liten i Hudofjar-
den och Vadholmsfjarden jamfért med nuldget. De Ovriga
narliggande havsomradena beddms inte paverkas.

9.16.4.6 Konsekvenser fér sedimentet (féroreningar)

En beddmning av konsekvenserna av radioaktiva utslapp
finns i kapitel 9.8. Lovisa kraftverks utslapp av process- och
avloppsvatten orsakar inga konsekvenser for sedimentets
kvalitet.

Forhojda dioxin- och furanhalter som observerats i
sedimentet ar typiska for 6stra Finska viken och Kymmene
alvs avrinningsomrade, pa grund av omradets industriella
historia. Skadliga dioxiner och furaner uppstar oavsiktligt
bland annat i olika industriella processer, till exempel vid for-
branning av avfall och i kemisk produktion. Likasad anvdandes
TBT-haltiga foreningar tidigare bland annat i fartygens bot-
tenfarger for att forhindra pavaxt pa fartygsskrov samt som
fungicid péa frén inom lantbruket. (Lindfors m.fl. 2020)

De vattenbyggnadsarbeten utanfor Lovisa kraftverks kyl-
vattenintag och i det narliggande havsomradet som namns i
MKB-programmet planeras inte langre och ger sdledes inte
upphov till ndgra konsekvenser for sedimentet.

Sedimentets kvalitet beddms inte paverkas i havsomradet
kring Lovisa kraftverk.

9.16.4.7 Konsekvenser for Lappomtrasket

Enligt planerna kommer kraftverkets bruksvatten fort-
farande att anskaffas fran Lappomtrasket antingen helt
och héllet som i nuldget eller ocksd kommer vattentdkten i
Lappomtrasket att delvis ersattas med annan anskaffning
av bruksvatten. Planerna for anskaffning av bruksvatten
presenteras i kapitel 4.3. Om bruksvattnet anskaffas pa
annat hall, kvarstar anda kraftverkets befintliga system for
anskaffning av ravatten och vattenbehandlingsanlaggningen
for kraftverkets process- och hushallsvatten av sakerhets-
skal och regleringen av sjon fortsatter.

Lappomtraskets status ar i nuldget god och bedéms inte
paverkas i ndgon sarskild grad. Konsekvenserna ar oférand-
rade i bada vattenanskaffningsalternativen. Vattenstandet i
sjon har varit stabilt under senare ar och ligger néra regle-

ringens Ovre grans. Om uttaget fran vattentakten eventuellt
minskar, regleras vattenstandet med en regleringsdamm.
Tack vare regleringen ar utspadningsvolymen, det vill sdga
den volym med vilken naringsbelastningen blandas, stoérre
an naturligt och dessutom har syresattningen forbattrat
syreforhallandena i sjon.

Vid fortsatt drift fortsatter aven vattentdkten i cirka 20 ar,
maximalt till cirka 2050. Vattentédkten eller vattenanskaff-
ningsalternativen bedéms inte medfdra ndgra konsekvenser
for sjons nuvarande tillstand.

9.16.4.8 Konsekvenser for den ekologiska och
kemiska statusen samt fér havsvarden

Konsekvenserna for vattenkvaliteten och den marina miljon
(véxtplankton, vattenvegetation, bottenfauna) har bedémts
ovan. Den ekologiska och kemiska statusen i Klobbfjarden och
de yttre vattenférekomsterna presenteras i kapitel 9.16.3.11.
Kraftverkets kylvatten avleds till Klobbfjardens vattenfo-
rekomst. Den ekologiska statusen i Klobbfjardens vatten-
forekomst har bedomts vara dalig. Detta beror delvis pa
kylvattnets varmande effekt, som har bidragit till att oka
eutrofieringens konsekvenser i vattenforekomsten. | de ovri-
ga vattenforekomsterna i havsomradet i Lovisa, vilka framst
paverkas av de allménna statusférandringarna i Finska
viken, paverkar den varmande effekten i praktiken inte den
ekologiska statusen. | narheten av kylvattenutloppet bedéms
vattenkvaliteten och vattenomradets biologiska status forbli
oférandrade jamfoért med nuléget eller pa sig hojd forséamras
nagot till féljd av samverkan mellan klimatforandringen och
varmebelastningen. Den ekologiska statusens ldngsiktiga
utveckling beror ocksa pa hur den diffusa belastningen
utvecklas. Vid fortsatt drift fortsatter konsekvenserna i cirka
20 ar till, vilket innebér att forandringens omfattning for
vattenkvaliteten och den marina miljon bedémdes variera
mellan liten och mattlig negativ i narheten av utloppsplatsen
i Klobbfjardens vattenférekomst (kapitlen 9.16.4.2-9.16.4.4).
Beddmningen av konsekvenserna for de biologiska och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ar forenad med osa-
kerhet, som beror pa det ldnga tidsspannet som granskas,
osdkerheten kring de langsiktiga prognoserna for klimatfor-
andringen och den diffusa belastningen samt naringsvavens
komplicerade vaxelverkan. | tabell 9-57 finns en bedémning
av den ekologiska statusens potentiella utvecklingsférlopp
i vattenférekomsterna. Enligt bedémningen bidrar den
varmande effekten vid fortsatt drift till att uppratthalla den
forsamrade statusen i Klobbfjardens vattenforekomst och
ingen betydande forbattring i statusen férvantas pa lang
sikt. Utan den varmande effekten som kylvattnet ger upphov
till skulle vattenférekomstens ekologiska status sannolikt
vara i samma klass som i de dvriga inre fjardarna i Finska
viken i den preliminara klassificeringen for vattenvardens
tredje planeringsperiod.



| forslaget till tgardsprogram for vattenvarden i Nyland
(Ahokas m.fl. 2020) ndmns som en &tgard i Klobbfjardens
vattenforekomst planering och genomférande av en restaure-
ring av den eutrofa fjarden. Angdende Klobbfjardens vatten-
forekomst konstateras dven i programmet att atgarder for
industrin foreslas for den tredje planeringsperioden i fraga om
anldaggningarnas drift, underhall och effektivisering. Behovet
av en effektivering av vattenskyddet bedéms i samband med
att miljctillstanden revideras. Till atgarden hor driften av indu-
strianldaggningar som kraver tillstand, sa att verksamhetsnivan
uppfyller tillstdndsvilkoren och minst halls pa den niva den
var vid bérjan av planeringsperioden (vattenvardens tredje
planeringsperiod).

| forslaget har konstaterats angdende férvaltningsplanen
for Kymmene &lvs-Finska vikens vattenforvaltningsomrade
for dren 2022-2027 (Méntykoski m.fl. 2020) att uppnaendet
av malet om en god status av motiverade skal kan skjutas
upp till efter 2027, men att alla atgarder da bor vara pabor-
jade. | forslaget konstateras att framflyttandet av malet
endast kan motiveras med naturférhallandena och den lang-
samma férandringen i vattendraget och faunan.

| forslaget till atgardsprogram for Finlands havsforvalt-
ningsplan 2022-2027 anses varmebelastningens konse-
kvenser vara lokala och den varmande effekten bedéms
inte medfora nagra stérre konsekvenser for havets tillstand
(Laamanen m.fl. 2020).

9.16.5 Miljokonsekvenserna vid en avveckling

Uppkomsten av konsekvenser

Vid utvidgningen av slutférvaret for LOMA &r kraftverket
i drift och konsekvenserna fér ytvattnet (den stérsta
konsekvensen ar kylvattnets virmebelastning) fortsatter
som forut, pa det sétt som beskrivs i kapitel 9.16.4.

Under utvidgningen uppstar byggtida som utgors av vatten
som anvands vid schaktningen och av infiltrerat vatten i
slutforvaret. Vattnet som leds till havet innehaller 16sligt

kvave (ammoniumkvave) frdn sprangamnet samt sma
mangder fasta partiklar. Oxidation av ammoniumkvave

kan 6ka syreférbrukningen i det mottagande vattendraget.
Losligt kvave &r ett ndringséamne som direkt kan utnyttjas

av vaxtplankton, varvid kvavebelastningen kan accelerera
vaxtplanktonproduktionen, i synnerhet under férhallanden dar
naringsamnena ar begransade (till exempel pd sommaren efter
varblomningen av vaxtplankton).

Nar den kommersiella driften av kraftverket upphor
minskar kylvattenbehovet och véarmebelastningen till

en brékdel jamfért med utslappet under elproduktionen.
Eftersom varmeutslappet minskar, dtergar temperatur- och
skiktningsforhallandena i influensomradet till naturligt
tillstdnd. Efter den 1:a rivningsfasen dr mangden kylvatten
fortfarande liten och dessutom minskar mangden
avloppsvatten betydligt. Efter att driften av mellanlagret
for anvant kdrnbransle har upphért, upphdr dven
kylvattenbelastningen.

| synnerhet om varmebelastningen minskar till en brakdel
och upphér, gynnas vattenkvaliteten i havsomradet kring
kraftverket och den marina miljéns status. Konsekvenserna
av varmebelastningen under driften av kraftverket har
beddmts stricka sig till en radie pa i genomsnitt cirka en
kilometer fran utloppsplatsen, vilket innebar att eventuella
konsekvenser ar mycket lokala.

9.16.5.1 Resultat av kylvattenmodelleringen

P& kartbilderna visas resultatet av modelleringen av den isfria
perioden under sommar 2011 som var varmare an genomsnit-
tet, utan varmebelastningen fran kraftverket och kylvattenflo-
det (bild 9-60 och 9-61). Enligt modelleringen &r havsvattnets
yttemperatur i Hastholmsfjarden cirka 1-11 °C, i Huddfjarden
cirka 0,1-0,9 °C och i Vadholmsfjarden cirka 0—4,5 °C kallare
anien situation dar kraftverket ar i drift.

Bild 9-60. Havsvattnets temperatur i ytskiktet pA sommaren i en situation dar kraftverket inte &r i drift. P4 vinster bild
visas medelvirde och pa héger bild maximivirde. P4 héger bild visas de vertikala tvérsnitten (se de féljande bilderna) i
dst-vastlig riktning samt i nord-sydlig riktning. Hastholmen visas som en réd punkt (Lahti 2021, bilaga 4).
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Tabell 9-57. Férandringar i de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernas status mellan den andra och tredje planeringspe-
rioden samt en bedémning av hur vattenforekomsternas status kan utvecklas pa 1ang sikt och hur den fortsatta driften paverkar den

ekologiska statusen.

Biologiska
kvalitetsfaktorer

Klorofyll a-halten har minskat
litet. Bottenfaunans BBI-index
visar pa otillfredsstallande
status, men har varierat
mycket och visade dalig
status under den andra
perioden. Den biologiska
statusen har forblivit dalig.
For att uppné god status
borde till exempel klorofyll
a-halten sjunka med cirka

6 ug/|, vilket ar en betydande
minskning i forhallande

till de férandringar

som observerats under
vattenforvaltningsperioderna
(tabell 9-54).

Klorofyll a-halten har
minskat betydligt och
narmar sig mattlig status.

Den biologiska statusen har
stigit till mattlig, tack vare
att statusen for klorofyll

a och bottenfaunan har
forbattrats.

Den biologiska statusen har
stigit till mattlig, tack vare
att statusen fér klorofyll

a och bottenfaunan har
forbattrats.

Det har inte skett ndgra
féréandringar i den biologiska
statusen.

Fys-kem kvalitetsfaktorer

Beddmning av den ekologiska statusens potentiella utvecklingsforlopp

Klobbfjirdens vattenférekomst

Statusen dr mattlig i fraga

om totalfosfor och -kvéve.
Fosforvardet ligger néra gransen
for otillfredsstéllande status.
Den fysikalisk-kemiska statusen
har stigit till otillfredsstéllande.

Ytterligare fysikalisk-kemiska
variabler: syrebrist férekommer
regelbundet anda till
termoklinen.

Varmebelastningen har for sin del férandrat temperatur- och skiktningsférhallandena
i vattenférekomsten och 6kat eutrofieringen. P3 statusen inverkar ocksa den
allmanna statusutvecklingen i Finska viken samt mer lokalt utvecklingen av
vattenkvaliteten i Tessjéan. Utvecklingen av vattenférekomstens status 4r summan av
manga olika faktorer och pa lang sikt paverkas statusen bland annat av realiseringen
av klimatférandringsscenarierna och genomférandet av dtgarderna inom jordbruket.
Det ar osannolikt att vattenférekomsten uppnar god status senast 2027, eftersom
vattenférekomsten svarar langsamt pa féréandringarna. Pa lang sikt, till 2050-talet,
férutspas inga betydande forandringar i statusen, men det kan inte heller uteslutas
att statusen forsamras nagot. Enligt bedémningen finns det risk for att statusen

for bottenfaunan och totalfosforn férsamras, om inte den diffusa belastningen kan
skéras ner. A andra sidan, om atgirderna inom jordbruket kan inféras i omfattande
grad pa Tessj6ans avrinningsomrade, dr det sannolikt att statusen i Klobbfjardens
vattenférekomst forb&ttras. Bedémningen ar forenad med osakerhet i fraga om
huruvida klimat- och belastningsscenarierna kommer att realiseras.

Att den vdrmande effekten fortsétter i cirka 20 ar till, maximalt till cirka 2050, kan fér
sin del férdréja uppnaendet av god status i vattenférekomsten.

Lovisavikens vattenférekomst

Totalfosforhalten har 6kat
nagot, men statusen riskerar
inte att sénkas till dalig status.
Kvavehalten har minskat
avsevart och dess status ar
mattlig.

Konsekvenserna av varmebelastningen nar inte vattenférekomsten. Kraftverkets
betydelse som punktbelastare ar liten i férhallande till 6vrig punktbelastning och
ovrig diffus belastning, och en eventuell férandring i ledningen av avloppsvattnet
bedéms inte medféra ndgra konsekvenser for vattenférekomstens ekologiska status.
Vattenférekomstens status paverkas framfor allt av hur den 6vriga belastningen i
omradet utvecklas.

Den fortsatta driften férsdmrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte
uppnéendet av god status i vattenférekomsten.

Kejvsalo vattenforekomst

Bland kvalitetsfaktorerna
for fysikalisk-kemisk status
har de numeriska vardena
for totalkvéve och siktdjup
okat nadgot, men statusen ar
oférandrad.

Vattenférekomstens ekologiska status har stigit till mattlig. Kylvattenintaget ligger

i vattenférekomsten, och aterstromningen av kylvatten till den nordéstra delen av
Hudéfjarden orsakar en liten temperaturhdjning, men omfattar nda bara en liten del
av vattenférekomstens yta. Betydelsen av kraftverkets naringsbelastning ar liten.
Vattenférekomstens status paverkas framfor allt av hur den 6vriga belastningen
utvecklas (bl.a. Lovisadn) samt av den allménna statusutvecklingen i Finska viken.

Den fortsatta driften forsdmrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte
uppnaendet av god status i vattenférekomsten.

Lovisa-Borga vattenférekomst

Bland kvalitetsfaktorerna for
fysikalisk-kemisk status har
de numeriska vardena for
totalfosfor och -kvave samt
siktdjup 6kat ndgot, men
statusen &r oférandrad.

Lappom

De numeriska vardena for
kvalitetsfaktorerna totalfosfor
och -kvéve har 6kat ndgot, men
statusen ar oféréandrad. Den
fysikalisk-kemiska statusen
har bedémts vara god, medan
den var hég under foregéende
period.

Vattenférekomstens ekologiska status har stigit till mattlig. Kylvattnets

mest intensiva varmande effekt fokuseras till ytskiktet i den norra delen

av vattenférekomsten (Vadholmsfjarden utanfor sunden som leder fran
Hastholmsfjarden). Influensomradet ar litet i forhallande till vattenférekomstens
yta. Vattenforekomstens status paverkas framfér allt av hur den 6vriga belastningen
utvecklas samt av den allmanna statusutvecklingen i Finska viken.

Den fortsatta driften forsdmrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte
uppnaendet av god status i vattenférekomsten.

traskets vattenforekomst

Det har inte skett ndgon férandring i den ekologiska statusen. Enligt planerna
forts&tter bruksvattentidkten som nu eller ocksa minskar uttaget fran vattentakten.
Vattentdkten bedéms inte paverka sjéns nuvarande tillstdnd (vattenkvaliteten).

Den fortsatta driften dventyrar inte bevarandet av en god status.
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Under den isfria perioden sommartid finns inte kylvattnets
varmande effekt dar for att 6ka skiktningen, vilket méarks

val pa tvarsnittsbilderna 6ver den vertikala temperatur-
férdelningen (bild 9-61). Med andra ord &r vattenmassan
fortfarande temperaturskiktad, vilket ar vanligt sommartid,
men termoklinen &r inte langre lika kraftig som under driften
av kraftverket, vilket innebéar att betydelsen av faktorer som
paverkar omblandningen av vattenmassan okar.

Vintertid, da driften av kraftverket har upphort, kommer
vattenmassan i Hastholmsfjarden att vara betydligt kallare
och temperaturen att vara ganska jamn (bild 9-62 och bild
9-63), vilket minskar skiktningens styrka vintertid. Kylvatt-
nets varmande effekt har vintertid hojt havsvattentempe-
raturen nara kylvattenutloppet pd en meters djup med cirka
5-16 °C, pa fyra meters djup med cirka 5-9 °C och néra bot-
ten med cirka 3-5 °C, och vattenmassan har dven vintertid
varit temperaturskiktad.

9.16.5.2 Konsekvenser for temperaturen och
skiktningen i havsomradet

Konsekvenserna av varmebelastningen beskrivs ovan i
kapitel 9.16.4.1. Eftersom elproduktionen halveras efter 2027
och upphor efter 2030 vid en avveckling, minskar kylvatten-
behovet till en brakdel. Under den sjalvstandiga driften av
mellanlagret for anvant karnbransle ar varmebelastningen
pa grund av kylvattnet endast 0,08 % (46,5 TJ/ar) av den
nuvarande varmebelastningen fran kraftverket. Konsekven-
sen av mellanlagrets varmebelastning for temperatur- och
skiktningsforhallandena i havsomradet ar obetydlig.

Nar varmebelastningen fran kraftverket har upphért atergar
temperatur- och skiktningsforhallandena i havsomradet till
naturliga forhallanden relativt snabbt och havsvattentempe-
raturens arliga utveckling foljer lufttemperaturens utveckling.
Vattenmassan ar fortfarande temperaturskiktad, vilket ar

Bild 9-61. Vertikal temperaturfordelning i 6st-vistlig riktning (de 6vre bilderna) och i nord-sydlig riktning (de ne-
dre bilderna) sommartid i en situation dir kraftverket inte &r i drift. P4 vinster bild visas medelvirde och pé héger
bild maximivérde. | tvarsnittet i 6st-vistlig riktning finns éstra delen av Hastholmsfjarden till vinster pa bilden.
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Bild 9-62. Modellerad vattentemperatur pa olika djup vid kylvattenutloppet i Histholms-
fjarden vid bojarna A, B och C pa vintern i en situation dér kraftverket inte &r i drift.

Bild 9-63. Vertikal temperaturfordelning i st-vistlig riktning (de évre bilderna) och i nord-sydlig riktning (de nedre
bilderna) vintertid i en modelleringssituation dir kraftverket inte lingre &r i drift. P4 vinster bild visas medelvérde och pa
héger bild maximiviarde. | tvédrsnittet i 6st-vistlig riktning finns dstra kanten av Hastholmsfjérden till vinster pa bilden.
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vanligt sommartid, men termoklinen ar inte langre lika kraftig
som under driften av kraftverket, vilket innebar att betydelsen
av faktorer som paverkar omblandningen av vattenmassan
Okar. Under naturliga férhallanden blandas vattnet i grunda
havsomraden dterkommande av vinden, ocksa medan det ar
skiktat sommartid. Vid hard vind kan vattnet ocksa blandas

i de djupare omradena i Hastholmsfjarden. Nar kylvattenflo-
det upphor kan detta forlanga vattnets retentionstid nagot i
Hastholmsfjarden. Innan kraftverket togs i bruk uppskattades
att vattnets retentionstid i Hastholmsfjarden (inklusive Klobb-
fjarden) var 50-60 dagar (Launiainen 1975). Nar driften av
kraftverket har upphdort ar skiktningen vintertid liten och bland
annat under isfria vintrar bedéms vattenmassan i Hastholms-
fjarden blandas aterkommande av vinden.

Vid en avveckling minskar varmebelastningen till en obe-
tydlig niva efter 2027-2030 da den kommersiella driften av
kraftverket upphor. Temperatur- och skiktningsforhallandena
i Hastholmsfjarden atergar till naturligt tillstand da belast-
ningen upphor. Foréandringen ar lokal och begrénsas framst till
Hastholmsfjarden i Klobbfjardens vattenférekomst. Pa Gvriga
narliggande havsomraden &r férandringen liten. Férandringens
omfattning for temperaturen och skiktningen beddéms vara
mattlig positiv i Hastholmsfjarden och pa sin hdjd liten positiv i
ovriga narliggande havsomraden jamfért med nuldget.

9.16.5.3 Konsekvenser for vattenkvaliteten

Den mest betydande konsekvensen beddms vara att var-
mebelastningen pa grund av kylvattnet upphor i Hastholms-
fjarden. Dessutom paverkas vattenkvaliteten i Hudofjarden
under schaktningen av slutforvaret for LOMA, som beddms
paga i sammanlagt 3 ar.

De totala utsléppen fran schaktningen under tre ar upp-
skattas till:

+ kvave 1,9t

- fasta partiklar 90 t

» oljaochfett1,5t.

Utover kvavet fran sprangamnet finns det oorganiska fasta
partiklar i det byggtida vattnet fran slutférvaret for LOMA.
Vattnet leds via utjamningsbassanger och oljeseparatorer
till Hudofjarden. Metoderna for att bedéma belastningen av
kvéavet fran sprangamnet beskrivs i kapitel 9.16.2.3.
Kvavebelastningen fran schaktningen férdelas pa tre ar
och uppgar till cirka 630 kg/ar, vilket motsvarar den dagli-
ga avloppsvattenbelastningen fér cirka 123 personer (PE).
Kvavet fran sprangamnet ar framst 16sligt ammoniumnitrat.
Den arliga belastningen uppgar till endast cirka 2 % av den
&rliga punktbelastningen i havsomradet (tabell 9-48). Dartill
finns det oorganiska fasta partiklar fran stenmaterialet i det
vatten som leds till havsomradet. Den dagliga belastningen
av dessa fasta partiklar uppgar till cirka 82 kg. Den berakna-
de blandningshalten for kvéve nara utloppsplatsen (500 x
500 m stort havsomréde med ett djup pd i genomsnitt 5 m)
ar 1,4 ug/l, for oljor 1,1 ug/l och for fasta partiklar 0,07 mg/I.
Okningen av halterna &r liten och lokal. Den ringa &kningen
av turbiditeten fokuseras till den omedelbara néarheten av
utloppsplatsen. Byggvattnets pH-varden ar i samma klass

som i havsvattnet (i genomsnitt 7,9 i havsomradet i Lovisa).
Belastningen under byggnadsskedet beddéms inte paver-

ka vattenkvaliteten i Hudofjarden. Dartill bedéms ocksa
konsekvensen av kraftverkets minskade punktbelastning av
naringsamnen i Hudofjarden vara liten.

Den mest betydande konsekvensen for vattenkvaliteten
beror pa att temperaturen och skiktningen normaliseras,
framst i Hastholmsfjarden i Klobbfjardens vattenférekomst.
Foérandringen av de fysikaliska temperatur- och skiktnings-
forhallandena forbattrar blandningsforhallandena i Hast-
holmsfjarden. | nulaget har syresituationen varit dalig i det
bottennara vattnet, men syresituationen har ocksé varit
samre i mitten av vattenmassan. Till foljd av férandringen
beddms den vattenvolym som lider av syrebrist minska,
vilket i sin tur bedoms minska den interna belastning som
tidvis har observerats i synnerhet i det bottennara vattnet i
Hastholmsfjarden.

Det bor dock observeras att syresituationen i férdjup-
ningarna i Hastholmsfjérden var dalig redan pa 1960-talet
innan kraftverket togs i bruk. Detta beror i forsta hand pa det
déliga vattenutbytet som beror pé fjardens topografi (smala
sund och undervattenstrosklar). Darfor kan forbattringen av
syresituationen i fordjupningarna forbli liten. Om den interna
belastningen minskar har detta sannolikt en liten lokal och
minskande effekt p& naringsnivaerna och eutrofieringen,
men effekten visar sig med férdrojning. Den langsiktiga ut-
vecklingen av den externa néringsbelastningen (i synnerhet
fran Tessjoan) har en betydligt storre effekt pa vattenfore-
komstens status. Temperaturminskningen paverkar ocksa pa
organismniva, bland annat genom att fordrdja den mikro-
biologiska nedbrytningen. Dessa faktorer antas for sin del
minska syreférbrukningen i bottenvattnet. Konsekvenserna
pa 6vriga havsomraden néra kraftverket bedéms vara ringa.

Férandringens omfattning for vattenkvaliteten bedéms
vara pa sin héjd méattlig positiv i Hastholmsfjarden jamfort
med nulédget. | resten av havsomradet ar konsekvensen liten.

9.16.5.4 Konsekvenser for vixtplankton och
vattenvegetation

Konsekvensen av att den varmande effekten upphor bedoms
vara lokal och utgors av att Iangden pa tillvéaxtperioden
forkortas samt av att vattenkvaliteten ldangsamt dterhamtar
sig. Konsekvenserna stracker sig till organismniva, liksom
konstateras ovan. Eutrofieringsutvecklingen har tidvis varit
starkare i Hastholmsfjarden an i Huddfjarden, vilket for sin
del tyder pa kylvattnets virmande effekt (Anttila-Huhtinen
& Raunio 2018). Konsekvensen har kunnat observeras framst
i vattenvegetationen och i ringa man i primarproduktionen.

| synnerhet ettariga tradalger har gynnats av den forlangda
tillvaxtperioden. Okad strandvegetation och eutrofiering av
stranderna har markts inom en radie pa uppskattningsvis
cirka en kilometer fran kylvattenutloppet.

Férandringarna i den biologiska miljon beddms visa sig
med férdrojning, eftersom manga olika miljofaktorer paver-
kar havsomradets status. Den viktigaste av dessa faktorer
ar utvecklingen av den externa naringsbelastningen. Sdsom
konstateras i kapitel 9.16.5.2, ar den langsiktiga utveckling-

en av belastningen forenad med osakerhet. Konsekvensen
bedoms vara lokal och begransas i forsta hand till Hast-
holmsfjarden i Klobbfjardens vattenforekomst, som bedéms
vara eutrof annu nar den varmande effekten har upphort.
Naringsvavens biologiska vaxelverkan i den marina miljon ar
komplicerad och darfor ar det svart att bedoma forandring-
arna i produktionsnivan och i faunan. Det ar emellertid san-
nolikt att férandringen visar sig som en mattligt sjunkande
trend i primarproduktionen, till féljd av vilken en sjunkande
trend bedéms vara observerbar dven i vaxtplanktonbiomas-
san och i klorofyll a-halterna. Generellt kan ocksa konstate-
ras att arter som i synnerhet har gynnats av den forlangda
tillvéaxtperioden forlorar sin konkurrensférdel. Detta kan i viss
man beddmas minska till exempel mangden ettariga tradal-
ger lokalt. Det &r ocksa mojligt att arter som ar kansliga for
varme och som har gatt tillbaka s@ smaningom kan atervan-
da till omradet.

Forandringens omfattning for vaxtplanktonen och vat-
tenvegetationen beddms vara pa sin hojd mattlig positiv i
Hastholmsfjarden i Klobbfjardens vattenférekomst jamfort
med nuldget. Konsekvenserna pa évriga havsomraden ar
mycket sma.

9.16.5.5 Konsekvenser fér bottenfaunan

Konsekvensen av att den varmande effekten upphor bedoms
vara lokal och utgors av att temperaturen och skiktningen
normaliseras samt av att vattenkvaliteten ldngsamt ater-
hamtar sig. Syreforhdllandena i det bottennara vattenskiktet
ar sarskilt betydelsefulla for bottenfaunan. Djupbottenfau-
nans status i Hastholmsfjarden kan sa smaningom stiga da
syreforhdllandena i bottenvattnet forbattras. Férandringen
beddms ske med férdrojning och markas i forsta hand som
en okning av bottenfaunans biomassa. Det bedéms inte ske
nagra betydande fordndringar i bottenfaunans arter. Antalet
arter i bottenfaunan i havsomradet var begransat redan i de
forsta kartlaggningarna som utfordes pa 1960-talet.

Det beddms ske forandringar ocksa i de grunda bottnarnas
status i Hastholmsfjarden och i bottenfaunan i strandzonen.
Till exempel vid provtagningsstationen nara kraftverkets
kylvattenutlopp har bottenfaunan varit mer mangsidig under
hela 2000-talet &n vid de 6vriga stationerna, vilket sanno-
likt beror pa att vattenutbytet ar battre och kvaliteten pa
bottenmaterialet ar grévre. Kylvattnets varmande effekt
har gynnat férekomsten av en del frammande arter. Sddana
arter ar bland annat nyzeelandsk tusensnécka och trekan-
tig brackvattensmussla. Det ar sannolikt att arter som har
gynnats stort av den varmande effekten kommer att forlora
sin konkurrensférdel och kan ga tillbaka. Det &r svart att for-
utspa den biologiska véxelverkan och darfér ar bedémningen
férenad med osdkerhet. Eftersom manga av arterna i fraga ar
frammande arter, beddms forandringen vara positiv.

Férandringens omfattning for bottenfaunan bedoms
vara pa sin hdjd mattlig positiv i Hastholmsfjarden jamfort
med nuldget. Konsekvenserna pa dvriga havsomraden ar
mycket sma.

9.16.5.6 Konsekvenser for sedimentet (féroreningar)

En beddmning av konsekvenserna for sedimentet finns i
kapitlen 9.8 och 9.16.4.6. En avveckling beddms inte medfora
nagra konsekvenser for sedimentets kvalitet.

9.16.5.7 Konsekvenser for Lappomtrasket

Vid en avveckling varierar behovet av bruksvatten bero-
ende pa vilken fas det handlar om. Behovet av bruksvatten
under schaktningen av slutforvaret for LOMA okar tillfalligt
under byggtiden, da kraftverket fortfarande ar i drift. Enligt
uppskattning ar det totala behovet under schaktningen
cirka 300 000 m3. Det genomsnittliga pumpningsbehovet pa
grund av schaktningen av slutférvaret for LOMA, fordelat pa
tre byggar, ar cirka 11,4 m3/h. N&r kraftverket samtidigt ar i
drift har det totala behovet av bruksvatten uppskattats till
cirka 31-42 m3/h. Den pumpade vattenmangden underskri-
der tydligt den tilldtna mangden i tillstdndsvillkoren (kortva-
rigt 180 m3/h och kvartalsvis hégst 150 m3/h). En liten 6kning
beddms inte medfora ndgra konsekvenser for Lappomtras-
kets nuvarande tillstand.

Mangden hushallsvatten som behdvs under den sjalvstan-
diga driften minskar till en brakdel av den mangd som behdvs
i nulaget. Detta beaktas i regleringen och vid behov tappas
mer vatten via en damm for avtappning, for att vattennivan
inte ska stiga 6ver regleringsgransen.

| framtiden kan det bli aktuellt att upph&ra med reglering-
en. Atgarden kraver tillstadnd enligt vattenlagen och i sam-
band med detta bedéms miljokonsekvenserna. Planeringsar-
betet utférs vanligen genom att beakta olika berdrda parter
samt den etablerade anvandningen av sjon och stréanderna.
Efter att regleringen eventuellt upphort, upphor dven regle-
ringsinnehavarens skyldigheter (bland annat skyldigheten
att plantera ut gédda). Sannolikt upphor dven syresattningen
som utférts av Fortum, vilket kan paverka vattenkvaliteten
negativt.

Vid en avveckling ar forandringarna i vattentékten forst
mycket sma och vattentakten fortsatter likt den i nulaget. En
liten férédndring i vattentakten beddms inte medféra nagra
konsekvenser for Lappomtréskets nuvarande tillstdnd. Om
regleringen eventuellt upphor sker detta langt in i framtiden
och detta kan medfora negativa konsekvenser for vatten-
kvaliteten, om syresattningen upphdr. | detta fall bedoms
forandringens omfattning for vattenkvaliteten vara liten
negativ jamfort med nulaget.

9.16.5.8 Konsekvenser fér den ekologiska och kemiska
statusen samt fér havsvarden

Konsekvenserna for vattenkvaliteten och den marina miljon
(véxtplankton, vattenvegetation, bottenfauna) har bedomts
ovan. Den ekologiska och kemiska statusen i Klobbfjarden
och de yttre vattenforekomsterna presenteras i kapitel
9.16.3.11.

Nar den kommersiella driften av kraftverket upphor vid en
avveckling minskar kylvattnets varmande effekt i Klobb-
fjardens vattenférekomst till en brakdel och upphor helt



Tabell 9-58. Bedémning av eventuella konsekvenser for den ekologiska statusen vid en avveckling. Férandringar som har skett i de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernas status presenteras ovanitabellerna 9-54 och 9-57.

Vattenférekomst

Bedomning av den ekologiska statusens potentiella utvecklingsférlopp

Den ekologiska statusen ar dalig. Nar den virmande effekten upphdr normaliseras temperaturen och
skiktningen samt tillvéxtperiodens langd. Féréandringen forbattrar blandningsférhallandena i vattenskikten

i Hastholmsfjarden, vilket bedéms férbattra syresituationen i bottenvattnet och minska den interna
naringsbelastningen. Férandringen har sannolikt en lokal och minskande effekt p& naringsnivéerna och
eutrofieringen, men effekten visar sig med fordréjning. Enligt bedomningen kan halten av totalfosfor och
-kvave minska nagot lokalt och denna férandring i kombination med att tillvéxtperioden blir kortare visar sig

Klobbfjirdens
vattenférekomst

sannolikt bland annat som en minskning av primarproduktionen. Detta i sin tur kan leda till minskad biomassa
och klorofyll a-halt. Effekten pa bottenfaunan bedéms visa sig med férdrgjning, i férsta hand som en 6kning av

djupbottenfaunans biomassa. Vattenférekomstens status paverkas emellertid framfér allt av hur den externa

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland medfor
inga konsekvenser for ytvattnet.

| tabell 9-59 bedoms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning
(se kapitel 9.1.4).

Tabell 9-59. Konsekvensernas betydelse: ytvatten.

Den mest betydande konsekvensen beror pa kylvattnets
varmande effekt, som har varit en delfaktor i eutrofieringen
av Klobbfjardens vattenforekomst. | nulaget begransas en
hojning av kylvattnets temperatur och dess maximala tem-
peratur i kraftverkets miljotillstand.

Lovisa kraftverks verkningsgrad har forbattrats, vilket har
haft en liten effekt pad varmebelastningen. Verkningsgraden
kan férbattras ytterligare i liten grad da anordningar férnyas.
| MKB-programmet for Lovisa kraftverk granskades mgj-
ligheten till vattenbyggnadsarbeten utanfor kraftverkets

belastningen (fran Tessjdan) utvecklas. Vattenférekomstens status bedéms s smaningom &terhdmta sig s att

den motsvarar statusen i de 6vriga inre fjardarna i Finska viken.

En avveckling férsdmrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte uppndendet av god status i

vattenférekomsten.

Den ekologiska statusen &r otillfredsstéllande. Konsekvenserna av kraftverkets varmebelastning har inte natt
vattenforekomsten. Effekten av att kraftverkets avloppsvattenbelastning upphér bedémdes vara obetydlig.
Lovisavikens Vattenférekomstens status paverkas framfér allt av hur den 6vriga externa belastningen i omradet utvecklas
vattenférekomst samt av den allmanna statusutvecklingen i Finska viken.

En avveckling férsémrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte uppndendet av god status i

vattenférekomsten.

Den ekologiska statusen ar mattlig. Kylvattnets konsekvenser har varit sma i vattenférekomsten. Effekten av att
kraftverkets avloppsvattenbelastning upphdr bedémdes vara obetydlig. Vattenférekomstens status paverkas
Kejvsald framfor allt av hur den 6vriga externa belastningen utvecklas samt av den allmanna statusutvecklingen i Finska

vattenforekomst | Viken.

En avveckling férsédmrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte uppndendet av god status i

vattenférekomsten.

Den ekologiska statusen dr mattlig. Kylvattnets mest intensiva virmande effekt har frimst paverkat
havsomradet utanfér sunden frén Hastholmsfjarden, och influensomradet &r litet i férhallande till
vattenférekomstens yta. Sdledes bedéms inte den virmande effekten medféra nagra konsekvenser fér

Lovisa-Borgd
vattenférekomst

vattenférekomstens status. Vattenférekomstens status paverkas framfér allt av hur den évriga belastningen
utvecklas samt av den allménna statusutvecklingen i Finska viken.

En avveckling férsdmrar inte kvalitetsfaktorernas status och férhindrar inte uppndendet av god status i

vattenférekomsten.

Den ekologiska statusen ar god. Regleringen och dess skyldigheter fortséatter tills en ansékan gors om att
regleringen ska upphdra. Om Fortums skyldigheter eventuellt upphdr 1dngt in i framtiden, kan upphdrandet av

Lappomtréskets

vattenférekomst negativ.

syresattningen forsdmra vattenkvaliteten. Jamfért med nulaget ar férandringens omfattning pa sin hojd liten

En avveckling férsédmrar inte kvalitetsfaktorernas status och dventyrar inte bevarandet av en god status.

efter den sjalvstandiga driften. Som féljd av férandringen
atergar temperatur- och skiktningsférhallandena i vatten-
forekomsten till naturligt tillstdnd. Forédndringen bedémdes
medfdra en liten/méttlig positiv och lokal konsekvens for
vattenkvaliteten och den marina miljon, i forsta hand for
Hastholmsfjarden i Klobbfjardens vattenférekomst (kapitlen
9.16.5.2-9.16.5.5).

Beddmningen av konsekvenserna for de biologiska och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ar forenad med osa-
kerhet, som beror pa naringsvavens komplicerade biologiska
vaxelverkan. | tabell 9-58 finns en beddmning av den ekolo-
giska statusens potentiella utvecklingsférlopp i vattenfére-
komsterna vid en avveckling. Férandringar som har skett i de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernas status

har sammanstallts i tabellerna 9-54 och 9-57.

Inom vattenvarden var 2015 malaret for att uppnad god
ekologisk och kemisk status i ytvattenforekomsterna. Malet
kan skjutas upp till 2027. Vid en avveckling ar det osannolikt
att Klobbfjardens vattenférekomst skulle uppna god status
senast 2027, eftersom en forbattring av statusen sker med
fordréjning och en betydande faktor vid sidan av kylvattnets
varmande effekt ar den langsiktiga utvecklingen av den
externa naringsbelastningen.

| forslaget till dtgardsprogram for Finlands havsforvalt-
ningsplan 2022-2027 anses varmebelastningens konsekven-
ser vara lokala och den varmande effekten eller upphorandet
av denna beddms inte medfdra nagra storre konsekvenser
for havets tillstdnd (Laamanen m.fl. 2020).

Konsekvensernas betydelse: ytvatten

Betydelse

Konsekvensernas betydelse ér mattlig degativ, eftersom varma somrar blir
vanligare pa lang sikt, vilket i kombination med varmebelastningen i ringa man

kan 6ka den vdrmande effekten i havsomréadet. Det &r kant att varmebelastningen
fran kraftverket for sin del har férandrat temperatur- och skiktningsférhallandena
i vattenforekomsten, forlangt tillvaxtperioden samt 6kat eutrofieringen lokalt.
Beroende pa konsekvensobjekt bedémdes konsekvensernas betydelse variera
fran liten negativ (vattenkvalitet, vaxtplankton och vattenvegetation) till mattlig
negativ (temperatur och skiktning, bottenfauna). Havsomrédets tillstdnd paverkas
framfér allt av diffus belastning, som pa 1ang sikt dven kan minska om atgérderna
inom jordbruket inférs i omfattande grad. Om den virmande effekten fortsatter till
maximalt cirka 2050 férdrdjer detta uppnédendet av god status i vattenférekomsten.

Konsekvensernas betydelse &r pa sin héjd liten negativ, eftersom konsekvenserna
av varmebelastningen fér temperaturen och skiktningen i det 6vriga narliggande
havsomradet fortsitter maximalt till cirka 2050. Ovriga konsekvensobjekt (bl.a.
vattenkvalitet, bottenfauna) bedéms inte paverkas. Aven i de 6vriga narliggande
havsomradena paverkas vattenkvaliteten och den marina miljons status i stor
utstréckning av den l&ngsiktiga utvecklingen av naringsbelastningen samt av den
allmanna statusutvecklingen i Finska viken.

Inga konsekvenser, eftersom regleringen inte har observerats féorsamra
vattenkvaliteten i sjon.

Konsekvensernas betydelse dr mattlig positiv, eftersom temperatur- och
skiktningsférhallandena i Hastholmsfjarden samt Iangden pa tillvéxtperioden
atergar till naturligt tillstdnd n&r varmebelastningen upphdr. Dartill bedéms
syresituationen i bottenvattnet s smaningom forbattras, vilket for sin del minskar
den interna belastningen. De positiva konsekvenserna kan visa sig med férdrojning,
bland annat som en sénkning av naringsnivan, férandringar i vattenvegetationen
(minskning av mangden ettariga trddalger) och en férbattring av bottenfaunans
tillstdnd. En avveckling férsamrar inte kvalitetsfaktorerna for ekologisk status och
férhindrar inte uppnaendet av god status i vattenférekomsten.

Konsekvensernas betydelse ér pa sin héjd liten positiv, eftersom konsekvenserna
av varmebelastningen fér temperaturen och skiktningen i det 6vriga narliggande
havsomradet dr sma. Schaktningen av slutférvaret for LOMA beddms inte paverka
Hudéfjardens nuvarande tillstand.

Konsekvensernas betydelse &r pa sin hdjd liten negativ, eftersom férandringarna

i vattentdkten forst 4r mycket sma och inte bedéms péverka sjons nuvarande
tillstdnd. Om regleringen eventuellt upphér langt in i framtiden, kan detta emellertid
medfdra negativa konsekvenser for vattenkvaliteten, om syres&ttningen upphor.

Inga konsekvenser, eftersom verksamheten inte medfér nagra konsekvenser for
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kylvattenintag och i det narliggande havsomradet som en del
av den fortsatta driften. Utifran preliminara utredningar gjor-
des bedomningen att man genom att sanka temperaturen pa
kylvattnet som tas in ocksa skulle kunna minska temperaturen
pa kylvattnet som slapps ut, dven om man inte pa detta satt
kan paverka varmebelastningen som leds ut i havet. P4 basen
av teknisk-ekonomiska bedomningar exkluderades emellertid
vattenbyggnadsarbetena ur MKB-férfarandet. Granskningen
av detta fortsatter, separat fran MKB-beskrivningen, i For-
tums forskningsprojekt som stravar efter att med hjalp av mo-
dellering finna de mest kostnadseffektiva tekniska I6sningarna
for att sénka temperaturen pa det kylvatten som tas in.

Vad géller statusen i Klobbfjardens vattenférekomst ar det
centralt att minska den diffusa belastningen, som till stor del
kommer fran Tessjoan. Till de effektivaste dtgarderna hor atgar-
derna inom jordbruket pa ans avrinningsomrade, till exempel
gipsbehandling av dkrar. Fortum kunde delta i utredningar for att
lindra konsekvenserna av ovrig verksamhet for Klobbfjardens
vattenférekomst och i planeringen av forbattringsatgarder.

Konsekvenserna av kylvattnet for havsomradets temperatur

och skiktning bedémdes med hjalp av hydraulisk modellering.
Modelleringsresultat ar vanligen forenade med osakerhet, som
beror pa att modellen i viss man férenklar fysikaliska fenomen
som péverkar spridningen av den modellerade storheten (i detta
fall temperaturen). Osdkerheten minskas genom att verifiera och
validera modellen noggrant. | denna modellering finns det till-
gang till omfattande uppfdljningsmaterial fran havsomradet och
med hjélp av det kunde modellens duglighet bedémas. Utifran
en jamforelse motsvarar de modellerade vardena relativt val de
temperaturer som uppmatts i havsomradet. Den modellerade
temperaturen i bottenvattnet dverensstammer med observa-
tionerna i juni och juli, men blir allt hdgre mot slutet av augusti.
Centralt for bedémningen av temperaturens konsekvenser ar att
temperaturerna som modellerats nara ytan motsvarar observa-
tionerna. Motsvarigheten bedomdes vara tillracklig med tanke pa
granskningen av kylvattnets konsekvenser.

Konsekvenserna for vattendragen har bedomts pa lang sikt,
eftersom den varmande effekten vid fortsatt drift skulle fort-
satta maximalt till cirka 2050-talet. Osdkerheten som anknyter
till havsvattnets temperaturer galler huruvida klimatforand-
ringsscenarierna realiseras och osakerheten i olika RCP-sce-
narier. Man har stravat efter att beakta klimatforéandringens
héjande effekt pa temperaturen genom att anvanda 2011 som
modellar, eftersom det aret var ovanligt varmt. | konsekvens-
bedémningen maste man ocksa beakta en eventuell Iangsiktig
férandring i den diffusa naringsbelastningen. De langsiktiga
prognoserna av naringsbelastningen ar emellertid forenade
med osdkerhet i frdga om realiseringen av klimatférandrings-
scenarierna och angaende i vilken omfattning och tidtabell
atgérder som minskar belastningen fran jordbruket kommer
att genomféras i avrinningsomréadena fér de dar och alvar som
mynnar ut vid kusten i Lovisa.

UtGver detta ar bedémningen férenad med osakerhet
angaende den marina miljéns komplicerade biologiska och
fysikalisk-kemiska véxelverkan och langa responstider. Det
ar till exempel svart att forutspa i vilkken man och hur snabbt

havsomradet dterhamtar sig fran miljébelastningen pa grund
av den varmande effekten. Den langsiktiga utvecklingen av
Finska vikens status reflekteras ocksa pa kustomradenas
status. Naringsdynamiken i Finska viken och utvecklingen av
Finska vikens status paverkas indirekt av saltpulserna fran
Ostersjon. Det ar omgjligt att i denna konsekvensbeddmning
forutse nar dessa kommer att intraffa. En osékerhetsfaktor
med tanke pa bedomningen kan ocksa anses vara uppvall-
nings- och nedvallningsfenomenen vid kusten. Dessa paverkar
ocksa statusen i havsomradet kring Lovisa.

9.17 FISKBESTAND OCH FISKE

Vid fortsatt drift ar kylvattnets konsekvenser fér Klobbfjardens
havsomrade och darigenom for fiskbestandet och fisket
oférandrade jamfért med nuldget, men fortsatter i cirka 20 ar
till. Att kylvattnets varmande effekt fortsatter uppratthaller
en situation som gynnar sddana fiskarter som har anpassat
sig till varmare vatten, sdsom gés och mortfiskar. Varmare
vatten an i det omgivande havsomradet kan ocksa leda till att
den frammande arten svartmunnad smorbult blir vanligare

pa omradet. Detta bedéms dock inte paverka det rikliga
go6sbestandet pad omradet negativt. Fiskemajligheterna
vintertid forblir pd samma niva i de varierande isférhallandena
i havsomradet kring kraftverket, men pa grund av
klimatforandringen kan istacket minska ndgot och isen
fortunnas i framtiden. Vid fortsatt drift av kraftverket bedéms
konsekvensens betydelse for fiskbestandet vara mattlig
negativ och for fisket liten negativ jamfért med nulaget.

Vid en avveckling upphor konsekvensen av kylvattnets
varmebelastning for det marina ekosystemet och omradet
atergar sa smaningom till samma tillstdnd som rader i de inre
fjardarna i det omgivande kustomradet. Samtidigt minskar
sannolikheten for att frammande arter blir vanligare pa
omradet. Aven fiskemdjligheterna vintertid forbattras da
isforhallandena normaliseras, men dven i detta alternativ blir
isvintrarna sannolikt farre pa grund av klimatférandringen.
Konsekvensens betydelse for fiskbestandet bedéms vara
mattlig positiv och for fisket liten positiv.

Angaende fiskbestandet i Lappomtrasket skulle fiskarnas
vandringsforbindelse till Lappomviken 6ppnas om
regleringen av sjon eventuellt upphér efter en avveckling och
dammkonstruktionen ersatts med en bottendamm, men om
syresattningen av sjon upphor kunde detta exponera sjons
fiskar for samre vattenkvalitet.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och
lagringen eller slutférvaringen av detta pa Hastholmen medfor
inga konsekvenser for fiskbestandet eller fisket.

Vid bedomningen av konsekvenserna for fiskbestandet och fis-
ket har man utnyttjat kontrollundersokningar som genomforts
pa projektomradet, information om fiskbestandet och fiskeri-
naringen i Finska viken samt forskningslitteratur om kylvatt-
nets konsekvenser for fiskbestdndet och om frammande arter
dven pa andra platser dn pa projektomradet. Dessutom har

man utnyttjat resultaten av bedémningen av konsekvenser-
na for vattenkvaliteten, inklusive kylvattenmodelleringen (se
kapitel 9.16). De indirekta konsekvenserna for fiskbestandet
och fisket pa grund av projektets konsekvenser for vatten-
kvaliteten har bedémts i form av ett expertutlatande.

Fiskbestadndet och fisket i havsomradet kring Lovisa
kraftverk har granskats sedan 1971. Uppgifterna om fiskbe-
standet i omradet bygger bland annat pa fiskeenkater och
observationer fran bokforingsfiske samt kontroll av biomas-
san som féljer med kylvattnet till kraftverket.

Mer information om fiskbestandet i omradet erhdlls
genom en undersokning av fiskbestandet i havsomradet
kring Lovisa kraftverk pa varen och sensommaren 2020
(Roikonen & Kangas 2021). Metoderna som anvandes for
undersokningen var Gulf-Olympia yngelfangst och provfiske
med nat. Gulf Olympia ar tva havar som fast med vertikala
stanger vid sidorna av batens for. Hadvarna anvands for att
sila vattnet och samla upp yngel som finns i vattenmassan.
Genom yngelfangsten utredde man fiskarnas lekplatser
vid kylvattenintaget och -utloppet och pa jamforelseom-
rdden genom att observera férekomsten av fiskyngel i det
fria vattnet. Jamforelseomraden vid yngelfangsten var ett
strandnadra omrade vaster om Hudd i Kejvsal6 6stra fjard
och Lovisavikens innersta del. Vid provfisket med nat utred-
des fiskbestandets sammansattning i omradet kring Lovisa
kraftverk och Kejvsal6 Ostra fjard som valts som jamférelse-
omrade. Undersokningen genomférdes med metoder som

anvands allmant for att undersdka fiskbestandet och man
foljde Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets anvisningar for
undersékningar av fiskbestand (Borg m.fl. 2012).

Uppgifterna om fiskbestandet i Lappomtrasket kommer
fran fangstuppgifter fran provfiske som NTM-centralen i
Nyland gjorde 2011 och som har sammanfattats i en forhand-
sutredning om kartlaggning och avlagsnande av torvflak i
Lappomtrasket (Niiranen & Hagman 2012).

Utslappen av radioaktiva @mnen och deras konsekvenser
behandlas i kapitel 9.8.

Fiskbestandet i havet kring Hastholmen bestar bade av
marina fiskar och av sétvattensfiskar som har anpassat sig
till brackt vatten. | omradet patraffas marina arter som ar
viktiga for fisket, sdsom strémming, vassbuk, lax, havséring
samt sandsik och &lvsik, &l och flundra. De vandrande arterna
av dessa ar lax, havsoring, alvsik, stromming och al. Centrala
arter for fisket bland sétvattensfiskarna ar gos, gadda, ab-
borre och lake. Andra fiskarter som férekommer i rikligt antal
ar bland annat mortfiskar: mort, bjorkna, braxen och id.
Enligt observationerna som gjordes vid provfisket med
nat avviker inte fiskbestadndets sammanséattning i under-
sékningsomréadena (bild 9-64) avsevért fran observationer
som gjorts p& andra platser i Finska viken (Roikonen &
Kangas 2021). Abborre och mort ar allméant de fiskarter so

Bild 9-64. Undersékningsomraden f6r undersékningen av fiskbestidndet 2020 och de undersékningsmetoder som anvindes i

havsomradet utanfér Lovisa.



forekommer rikligast vid kustomradet och som tillsammans
med bjorkna och gars ofta utgor éver 80 % av den totala
fangsten. Jamfort med observationerna fran andra platser
var andelen abborre pad de omrdden som nu undersoktes
emellertid méarkbart stor, vilket i synnerhet i Kejvsal6 6stra
fjard (jamférelseomrade 1) beror pa det stora antalet sma
individer. Hastholmsfjarden avvek fran de 6vriga omradena

i utredningen pa grund av den stora gosfangsten. Detta kan
atminstone delvis ha sin forklaring i kylvattnets varmande ef-
fekt pa havsvattnet, eftersom gdsen féredrar varmt vatten i
sin livsmiljo. Nagra individer av svartmunnad smérbult (Neo-
gobius melanostomus), som klassificeras som en frimmande
art, fdngades vid provfisket bade vid kylvattenintaget och
pa jamforelseomradet Kejvsalo Gstra fjard, men inte en enda
individ vid kylvattenutloppet i Hastholmsfjarden.

Lekplatserna for fiskbestandet i Finska viken har utretts i
samband med Programmet for inventeringen av den marina
undervattensmiljon (VELMU). Utifrén materialet fran fal-
tundersdkningarna utarbetades kartor i miljoférvaltningens
webbtjanst (VELMU-karttjansten 2019) dver olika fiskarters
lekplatser utifrdn modellen av sannolik férekomst. Enligt
modellen finns det gynnsamma lekplatser fér bland annat
abborre och gadda kring Hastholmen. Utifran modellen av
sannolik forekomst leker gosen framst i Lovisavikens inner-
sta del och pa Klobbfjardens norra och syddstra strander.
Strommingens gynnsammaste lekplatser ar de grunda vege-
tationsbottnarna i hela den mellersta och yttre skargarden.
Lovisaviken har identifierats som en viktig fisklekplats och
potentiell vandringsvag for havsoring som eventuellt vandrar
upp till Lovisadn i framtiden. Delvis pa dessa grunder har
Lovisaviken utsetts till en av Finlands ekologiskt betydelse-
fulla marina undervattensmiljéer, det vill sdga ett sa kallat
EMMA-omréde (Lappalainen m.fl. 2020). | VELMU-kart-
tjansten finns inga modellresultat av den havslekande sikens
lekplatser i havsomradet utanfor Lovisa.

Fiskbestandets yngelproduktionsomraden kartlades vid
Gaddbergsd och Kampuslandet 2009 (Péyry 2009) i sam-
band med kartlaggningen av nuldaget for Fennovoima Ab:s
karnkraftverksprojekt som planerades i Stromfors. Kartlagg-
ningsomradet ligger sydost om Hastholmen p& som nérmast
cirka en kilometers avstand fran Lovisa kraftverk. Enligt
resultaten forekommer betydande lekplatser for stromming
och smérbult i havsomradet sydost om Hastholmen. Aven
strander med sand- och grusbotten som den havslekan-
de siken anvénder som lekplatser finns pa det undersdkta
omradet.

Enligt resultaten av den undersdkning av fiskbestandet
som har utférts i havsomradet kring Lovisa kraftverk (Roiko-
nen & Kangas 2021) anvander strémming och smérbult och i
mindre utstrackning daven abborre kylvattnets utloppsplats
i Hastholmsfjarden som lekplats. GOs observerades leka i
Lovisavikens innersta del, men dven Hastholmsfjarden dar
kylvattenutloppet finns och Klobbfjarden observerades vara
omraden som ar viktiga for gésyngel.

Storsta delen av den biomassa som foljer med kylvattnet

till kraftverket har varit fisk, framst stromming eller nors
(Leino 2011). Méngden fisk som har féljt med kylvattnet

till kraftverket har uppgatt till 10—25 ton per ar. Fiskarna
avlagsnas fran vattnet med hjélp av grov- och fingaller samt
korgbandssilar. Substanserna, som utéver fisk dven bestar
av vattenvéaxter och alger, levereras till ett utomstdende av-
fallshanteringsbolag for fortsatt behandling och atervinning,
liksom annat bioavfall som uppstar vid kraftverket. Saledes
kan insamlingen av substanserna ocksa anses ha en renande
effekt pa havet, eftersom uppskattningsvis 40-100 kg fosfor
per ar avlagsnas ur havet tillsammans med substanserna.

Enligt Stralsakerhetscentralens uppfdljning har inga
nuklider som harstammar fran Lovisa kraftverk hittats i fisk
(se kapitel 9.8.3.4). Aktivitetshalterna av cesium &r ldga i
Ostersjofisk (STUK 2021g). Den stérsta strélkéllan hos fisk i
Finska viken ar cesium-137 som harstammar fran karnkraft-
verksolyckan i Tjernobyl.

Fisket pd omradet f6ljs upp arligen som en del av den obli-
gatoriska kontrollen genom fiskebokféring av de kommersi-
ella fiskarnas f&ngster och fiske. Ar 2018 bokfdrdes fangsten
av tre kommersiella fiskare som idkar fiske pa omradet.
Fiskarna som bokforde fangsten idkade mest natfiske,
framst pa varen och hésten. Stérsta delen av fangsten med
bottennat var gés (57 %), men dven gidda (30 %) fangades.
Resultaten liknade resultaten fran tidigare undersékningsar
(AF-Consult Oy 2019).

Enligt en fiskeenkat for rekreations- och husbehovsfiskare
uppgick fritidsfiskarnas totala fangst ar 2017 till uppskatt-
ningsvis 14,9 ton och per hushall cirka 20,7 kg. Fangsten
bestod till stérsta delen av gadda, stromming, abborre,
braxen och gos. Fritidsfiskarna i omradet fiskar framst under
sommarmanaderna (AF-Consult Oy 2018).

Fiskbestadndet i Lappomtrasket bestar framst av abborre
och mort, som utgjorde storsta delen av fangsten vid prov-
fisket 2011 (Niiranen & Hagman 2012). Av fangsten utgjorde
rovfisk 23 % av biomassan och 7 % av antalet. Abborrarnas
medelvikt var cirka 35 g och mértarnas cirka 45 g, det vill
sdga storsta delen av de fangade fiskarna var sma. Fortum
anvander Lappomtrasket som ravattentakt och reglerar
sjons vattenniva (se kapitel 9.16.3.10). | tillstdndet enligt
vattenlagen ingar ocksa skyldigheten att arligen plantera ut
10 000 nyklackta gaddyngel i sjon.

Havsomradet néra Lovisa kraftverk anvands ocksa for
fiskodling. Lovisa kraftverk ligger pd 6n Hastholmen och pa
den norra delen av 6n finns ocksa Oy Loviisan Smoltti Ab:s
fiskodlingsanlaggning. Varmt kylvatten fran kraftverket
utnyttjas vid odlingen av ynglen. | skdargarden séder om
Hastholmen finns ocksd Oy Semilax Ab:s fiskodlingsanlagg-
ning. Omradet benamns som ett omrade dar vattenbruk kan
koncentreras i den nationella planen for lokaliseringsstyrning
av vattenbruket (Jord- och skogsbruksministeriet 2014).

| tabell 9-60 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (se kapitel
9.1.4).

Tabell 9-60. Konsekvensobjektets kénslighet: fiskbestand och fiske.

Konsekvensobjektets kénslighet: fiskbestand och fiske

Fiskbestandets och fiskets kanslighet som konsekvensobjekt beddmdes utifran fiskbestdndet pd omradet, fiskarnas lekplatser i relation till

projektomradet samt fisket som bedrivs pa omradet.

Pa projektomradet patraffas det fiskbestdnd som normalt férekommer i Finska viken och som inte avviker markbart fran

Mattlig
fritidsfiske.

Uppkomsten av konsekvenser

H6g vattentemperatur paskyndar fiskens metabolism och
okar behovet av foda. Generellt antas hég temperatur

Oka fiskens tillvdxt, om det inte finns andra faktorer som
begransar tillvaxten. Hég vattentemperatur accelererar
ocksa primarproduktionen i vattnet, under férutsattning
att det finns tillrackligt med naringsamnen som behdvs fér
detta. Dartill 6kar hog vattentemperatur, pa grund av den
rikligare primarproduktionen, risken for att det uppstar
syrefattiga forhallanden i bottenvattnet, vilket har en
negativ paverkan pa fiskbestandets livsmiljo.

Fortsatt drift av kraftverket ger upphov till konsekvenser
for omradets fiskbestand och fiske. Det varma kylvattnet
har ndrmast lokal paverkan pa det marina ekosystemet

i Hastholmsfjarden. Kylvattnet i kombination med
klimatférandringens varmande effekt i havsomradet
gynnar férekomsten av sddana fiskarter som har anpassat
sig till varmt vatten i influensomradet. Frammande

arter som féredrar varmt vatten kan ocksa dra nytta av
situationen, och om dessa blir vanligare kan de paverka de
lokala fiskarternas bestand. Kraftverkets konsekvens for
fiskets verksamhetsforutsattningar ar oférandrad, men
klimatférandringen kan i framtiden férsamra méjligheterna
till isfiske. Forekomsten av isfria vintrar forutspas 6ka i
framtiden.

Vid fortsatt drift leder Lovisa kraftverk varmt kylvatten

till Hastholmsfjarden 6ster om Hastholmen, vilket lokalt
paverkar det marina ekosystemet och darigenom ocksa
fiskbestandet vid kylvattenutloppet. Utifran kylvattenmodel-
leringen (se kapitel 9.16) bedéms att temperatur- och skikt-
ningsfoérhallandena i stora drag kommer att forbli oférandra-
de jamfort med nulaget. Den varmande effekten ar lokal och
kan under den isfria perioden framst observeras nara ytan i
narheten av utloppsplatsen i Hastholmsfjarden, men tidvis
ocksd i ytskiktet i den norra delen av Vadholmsfjarden.

det fiskbestdnd som férekommer pd andra platser. P4 projektomrédet finns yngelproduktionsomraden fér fiskarter som
ar vanliga i havsomradet i hela Finland, stromming och smérbult. P4 omradet férekommer en del kommersiellt fiske och

Pa grund av klimatforandringen 6kar sannolikheten for
somrar som ar varmare an genomsnittet, vilket ocksad kom-
mer att paverka miljon i Hastholmsfjarden. Enligt bedom-
ningen av konsekvenserna for ytvattnet (se kapitel 9.16.4)
paverkar i férsta hand utvecklingen av den diffusa belast-
ningen den langsiktiga utvecklingen av vattenkvaliteten i
Hastholmsfjarden. Jamfért med nulaget kan forandringen
av vattenkvaliteten pa lang sikt visa sig som en latt 6kning
av ndringshalterna och primarproduktionen. Enligt bedém-
ningen skulle syresituationen i bottenvattnet forbli dalig.

A anda sidan skulle en eventuell minskning av den diffusa
belastningen pa Iang sikt forbattra vattenkvaliteten och den
marina miljons status. Syresituationen pa botten ar dock

i allmanhet dalig ocksa vid kylvattenintaget, liksom i hela
Ostra Finska viken, vilket for sin del terspeglas generellt pa
bottenfaunan och fiskbestanden.

Det varma vattnet har i flera undersokningar konstaterats
Oka biomassan av fisk lokalt genom att férbattra reproduk-
tionsframgangen bland arter som gynnas av varmt vatten
och genom att paskynda tillvéxten (Balkuviené & Pernara-
vi¢ioté 1994, Hakala m.fl. 2003, Marttila m.fl. 2005, Keskinen
m.fl. 2011). Fiskarter som leker p& véren och sommaren,
sasom abborre, gés och mortfiskar, gynnas av den hojda
vattentemperaturen. Aven strdmming har konstaterats dra
nytta av det varmare vattnet och den latta 6kningen av
naringshalten. | synnerhet juvenilstadier av fisk har konsta-
terats dra nytta av den hojda vattentemperaturen, vilket
kan 6ka antalet stora arsklasser hos flera arter och vidare en
storre tillgang pa foda for rovfiskar. Det finns emellertid skill-
nader i hur olika arter paverkas av den hdjda vattentempe-
raturen. Vid en undersdkning av havsomradet vid Forsmarks
karnkraftverk (Sandstrom 1990) observerades att abborrens
tillvaxt korrelerade positivt med temperaturen under de
forsta dren, men sedan negativt under de féljande aren
da fisken uppnadde kdnsmognad. Temperaturens positiva
effekt pd abborrens tillvaxthastighet observerades ocksa



atervanda vid sex ars alder. Arter som trivs i kallt vatten,
sasom sik, 6ring, lax, lake och harr, lider mest av den hojda
temperaturen (Marttila m.fl. 2005).

Klimatforandringen kommer enligt uppskattningar att
hoja havsvattnets temperatur (BACC Il Author Team 2015),
vilket vid kylvattenutloppet ytterligare gynnar fiskarter som
har anpassat sig till varmt vatten. | synnerhet gos har i flera
undersokningar observerats dra nytta av den héjda tem-
peraturen (bl.a. Pekcan-Hekim m.fl. 2011, Lappalainen m.fl.
2005, Fontell m.fl. 2004). Gésen har observerats producera
storre arsklasser med snabbare vaxande individer i varmare
vatten. Den snabba tillvaxten och storre storleken forbattrar
ynglens mojligheter att 6verleva den forsta vintern. Detta
kan ytterligare gynna gosens och mortfiskarnas stallning
i Hastholmsfjarden-Klobbfjarden. Vid provfisket med nat
(Roikonen & Kangas 2021) observerades en stdrre mangd
sma gosar i Hastholmsfjarden an pa jamforelseomradet,
vilket ger en indikation om att omradet ar lampligt for gos.
Den inre fjarden kan saledes i framtiden producera fisk som
sprids dven till de omgivande havsomradena, eftersom en
del arters yngel féredrar kallare vatten da de véaxer sig storre
och darfor simmar ut fran den inre fjarden.

Den hojda temperaturen kan ocksa oka fiskarnas stress-
niva pa grund av att parasiter och sjukdomar blir vanligare.
Frekvensen av fisksjukdomar och parasiter har undersokts
pd influensomradet for kylvattnet fran Forsmarks karnkraft-
verk i Sverige, men dar observerade ingen 6kad frekvens av
sjukdomar eller parasiter i det lokala fiskbest&ndet (Sand-
stréom 1990). Den dkade fiskyngelproduktionen anségs
kompensera den negativa konsekvensen for fiskbestanden.
Detta har inte undersokts i Lovisaomradet, men man kan
gora bedomningen att situationen dar liknar den i Fors-
marksomradet, eftersom bada omr&dena ligger i Ostersjon
pa nastan samma breddgrad.

En hogre temperatur an i omgivningen gynnar sannolikt
ocksa spridningen av den frammande arten svartmunnad
smorbult till omradet. Arten harstammar fran Svarta havet
och Kaspiska havet, varifran den har spridits med farty-
gens barlastvatten till Ostersjén (Vieraslajit.fi). | Finland
finns observationer av svartmunnad smorbult i havsomra-
det mellan Uledborg och Fredrikshamn, i synnerhet kring
hamnarna (Naturresursinstitutet 2021). | provfisket med nat
2020 fangades svartmunnad smorbult i omradena védster om
Hastholmen, men inte vid kylvattenutloppet i Hastholmsfjar-
den. Svartmunnad smorbult kommer sannolikt att spridas
aven till Hastholmsfjarden, dar havsvattnets temperatur ar
hégre @n i det omgivande havsomradet. Det &r sannolikt att
arten i framtiden skulle spridas till Hastholmsfjarden aven
utan kraftverkets varmande effekt, men i Hastholmsfjarden
kan den fa en konkurrensfordel jamfort med andra fiskarter pa
grund av dens hogre optimala temperatur. Arten har konstate-
rats tala hoga temperaturer och dess optimala temperatur ar

26 °C (Lee & Johnson 2005), och darfér kan man anta att den
skulle trivas val i forhallandena i Hastholmsfjarden. | allménhet
tal svartmunnad smorbult temperaturer mellan -1 och 30 °C
(Moskal’kova 1996), medan artens kritiska maximitemperatur
ar cirka 33 °C (Cross & Rawding 2009). Svartmunnad smérbult
ar en aggressiv konkurrent som har missténkts paverka bland
annat forekomsten av abborre, mort och flundra pa sina nya
utbredningsomraden i Ostersjén (Kornis m.fl. 2012).

Effekten av svartmunnad smérbult pa fiskbestanden i
Hastholmsfjarden-Klobbfjarden ar emellertid svar att forut-
spa, eftersom den ekologiska vaxelverkan ar komplicerad.
Svartmunnad smorbult kan stdéra andra arters reproduktion
genom att erdvra livsmiljoer med sitt aggressiva beteen-
de, men samtidigt kan den ocksa fungera som viktig foda
for rovfiskar, sdsom gds och abborre, samt bland annat for
skarv. Den marina miljéns mangfald kan paverkas negativt da
inhemska smorbultsarter, sdsom svart smorbult, eventuellt
konkurreras ut av en frammande art.

Rovfiskar och skarv har observerats fokusera pa att
fanga svartmunnad smérbult i sédra Ostersjén (Kornis m.fl.
2012). Enligt provfisket finns det ett starkt abborrbesténd
i omgivningen kring Hastholmen och abborre har konsta-
terats fanga svartmunnad smdorbult (Kornis m.fl. 2012).
Darfor skulle abborre kunna ha en begransande effekt pa
svartmunnad smérbult. A andra sidan visar en undersdkning
fran Aland (Herlevi m.fl. 2018) att svartmunnad smorbult
konkurrerar med stora abborrar om samma bottendjursfo-
da. Enligt provfisket ar dven gésbestandet starkt i omradet
Hastholmsfjarden-Klobbfjarden. Saledes kan dven gos antas
fanga svartmunnad smoérbult som eventuellt blir vanligare
pa omradet. | en undersokning som utforts i Kielkanalen i
Tyskland (Hempel m.fl. 2016) har det tydligt konstaterats att
svartmunnad smorbult har blivit en viktig foda for gos. Gos-
hanar beskyddar sina lekbon fr&n andra rovfiskar (Hempel
m.fl. 2016) och man kan anta att svartmunnad smorbult inte
kan stora gésens reproduktion pa omradet. Darfér bedéms
inte en eventuell spridning av svartmunnad smérbult paverka
bestdndet av gos, som ar viktig med tanke pa fisket, nega-
tivt. Daremot forbattras eventuellt gésbestandets tillgang pa
foda. | sa fall kunde gosens andel av fiskefangsten i omradet
till och med forbattras.

Helt isfria vintrar anses bli vanligare som en foljd av kli-
matférandringen. Detta i kombination med kylvattnets lokala
varmande effekt kan leda till att daliga isvintrar blir vanligare
i Hastholmsfjarden, vilket i sin tur ytterligare kan forsamra
forutsattningarna for isfiske i havsomradet kring kraftverket.
Det forsdmrade islaget kan till exempel gora det svarare for
fiskarna att ta sig till sina fiskeredskap samt forsvara valet av
fiskeplats, vilket forsamrar mojligheterna att anvanda fasta
fiskeredskap.

Vid fortsatt drift ar kylvattnets konsekvenser for det
narliggande havsomradet och déarigenom for fiskbestandet

och fisket oférandrade jamfort med nulaget, men fortsatter
i cirka 20 ar till. Klimatforandringen kan for sin del forstérka
konsekvenserna av varmebelastningen i influensomradet
nagot. Om svartmunnad smorbult eventuellt sprider sig till
Hastholmsfjarden-Klobbfjarden och blir mycket vanligare,
kan detta foréandra fiskbestandets sammansattning i om-
raddet. Med beaktande av dessa faktorer bedéms férand-
ringens omfattning for fiskbestdndet i influensomradet vara
mattlig negativ. Den fortsatta varmebelastningen parallellt
med klimatférandringens vdarmande effekt pa havsvattnet
beddms emellertid inte medféra ndgon negativ konsekvens
som &r storre &n liten for utdvandet av fiske. Fortsatt drift av
kraftverket bedoms inte medfora ndgon negativ konsekvens
for gos som ar en viktig malart for fisket i omradet.

Uppkomsten av konsekvenser

Vid en avveckling minskar konsekvensen av det varma
kylvattnet fran kraftverket och upphdr slutligen.
Fiskbestdndets sammansé&ttning och fiskemdjligheterna
atergar sa smaningom till samma niva som i det omgivande
havsomradet nar kylvattnets varmande effekt upphor.

Om vattentakten i Lappomtrasket upphér kan detta
innebara att dven regleringen upphoér i framtiden och

att dammkonstruktionen i sjdutloppet ersatts med

en bottendamm som m&jliggor fiskvandring. Om
syresattningen av sjon upphor kan detta emellertid
exponera fiskbestadndet for de negativa konsekvenserna av
den férsamrade syresituationen.

Nar avvecklingen inleds och mangden kylvatten som slapps
ut minskar till en brakdel, bérjar ekosystemet i Hastholms-
fjdrden langsamt att dterhamta sig till det Idge som raderi
de omgivande inre fjdrdarna i Finska vikens kustomrade som
inte utsatts for varmebelastning. Det starka gosbestandet i
det varma vattnets influensomrade kommer sannolikt att ga
tillbaka jamfort med nulaget. Klimatforandringen kan emel-
lertid leda till att fiskarter som foredrar varmare vatten blir
vanligare pa lang sikt, vilket samtidigt gynnar forekomsten
av gos.

| detta alternativ beddms inte svartmunnad smorbult ha
nagon storre konkurrensfordel &n i resten av Finska viken
jamfort med andra arter, eftersom havsvattentemperaturen
i Hastholmsfjarden inte langre avviker fran temperatureni
resten av kustomradet. Klimatférandringen gynnar emeller-
tid generellt ocksa spridningen av svartmunnad smérbult
da havsvattnet blir varmare, och det ar sannolikt att arten
aven i detta fall i ndgot skede kommer att spridas aven till
Hastholmsfjarden. Med tanke pa fiskbestandets mangfald
i omradet ar det emellertid positivt om svartmunnad smor-
bult inte lyckas foréka sig mer pa projektets influensomrade

an i det 6vriga kustomradet och pa sa satt foréandra det
naturliga fiskbestandets sammanséattning. Konsekvensen
for fiskbestandet begrénsas till omraddet Hastholmsfjar-
den-Klobbfjarden.

Islaget dterhamtar sig till det som &r normalt fér omradet
och forutsattningarna for isfiske paverkas inte langre av
sadana lokala konsekvenser som da varmebelastningen fran
kraftverket forsvagade isen. Vad galler isfisket forbattras
islaget lokalt i Hastholmsfjarden och de norra delarna av
Vadholmsfjarden.

Storleken pa konsekvensen for fiskbestandet vid en
avveckling bedoms vara mattlig positiv. Fiskbestandet i
influensomradet kan dterhamta sig till det naturliga tillstand
som rader i det omgivande kustomradet. Vid en avveckling
beddms konsekvensen for fisket vara liten positiv, eftersom
forutsattningarna for isfiske forbattras.

Om regleringen i Lappomtrasket upphor skulle det vara
mojligt att ersatta dammkonstruktionen i sjoutloppet med
en bottendamm som mojliggor fiskvandring. Forandringen
skulle 6ppna en vandringsforbindelse for fiskarna mellan
sjon och Lappomviken. Tack vare férbindelsen skulle bland
annat gaddor fran havsomradet kunna vandra upp anda till
Lappomtrasket for att leka. A andra sidan &r det inte sakert
hur syresituationen i sjon utvecklas om regleringen upphor
och syresattningsanlaggningen avlagsnas, och darfor ar det
svart att bedéma hur stor den positiva effekten ar for fisk-
bestdndet. Det ar positivt om fiskarnas vandringsférbindelse
aterstalls, men om syresituationen i sjon samtidigt forsam-
ras, skulle daven levnadsforhallandena for fiskbestandet i sjon
forsamras.

Mottagning, behandling, mellanlagring eller slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland paver-
kar inte fiskbestdndet i havsomradet kring kraftverket eller
fisket som bedrivs pd omradet.



| tabell 9-61 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och férandringens omfattning
(se kapitel 9.1.4).

Lindringen av konsekvenserna for ytvattnet presenteras i
kapitel 9.16.8.

Fortum kompenserar kylvattnets konsekvenser for fiskeri-
naringen i omraddet genom att betala en arlig fiskerihushall-
ningsavgift. Medlen fran Fortums fiskerihushallningsavgift
anvands for att plantera ut fisk i Nylands havsomrade for
att stérka fiskbestdnden samt for att Oka rekreationsvardet
i havsomradet genom att forbattra fiskemojligheterna. For-
tum planterar ocksa arligen ut gaddyngel i Lappomtrasket i
enlighet med villkoren i tillstandet for vattentakten.

Tabell 9-61. Konsekvensernas betydelse: fiskbestand och fiske.

Beddmningen &r forenad med osdkerhet pa grund av oséker-
heten kring klimatférandringens konsekvenser. Havsvattent-
emperaturen pa projektomradet bedoms stiga pa grund av
klimatforandringen, men det ar osakert med hur mycket. De
uppgifter om fisket i omradet som har anvants fér konse-
kvensbedomningen har samlats in som en tidsserie 6ver flera
decennier och anses inte innehalla osdkerhet. Undersokning-
en av fiskbestandets lekplatser grundar sig pa material fran
2020 och den &r forenad med osdkerhet eftersom den arliga
variationen inte framtrader i materialet som bara galler ett
ar. Bilden av fiskbestdndets sammansattning som grundar
sig pa material fran provfiske med nat under endast ett ar ar
ocksa forenad med osdkerhet, eftersom den arliga variatio-
nen inte framtrader i materialet. Aven konsekvenserna for
ekosystemet pad grund av spridningen av svartmunnad smor-
bult ar férenade med osakerhet, eftersom den komplicerade
vaxelverkan mellan arterna ar mycket svar att forutspa i ett
tidsperspektiv pa flera decennier.

Konsekvensernas betydelse: fiskbestand och fiske

Verksamhetsfas Kénslighet Omfattning Betydelse
Konsekvensernas betydelse d&r mattlig negativ, eftersom det pa grund av
kylvattnets och klimatférandringens varmande effekt pa havsvattnet gar bast for de
Mattlig fiskarter som féredrar varmt vatten bland fiskbestandet i influensomradet, sdsom
negativ g6s och flera mértfiskar, och eftersom kylvattnets konsekvenser fér havsomréadet

(fiskbestand)  och darigenom for fiskbesténdet &r ofdrédndrade i cirka 20 &r till. Dartill kan den
lokala varmande effekten ge den invasiva frammande arten svartmunnad smérbult

Fortsatt Mattlig en konkurrensfordel och den kan bli rikligare i Klobbfjirdens vattenforekomst.
drift
. Konsekvensernas betydelse ar liten negativ, eftersom fiskemdjligheterna vintertid
Liten g - A n A q s
. ar oférandrade eller kan férsamras nagot i havsomradet kring kraftverket pa grund

negativ w R P efRer 1A =

(fiske) av samverkan mellan kylvattnets varmande effekt och klimatférandringen. Gésen
som ar en viktig malart for fisket bedéms inte paverkas negativt.
Konsekvensernas betydelse dr mattlig positiv, eftersom konsekvensen

Mattlig av kylvattnets varmebelastning for fiskbestandet i omradet upphér och

positiv influensomradet s& sméningom atergar till samma tillstdnd som rader i det

(fiskbestand) omgivande kustomradet. Varmare vatten &n i det omgivande havsomradet erbjuder
inte langre en konkurrensfordel for eventuella frammande arter.
Avveckling Mattlig
Liten Konsekvensernas betydelse &r liten positiv, eftersom fiskemgjligheterna vintertid
positiv blir battre igen nar isférhallandena normaliseras, dven om klimatférandringen bidrar
(fiske) till att férsamra fiskeméjligheterna i framtiden.
. . Ingen
Radioaktivt avfall . forandring Inga konsekvenser, eftersom verksamheten inte paverkar havsomrédet.
som uppstatt pa Mattlig (fiskbestand
andra hall i Finland och fiske)

918 VAXTLIGHET, DJURLIV OCH
SKYDDSOMRADEN

Vid fortsatt drift uppratthaller kraftverkets kylvatten
Hastholmsfjardens betydelse som ett vervintringsomrade
for sjofaglar som ar viktigt pa landskapsniva. Den varmande
effekten som pagar cirka 20 ar Iangre bidrar till att fordréja
uppnaendet av god status i vattenférekomsten, vilket kan
inverka negativt pa antalet par av en del skargardsfaglar

pa grund av forandringarna i omradets naringskedja. Den
fortsatta driften bedéms som helhet medféra en liten
positiv konsekvens fér fagelbestadndet och uttern. Den
fortsatta driften medfér inga betydande konsekvenser

for naturskyddsomraden. Vid fortsatt drift ar kraftverkets
konsekvenser for vaxtligheten och djurlivet pa land liknande
somi nulaget.

Vid en avveckling bedéms konsekvensen for vaxtligheten,
djurlivet och naturens mangfald som helhet vara liten
negativ, vilket beror pa att ett 6vervintringsomrade for
sjofaglar som &r viktigt pa landskapsniva férsvinner.
Detta bedéms dock inte ha ndgon betydande effekt pa
fagelpopulationen i fraga. Avvecklingen medfér inga
konsekvenser for naturskyddsomraden. Om avvecklingen
genomfors enligt brownfieldprincipen, lamnas byggnader
och annan infrastruktur kvar pa omradet, vilket innebar
att vaxtligheten inte 6kar i ndgon betydande grad. Om
avvecklingen genomférs enligt greenfieldprincipen, 6kar
den vegetationskladda ytan pa kraftverksomradet tack vare
landskapsarbeten, vilket lokat 6kar naturens mangfald.

Radioaktivt avfall som uppstar pa andra hall i Finland
medfér inga konsekvenser for vaxtligheten, djurlivet eller
naturskyddsomrédena.

Vid bedomningen av konsekvenserna for vaxtligheten,
djurlivet och skyddsomradena har man bland annat utnyttjat
resultaten av bedémningen av buller-, damm- och trafikkon-
sekvenserna samt konsekvenserna for ytvatten, inklusive
resultaten av kylvattenmodelleringen (Lahti 2021).

Konsekvensbeddmningen grundar sig ocksa pa en fagel-
utredning som har gjorts p& omrédet (Metsanen 2021) och
som omfattar en utredning av det hackande fagelbestadndet
i omgivningen kring Lovisa kdrnkraftverk, taxeringsresultat
som samlats in under fagelflytten samt observationer av
omradets faglar vintertid. Faltarbetet pd omradet utfordes
under ett helt &r (december 2019—-december 2020). Utdver
det egentliga utredningsomréadet (kraftverksomradet—
Hastholmsfjarden) utférdes pd samma gang ocksa jamfo-
rande taxeringar fran havsomradet vaster om kraftverket
(Hudofjarden) och Lovisaviken utanfér staden. Férutom
denna inventering utnyttjades ocksa annat befintligt material
i fagelutredningen.

Vid konsekvensbeddmningen utnyttjades dessutom mate-

rial fran offentliga kallor, varav de viktigaste ar miljoforvalt-
ningens och Finlands miljocentrals databaser samt BirdLifes
uppgifter om viktiga fagelomraden (FINIBA- och IBA-omra-
den) samt andra utredningar om viktiga fagelomraden pa
landskapsniva.

Beddmningen gjordes i form av ett expertutlatande och i
samband med det bedémdes de sannolika konsekvenserna
av varje identifierad konsekvenstyp for vaxtligheten, djurlivet
och skyddsomradena pa influensomradet. Vid bedémningen
av konsekvenserna for naturmiljon har man ocksa utnyttjat
kunskap som samlats in med hjalp av andra bedomningar
och vetenskapliga undersdkningar om de sannolika konse-
kvenserna av varje konsekvenstyp (t.ex. buller och damm) for
de forekomster och arter som ska bedémas.

Vad gaéller konsekvenserna for objekt som hor till Natura
2000-natverket har man beddmt om betydande konsekven-
ser kan riktas mot de naturvarden som ligger till grund for
skyddandet av de ndrmaste Naturaomradena. | frdga om an-
dra naturskyddsomraden och naturskyddsprogram har man
beddmt om objektens skyddsmal paverkas i betydande grad.

Vattenvegetationen, bottenfaunan och vaxtplankton samt
konsekvenserna for dessa behandlas i kapitel 9.18. Konse-
kvenserna for fiskbestandet behandlas i kapitel 9.17.

Utslappen av radioaktiva @amnen och deras konsekvenser
behandlas i kapitel 9.8.

9.18.3.1 Allmén beskrivning av naturtyperna
och vixtligheten

Vaxtgeografiskt tillhor Lovisaregionen den sédra boreala
zonen och dess sydvastliga del, dvs. sippbaltet, som har det
gynnsammaste klimatet och den rikaste floran inom zonen.
Omradet skiljer sig fran ovriga sédra Finland i synnerhet ge-
nom den lundartade véxtligheten. Bland kravande lundvéaxter
som forekommer i omradet finns bland annat bla-, gul- och
vitsippor, lungort, sval6rt, buskstjarnblomma, nunnedrt,
skogssallat, gullpudra och backskafting. Aven ask, hassel och
vresalm har brett ut sig i Lovisaomradet.

Héastholmens areal &r cirka 75 hektar, varav cirka halften ar
bebyggd for kraftverksfunktioner. Fran Hastholmen gar ett
smalt nés till den mindre Tallholmen. Dartill &r de sma Garna
Hassjeholmen och Talléren nastan forbundna med Héasthol-
men genom landtungor och mycket grunda vattenomraden
och stenrev. Hastholmen och Tallholmen &r talldominerade
Oar, pa vilka det finns nagra glesbeskogade eller tradfria
klippor och mycket stenig mark. Pa det smala néset mel-
lan Hastholmen och Tallholmen finns en klibbalslund med
typiska trddslag. Oarna har framst steniga strander och det
finns knappt ndgra stérre omraden med vass eller andra
strandangar. Det &r endast i det grunda vattnet mellan Has-
sjeholmen och H&stholmen och pé néset till Tallholmen som
det féorekommer en liten vassvegetation. Vattenvaxterna
granskas mer ingdende i kapitel 9.16.3.7.



9.18.3.2 Djurliv paland

Faunan i Lovisa stad bestar framst av vanliga arter som har
anpassat sig till ekonomiskogen, sdsom ravar, faltharar och
hjortdjur. Bland stora rovdjur ar det bara lodjur som ar vanli-
gare forekommande i Lovisaregionen (Naturresursinstitutet
2019a).

| samband med fagelutredningen (Metsanen 2021) ob-
serverades skogshare, rév och radjur pa Hastholmen 2020.
Algstammen &r relativt stark i ndrheten av kraftverksomradet
och séder om Lovisa centrum kring den landsvag som leder
till omradet.

Vid fagelutredningen (Metsdnen 2021) som gjordes i sam-
band med konsekvensbedémningen observerades tva uttrar
vid kraftverkets kylvattenintag. Det finns inga aldre uppgifter
tillgédngliga om artens forekomst pa omradet, men havsom-
radet som ar isfritt under vintern kan magjliggora att arten
overvintrar och fordkar sig pd omradet. Utter ndmns i bilaga 4
a till habitatdirektivet och dess foréknings- och rastplatser ar
saledes fredade enligt naturvardslagen.

Det finns inga tillgangliga uppgifter om andra forekomster
pa kraftverksomradet av de arter som finns upptagna i bilaga
4 a till habitatdirektivet (bland annat flygekorrar och fladder-
mdss). Férekomsten av fladdermdss och flygekorrar kartlades
i samband med planlaggningen for delgeneralplanen fér norra
Lovisa och Tessj6 ar 2005. Den enda forékningsplatsen for
mustaschfladdermus och brunldngdra som observerades pa
planlaggningsomradet finns cirka 10 km fran Hastholmen. Pa
Hastholmen och udden intill den finns inga livsmiljoer som fo-
redras av flygekorre och det finns inga kanda foroknings- eller
rastplatser for flygekorre i nérheten av kraftverket. (Fortum
Power and Heat Oy 2008) Under flyttningen pé& varen och
hosten patraffas flyttande/vandrande fladderméss i praktiken
overallt i kustregionen, och darfor ar det sannolikt att fladder-
musarter kan forekomma ocksd i ndrheten av Hastholmen.

9.18.3.3 Marina dédggdjur

| Lovisaviken har man enligt fiskeenkaterna observerat salar.
| Finska viken patraffas bade grasal och dstersjovikare.
Grasalen ar betydligt vanligare i 0stra Finska viken &n Gster-
sjovikaren. Enligt Naturresursinstitutets réakningar av grasal
fanns det 685 individer i den finska delen av Finska viken 2019
(Naturresursinstitutet 2019b). Bestandet av dstersjdvikare

i Finska viken (det sammanlagda best&ndet i Finland och
Ryssland) uppskattas till mindre &n 200 individer (Jord- och
skogsbruksministeriet 2018), och darfor géller silobserva-
tionerna i Lovisaregionen troligen grasal. | samband med
fagelutredningen (Metsénen 2021) gjordes observationer av
grasal i Hastholmsfjarden 2020.

9.18.3.4 Betydelsefulla marina undervattensmiljéer

Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmil-
jéer (EMMA) har definierats som en del av Programmet for
inventeringen av den marina undervattensmiljon VELMU. Inga
betydelsefulla objekt finns i kraftverkets naromrade eller i
influensomradet for konsekvenserna fér vattendragen (SYKE
2020). De nidrmaste EMMA-objekten &r Lovisavikens innersta
del (cirka 8 km nordvést om kraftverket), med anledning av

dess vardefulla fiskbestand, och Vahterp&a flada (cirka 8 km
ostsydost om kraftverket).

9.18.3.5 Fagelfauna

Fagelfaunan i Lovisaomradet ar arter som typiskt forekom-
mer i skogsomraden i den sédra kustregionen. Det finns
manga landfagelarter i Lovisa, men endast fa sallsynta faglar.
Sjofagelfaunans art- och individantal ar stort i Hastholmsfjar-
den, i synnerhet vintertid och under flyttperioderna pa varen
och hosten. Framfor allt det rikliga vinterfagelbestandet i
Hastholmsfjarden har sin forklaring i kylvattnets varmande
effekt, och Hastholmsfjarden har klassificerats som ett viktigt
fagelomrade pa landskapsniva, atminstone delvis till foljd av
kraftverkets varmande effekt.

P& kraftverksomradet och i dess omedelbara nérhet finns
inga internationellt viktiga fagelomréden (IBA-omraden) eller
nationellt viktiga fagelomraden (FINIBA-omr&den). Havsom-
rddet Oster om kraftverket, Hastholmsfjarden, har klassific-
erats som ett viktigt fagelomréde pa landskapsniva (MAA-
LI-omr&de) tack vare det mangsidiga sjofagelbestandet som
overvintrar pa omradet. | kylvattnets influensomrade finns ett
isfritt omrade under vintern, vilket gér det mgjligt for sjofaglar
att 6vervintra i omradet. | omradet dvervintrar bland annat
grésand, knipa, vigg och storskrake i riklig mangd (Leivo &
Lehtiniemi 2019). Hackningsomr&dena for de fagelindivider
som Svervintrar i omradet finns framst utanfor Hastholms-
fjarden och delvis kan det till och med handla om faglar som
héckar utanfor Finlands granser, eftersom sjofaglarna som
dvervintrar i Ostersjon ar en del av en stérre population, vars
overvintringsomraden varierar stort beroende pa islaget
under vintern. Det narmaste nationellt viktiga fagelomradet
&r ett delomr&de som hor till FINIBA-omré&det Ostra Finska
vikens skargard pa 6ver tva kilometers avstand mot sydvast
(bild 9-65).

Fagelinventeringen i anslutning till MKB-forfarandet
genomfordes under ett ars tid med borjan i december 2019.
Influensomradet for det varma kylvattnet fran kraftverket
kan tolkas ha en positiv effekt som lockar faglar vintertid
och delvis ocksa i storre utstrackning pa varen och hosten.
(Metsanen 2021)

Pa vintern 2019-2020 observerades knipa, storskrake och
vigg i riklig mangd. Aven antalet dvervintrande havsérnar
kan anses vara betydande, atminstone pa landskapsniva. Pa
varen 2020 samlades rikligt med storlom och skarv i Hast-
holmsfjarden. En samling med cirka 50 storlommar i slutet
av april kan anses vara betydande pa landskapsniva. Den
rikliga forekomsten av storlom beror troligen pa att fjarden
erbjuder en skyddad fodorik rastplats vid sidan av flyttstra-
ket. Det storsta skarvantalet narmade sig 500 individer, vilket
ar betydligt fler an pa jamforelseomradena Hudofjarden och
Lovisaviken under samma tid. Skarvarna samlades framst intill
kylvattenutloppet och pa den lilla 6n Flitun i Hastholmsfjar-
den. (Metsanen 2021)

P& hosten 2020 réknades som mest 75 snatterénder, vilket
kan anses vara en betydande samling pa landskapsniva. |
Hudofjarden vaster om kraftverket samlades pa hosten 2020
rikligt med skdggdoppingar, som mest 179 individer. (Mets&-
nen 2021)

Bild 9-65. Naturskyddsomraden, objekt som ingar i naturskyddsprogram, objekt som hér till Natu-
ra2000-nitverket samt ett nationellt viktigt fagelomrade (FINIBA) i nidrheten av kraftverket.

Hackningsbestandet i Hastholmsfjarden bestar av arter
som ar typiska for den inre skargarden och avsaknaden
av egentliga fagelskar marks pa det ringa antalet av bade
samhéllsarter (t.ex. fisktdrna och skrattmas) och arter som
gérna hickar i skydd av dem (t.ex. vigg och skedand). Bland
de betydande hdckande arter som patraffades i Hastholms-
fjarden i inventeringen 2020 fanns den starkt hotade viggen.
Ett viggbo hittades pa 6n Flitun. Pa samma 6 hackade ocksa
havstrut som klassificerats som s&rbar (VU) i den senaste
hotklassificeringen och gratrut som likasa klassificerats
som sérbar (VU). Bland de anmarkningsvarda arter som
observerades i samband med inventeringen sommaren 2020
vid kraftverket och i dess narmaste omgivning fanns svart
rodstjart (ndra hotad, NT). Dartill hdckade uppenbart ladus-
valor (s&rbar) och hussvalor (starkt hotad, EN) i kraftverkets
konstruktioner. Tidigt pa varen spelade tradlarka soder om
kraftverket. Arten ar en ganska fatalig hackande art i Finland,
men har anda klassificerats som livskraftig.

9.18.3.6 Naturskydd

Det narmaste objektet som hor till Natura 2000-natverket ar
omrédet Kallaudden-Virstholmen (omrddeskod FI0100080)
som finns som narmast cirka 1,3 km nordvast om kraftverks-
omré&det (bild 9-65). Omradet har skyddats med stéd av
habitatdirektivet (SAC-omr&de). Det nést ndrmaste objek-
tet som hor till Natura 2000-natverket ar det valdigt stora
Pernavikens, Lillpernavikens och Perna skadrgards marina
skyddsomréde (FI0100078), som finns som narmast cirka
2,3 km sydvast om kraftverksomradet och har skyddats
med stod av bade habitat- och fageldirektivet (SAC- och
SPA-omréde). | Naturaomradet Perndvikens, Lillperndvikens
och Perna skargards marina skyddsomrade ingar ocksa en
liten kobbe narmare kraftverksomradet, Kuggen, som har
skyddats som ett fagelskyddsomrade (YSA010131). Kullafjar-
den, en fagelrik vik (FI0100081) finns cirka 7 km nordost om
kraftverket.



Tabell 9-62. Konsekvensobjektets kinslighet: vixtlighet, djurliv och skyddsomraden.

Konsekvensobjektets kénslighet: vixtlighet, djurliv och skyddsomraden

Vad géller vaxtlighet, djurliv och naturskyddsomraden paverkas objektets kanslighet av forekomsten av betydelsefulla arter, viktiga
fagelomraden eller andra klassificerade naturobjekt pa omradet samt naturskyddsomraden, naturskyddsprogram och objekt som hér till

Natura 2000-n&tverket och som finns pa omradet.

P3a kraftverksomradet eller i dess narhet finns inga naturskyddsomraden eller objekt som hér till Natura 2000-n&tverket.

Mattlig

Pa kraftverksomradet finns inga betydelsefulla naturtypsobjekt, men hotade eller skyddade djurarter har patréffats pa
omradet. Hastholmsfjarden som ligger i influensomradet for kraftverkets konsekvenser for vattendragen har

klassificerats som ett viktigt fagelomrade pé landskapsniva.

De ndrmaste naturskyddsomradena finns 0,8—1 km norr om
kraftverksomradet och ar de privata naturskyddsomradena
Bjérnvikens strand (YSA011320) och Bastudngens sparskog
(YSA011321) (bild 9-65). Arealen pa naturskyddsomradet
Bjornvikens strand ar bara cirka 0,2 hektar, medan Bastuang-
ens sparskog ar cirka 4 hektar.

| tabell 9-62 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (se kapitel
9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Den mest betydande miljokonsekvensen for vaxtligheten
och djurlivet pa grund av Lovisa kraftverk ar kylvattnets
varmande effekt i havsomradet vid kylvattenutloppet. Vid
fortsatt drift ar kraftverkets konsekvenser for vaxtligheten
och djurlivet liknande som i nuldget.

Konsekvenserna av varmebelastningen fortsatter under
langre tid eftersom drifttiden forlangs, vilket uppratthaller
Hastholmsfjardens betydelse som ett viktigt dvervintrings-
omrade for sjofaglar. Kylvattnets fortsatta varmande effekt
bidrar till sddana forandringar i ekosystemet som gynnar den
rikliga forekomsten av mortfiskar i Hastholmsfjarden. Detta
gynnar troligen de fiskdtande sjofagelarter som i nuldget
férekommer i riklig mangd p& omradet (bl.a. skdggdopping,
storskrake och skarv). Under kalla vintrar héller kylvattnet
ocksd omradet isfritt, vilket gor att uttern kan fiska intill
iskanten.

SYKE &vervakar Ostersjons tillstdnd med hjalp av flera
olika indikatorer, varav en ar utvecklingen av antalet par av

faglar i Ostersjon. Bland de 29 fagelarter som &vervakas

har 14 haft en sjunkande och lika manga en 6kande trend
(SYKE 2018). Exempel pé sjofaglar som enligt indikatorn gatt
tillbaka under de senaste decennierna (sedan 1980-talet) och
som hdckar i havsomradet i Lovisa ar bland annat vigg, svar-
ta, ejder och tobisgrissla. Orsakerna till tillbakagangen for
flera av de ovan ndmnda arterna ar forandringar i arternas
naringskedjor och andra indirekta férandringar som beror
pa Ostersjons kemiska status. Darfér avspeglar fagelbe-
standens tillstdnd ocksd i ett stdrre perspektiv Ostersjons
tillstdnd med tanke pa naturens mangfald.

Man kan inte helt utesluta den ringa forsamring av vatten-
kvaliteten vid kylvattenutloppet som beror pa kraftverkets
varmebelastning (se kapitel 9.16.4.2). En eventuell ringa
forandring av vattenkvaliteten vid fortsatt drift bedoms
inte ha en markbar inverkan pa den marina miljons mang-
fald (véxtplankton, vattenvegetation, bottenfauna) jamfért
med nuldget. | frdga om konsekvensen for fiskbestandet har
beddmts att en eventuell spridning av svartmunnad smorbult
till kylvattenutloppet kan medféra negativa konsekvenser for
mangfalden, eftersom inhemska smorbultsarter, sdsom svart
smorbult, eventuellt konkurreras ut av en fraimmande art (se
kapitel 9.17.4). En eventuell ringa férsamring av vattenkvalite-
ten kan inverka negativt pa antalet par av en del skargards-
faglar i Hastholmsfjarden.

Den fortsatta varmebelastningen kan medfdra bade posi-
tiva och negativa konsekvenser for en del arter. Till exempel
antalet viggar som Overvintrar i omradena kring kraftverket ar
fler &n vanligt eftersom omr&det &r isfritt vintertid. A andra si-
dan kan bestandet av mortfiskar minska mangden bottendjur
som viggen anvander som féda (Finlands viltcentral 2019).

Utan kylvattnets varmande effekt skulle det atminstone
inte finnas nagot isfritt omradde som maojliggdr att uttern

Tabell 9-63. Naturtyper som utgér skyddsgrund fér Naturaomradet Kéllaudden—Virstholmen (FI0100080), deras sam-
band med konsekvenserna for vattendragen och konsekvensens sannolikhet/betydelse.

Naturtypens kod och namn

1150 Flador, glon och lagunartade vikar

1210 Annuell vegetation pa driftvallar

1610 Rullstensasoar i Ostersjon med littoral och
sublittoral vegetation

1640 Boreala sandstrander med perenn vegetation i Ostersjon

9080 Lévsumpskogar av fennoskandisk typ

overvintrar pa omradet under kalla vintrar. Det vasentligaste
i fraga om utter och salar (frémst grésél som férekommer pa
omr&det) &r konsekvenserna for omradets fiskbestand vid
fortsatt drift. Enligt bedomningen av konsekvenserna for
fiskbestandet gynnar det varma vattnet vid kylvattenutlop-
pet fiskarter som har anpassat sig till varmt vatten, sdsom
g6s. Aven strémming har konstaterats dra nytta av det var-
mare vattnet och den latta 6kningen av naringshalten. Detta
beddms i nuldget gynna populationerna av utter och salari
Hastholmsfjarden.

Klimatférandringen kommer enligt uppskattningar att
héja havsvattnets temperatur (BACC Il Author Team 2015),
vilket vid kylvattenutloppet ytterligare gynnar fiskarter som
har anpassat sig till varmt vatten. | synnerhet gos har i flera
undersokningar observerats dra nytta av den hdjda tempe-
raturen.

Den fortsatta driften bedoms som helhet medféra en liten
positiv konsekvens for fagelbestdndet och uttern.

Fortsatt drift medfor inga konsekvenser for vaxtligheten
eller djurlivet pa land. Djurlivet i kraftverkets influensomra-
de kan bedémas ha vant sig vid stérningar fran manniskan

Eventuell konsekvens fér vattendrag

Konsekvensen av virmebelastningen pa omradet &r i nuldget obetydlig
och de indirekta konsekvenserna bedéms vara obetydliga.

Paverkan pa vegetationen pa driftvallar skulle férutsatta mycket
kraftig eutrofiering och 6kad vegetation med luftskott pa grund av
eutrofieringen. Naturtypen utsitts inte for konsekvenser.

Konsekvensen av varmebelastningen pa omradet ar i nuldget obetydlig
och de indirekta konsekvenserna bedéms vara obetydliga.

Paverkan pé vegetationen p sandstrinder skulle forutséatta mycket
kraftig eutrofiering och 6kad vegetation med luftskott pa grund av
eutrofieringen. Naturtypen utsitts inte for konsekvenser.

Havsomradets tillstdnd péaverkar inte naturtypen. Naturtypen
utsitts inte for konsekvenser.

(buller, manniskors rérelser och arbetsmaskiner). Den fort-
satta driften forutséatter inte heller att nya omraden rojs for
bebyggelse.

Den mest betydande miljckonsekvensen vid fortsatt drift
ar varmebelastningen i Hastholmsfjarden och de indirek-
ta konsekvenserna som varmebelastningen medfér for
havsomradets ekologiska status. Det ndrmaste objektet som
hor till Natura 2000-natverket, och vars skyddsgrund ar
naturtyper som ar beroende av vattenekologin, ar omradet
Kallaudden—Virstholmen (omrédeskod FI0100080) cirka
1,3 km nordvast om kraftverksomradet i Hudofjarden (tabell
9-63). Enligt kylvattenmodelleringen (Lahti 2021) och be-
démningen av konsekvenserna for vattendragen (se kapitel
9.16) &r den varmande effekten vid kylvattenintaget mycket
liten for Naturaomradet Kéllaudden—Virstholmen under
den isfria perioden, i praktiken obetydlig. Darfor utsatts
inte Naturaomradet fér nagra férsamrande konsekvenser.
Under perioden med istacke stracker sig inte den varmande
effekten till Naturaomradet Kallaudden—Virstholmen. Darfor
gors bedémningen att Naturaomradet inte utsatts for nagra
forsamrande konsekvenser.



Bild 9-66. Maximal skillnad i yttemperaturen enligt modelleringen (kraft-
verket i drift — kraftverket avvecklat) under den isfria perioden. Omradet
som har avgrinsats med en réd linje ir ett Naturaomrade (Lahti 2021).

Man beddmer inte heller att ndgra Natura 2000-objekt som
ligger langre bort utsatts for ndgra forséamrande konsekven-
ser. Enligt kylvattenmodelleringen och bedémningen av
konsekvenserna for vattendragen ar den varmande effekten
obetydlig p& omradet (bild 9-66). P& bilden fran modellering-
en (Lahti 2021) kan man se att den varmande effekten pa Na-
turaomradet aven vid maximala temperaturskillnader ar liten,
i huvudsak 0—1°C. Som storst kan effekten vara 1,5-2,0 °C
vid den skarpa spetsen av Naturaomradet som stracker sig
till Vadholmsfjarden. De maximala temperaturskillnaderna

ar emellertid kortvariga och vid genomsnittliga forhallanden
stracker sig den varmande effekten som driften av kraftver-
ket medfor i praktiken inte dver huvud taget till Naturaomra-
det under den isfria perioden.

Skyddsgrunderna for Pernavikens, Lillpernavikens och
Pernd skargards marina skyddsomrade d&r manga olika vat-
tennaturtyper och sjéfaglar (tabell 9-64), men inte de arter
som samlas i storre antal vid det isfria omradet intill kraft-
verket for att Gvervintra. Saledes medfor den ringa positiva
effekten pa fagelbestandet inga indirekta konsekvenser for
skyddsgrunderna fér Pernavikens, Lillperndvikens och Perna
skargards marina skyddsomrade.

Kraftverkets dvriga verksamhet (buller, damm) eller trafik
medfor inga konsekvenser fér naturskyddsomraden.

Uppkomsten av konsekvenser

Vid en avveckling upphér konsekvensen av det varma
kylvattnet fran kraftverket. Lokala konsekvenser av
avvecklingen for vaxtligheten och djurlivet uppstar framst
av rivningsatgéarder och transporter samt eventuell
mellanlagring av schaktmassor. Atgarderna galler till
storsta delen omraden som redan &r bebyggda.

Vid en avveckling upphor kylvattnets varmande effekt och
forekomsten av vinterfaglar minskar i Hastholmsfjarden. Pa
grund av forandringen kan Hastholmsfjarden sannolikt inte
langre klassificeras som ett viktigt fagelomrade pa land-
skapsniva. Nar varmebelastningen minskar vid kylvattenut-
loppet beddms statusen forbattras i Klobbfjardens vatten-
forekomst. Generellt bedéms forandringen medféra en lokal
positiv effekt pa skargardsfaglarnas levnadsforhallanden
samt pa den marina miljéns mangfald, eftersom varme-
belastningen som férsamrar omradets naturliga tillstand
upphor. Vid en granskning av enbart konsekvenserna for
fagelbestandet och i synnerhet konsekvensens betydelse for
viktiga fagelomraden, ar effekten av avvecklingen negativ.

Utterns 6vervintringsmojligheter i omradet forsédmras om
det isfria omradet forsvinner vintertid, men om havsomra-
dets tillstadnd forbattras beddms detta vara en motsvarande
stor positiv forandring. Konsekvensen for uttern bedoms
alltsd vara neutral.

Tabell 9-64. Naturtyper som utgor skyddsgrund for Naturaomradet Pernavikens, Lillperndvikens och Perna skirgards marina
skyddsomrade (FI0100078), deras samband med konsekvenserna fér vattendragen och konsekvensens sannolikhet/betydelse. |
slutet av tabellen finns de fagelarter och de djurarter i bilaga 2 till habitatdirektivet som angetts som skyddsgrund.

Naturtypens kod och namn

1110 Sublittorala sandbankar

1150 Flador, glon och lagunartade vikar

1160 Stora grunda vikar och sund

1170 Grund och klippstrander/klippbotten med algbalten

1610 Rullstensasodar i Ostersjon med littoral och sublittoral vegetation
1620 Boreala skir och smadar i Ostersjon

1650 Smala vikar i boreal Ostersjckust

1130 Estuarier

1210 Annuell vegetation pa driftvallar
1220 Perenn vegetation pa steniga strander
1640 Boreala sandstrénder med perenn vegetation i Ostersjon

1230 Vegetationskladda havsklippor vid Atlantkusten
eller Ostersjokusten

1630 Boreala havsstrandingar av Ostersjstyp

6270 Artrika torra-friska laglandsgrasmarker av fennoskandisk typ

7140 Oppna svagt vilvda mossar, fattigkarr, intermediira karr
och gungflyn

7160 Mineralrika kallor och kallkarr av fennoskandisk typ

8220 Klippvegetation pa silikatrika bergsluttningar

9010 Vastlig taiga

9020 Boreonemorala, dldre naturliga ddellévskogar av
fennoskandisk typ med rik epifytflora

9050 Ortrika, ndringsrika skogar med gran av fennoskandisk typ

9080 Lovsumpskogar av fennoskandisk typ

91D0 Skogbevuxen myr

Citronflackad karrtrollslanda

Grasal, 6stersjovikare

Trastsadngare, tordmule, stjartand, skedand, arta, snatterand, sédgas,
roskarl, bergand, rérdrom, tobisgrissla, brun karrhok, kornknarr,

mindre sdngsvan, sdngsvan, larkfalk, tornfalk, dubbelbeckasin, trana,
toérnskata, silltrut, dvargmas, svarta, salskrake, fiskgjuse, bivrak,
brushane, smaflackig sumphdna, ejder, skrantarna, fisktarna, silvertarna,
hoksangare, gronbena, rédbena, sillgrissla

Eventuell konsekvens fér vattendrag

I nuldget utsatts bara en mycket liten yta av Naturaomradet
fér vdrmebelastning och dven pa detta omrade ar
konsekvensen mycket liten. De indirekta konsekvenserna
bedéms vara obetydliga.

Naturtypen estuarier ar i huvudsak beroende av inverkan av sott
vatten som kommer fran dar och alvar. Naturtypen férekommer langt
fran projektomradet. Naturtypen utsitts inte for konsekvenser.

Paverkan pa strandvegetationen skulle forutsatta mycket kraftig
eutrofiering och 6kad vegetation med luftskott pa grund av
eutrofieringen. Naturtyperna utsitts inte for konsekvenser.

Havsomradets temperaturférhallanden
paverkar inte naturtypen. Naturtyperna utsitts
inte for konsekvenser.

Art som férekommer i hgvuxen vass.
Arten utsitts inte for konsekvenser.

Sélarna ar beroende av utvecklingen av fiskbestanden i
Naturaomradet och havsomradets ekologiska status. Projektet
medfér inga konsekvenser for fiskbestandet i Naturaomradet eller
for havsomradets ekologiska status i Naturaomradet. Det rikliga
bestandet av mortfisk och andra fiskarter i Hastholmsfjarden,
som indirekt beror pa den virmande effekten, kan medfdra en
liten positiv konsekvens f6r grasalen.

De arter som angetts som skyddsgrund anvander inte i ndgon
betydande grad Hastholmsfjarden for att soka foda eller vervintra.
Projektet medfér inga konsekvenser for arterna.



Avvecklingen medfor inga direkta konsekvenser for natur-
skyddsomraden, eftersom stérningen pa grund av rivnings-
atgarderna inte stracker sig till naturskyddsomraden eller
omraden som hor till Natura 2000-natverket.

Lokala konsekvenser av avvecklingen for vaxtligheten och
djurlivet uppstar framst av rivningsatgarder och transporter.
Atgarderna galler till stérsta delen omr&den som redan &r
bebyggda. Konsekvensen géller vanlig vaxtlighet och man
kanner inte till ndgra sarskilda betydelsefulla arter eller
hotade naturtyper pa influensomrddet. Om schaktmassorna
fran slutférvaret for LOMA mellanlagras pa kraftverksomra-
det, kan réjandet av ett eventuellt lageromrade till exempel
forutsatta att trad avverkas och ytskiktet jamnas ut. Om
avvecklingen genomfors enligt brownfieldprincipen, lamnas
byggnader och annan infrastruktur kvar pa omradet, vilket
innebar att vaxtligheten inte okar i ndgon betydande grad.
Om avvecklingen genomfors enligt greenfieldprincipen,
aterstalls kraftverksomradet sa val som majligt till naturligt
tillstdnd och den vegetationsklddda ytan 6kar pd omradet
jamfort med nuldget. Landskapsarbetenas inverkan pa djur-
livet beror pa vaxtligheten pa omradet, men utgdngsmassigt
kan férandringen beddmas 6ka vaxtligheten, djurlivet och
darigenom ocksa naturens mangfald pad omradet. Konse-
kvensen ar lokal och galler en liten areal.

Vid en avveckling bedéms konsekvensen som helhet vara
liten negativ, vilket beror pa att ett dvervintringsomrade for
sjofaglar som &r viktigt pa landskapsniva férsvinner. Detta
beddms dock inte ha ndgon betydande effekt pa fagelpopu-
lationen i fraga, eftersom de naturliga dvervintringsomrade-
na for dessa arter huvudsakligen ligger langre vasterut och
séderut i Ostersjdomradet.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland medfor
inga konsekvenser for vaxtligheten, djurlivet eller natur-
skyddsomradena. Den 6kade storningen av trafiken langs
transportlederna bedoms vara en obetydlig faktor jamfort
med den 6vriga trafiken pa transportlederna.

| tabell 9-65 bedoms konsekvensernas betydelse utifran
konsekvensobjektets kanslighet och forandringens omfatt-
ning (se kapitel 9.1.4).

Konsekvenserna av rivningsatgarderna kan minskas genom
att planera mellanlagringen av maskiner och material pa
arbetsplatsen sa att konsekvensen for omradets vaxtlighet
och livsmiljoer &r sa liten som majligt.

P& grund av klimatforandringen kommer antalet vintrar med
istacke eller dygn med istacke sannolikt att minska vintertid
i Lovisaomradet, vilket 6kar antalet dvervintringsomraden
som lampar sig for sjofaglar i Lovisaomradet och dven pa ett
storre omrade. Detta férsvarar bedomningen av Hastholms-
fjardens betydelse for fagelbestandet under de kommande
decennierna.

Tabell 9-65. Konsekvensernas betydelse: vaxtlighet, djurliv och skyddsomraden.

Konsekvensernas betydelse: vixtlighet, djurliv och skyddsomraden

Verksamhetsfas ‘ Kanslighet ‘ Omfattning ‘

Betydelse

Konsekvensernas betydelse ér liten positiv, eftersom den fortsatta
varmebelastningen av kylvattnet uppratthaller Hastholmsfjardens betydelse

som ett 6vervintringsomrade for sjofaglar som ar viktigt pa landskapsniva.
Varmebelastningen kan emellertid bidra till att forsamra vattenkvaliteten vid
utloppsplatsen, vilket kan inverka negativt pa antalet par av en del skdrgardsfaglar

och dven mer allmant pa naturens mangfald i havsomradet. Den fortsatta driften
medfdr inga konsekvenser fér naturskyddsomraden.

Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom upphoérandet av

varmebelastningen férsamrar Hastholmsfjardens betydelse som ett
Svervintringsomrade for sjofaglar som &r viktigt pa landskapsniva. Detta bedoms
dock inte ha ndgon betydande effekt pa fagelpopulationen i fraga. Avvecklingen

medfér inga konsekvenser for naturskyddsomraden.

Fortsatt . Liten
drift L positiv
. Liten
Avveckling Mattlig ey
Radioaktivt avfall Ingen
som uppstatt pa Mattlig 9

andra halli Finland féréndring

Inga konsekvenser for vaxtligheten, djurlivet eller naturskyddsomradena.

9.19

OCH TRIVSEL

Konsekvensernas betydelse vid fortsatt drift bedéms som
helhet vara liten negativ, eftersom konsekvenserna fér
manniskors levnadsférhallanden och trivsel fortsatter i
cirka 20 ar till. Utslappet av varmt kylvatten i kombination
med de forandringar som klimatférandringen for med sig
kan paverka rekreationsvardet i omradets vattendrag,
framst i Hastholmsfjarden. | dvrigt forblir konsekvenserna
och den oldagenhet som manniskor upplever till storsta
delen oférandrade jamfort med nulaget. Eventuell
tillaggsbyggnation kan orsaka ytterligare olagenheter

i ndgon man. Vid fortsatt drift fortsatter manniskornas
eventuella oro dver sdkerhetsrisker, och denna oro kan
6ka om avfallsmangderna 6kar och kraftverket aldras. Den
fortsatta driften kan medféra positiva konsekvenser fér
omradets befolkningsstruktur.

En avveckling av kraftverket orsakar en tydlig

och observerbar forandring i verksamheten pa
kraftverksomradet. De olika avvecklingsfaserna pagar

i helhet i flera decennier. Férandringen som sker under
13ng tid kan ge upphov till osdkerhet om framtiden bland
invanarna och dartill hérande oro och forvantningar.
Konsekvensernas betydelse har bedémts vara mattlig
negativ. Under avvecklingen kan det tidvisa buller

som verksamheten ger upphov till paverka i synnerhet
boendetrivseln bland sommarstugedgare i kraftverkets
naromrade och rekreationsupplevelsen bland dem som
anvander vattenomraden och strander. Den 6kade trafiken
i den aktivaste rivningsfasen kan forsamra trafiksékerheten
i ndromradet och paverka trafikens smidighet.
Mellanlagringen och transporterna av anvant karnbransle
kan medfora oro 6ver sdkerhetsriskerna. | synnerhet
transporterna kan orsaka oro pa ett stérre omrade. Om
kraftverket avvecklas och elproduktionen upphér kan
detta férandra den lokala identiteten och leda till oro ver
forandringens konsekvenser for Lovisaregionens livskraft.

Nar slutforvaret for LOMA har forslutits, forandras
konsekvensernas betydelse och blir liten positiv. Nar
verksamheten pa kraftverksomradet upphor, forsvinner
aven oron 6ver eventuella risker for en olycka eller andra
avvikelser i anknytning till verksamheten. Nar driften
upphor minskar kylvattenbehovet och varmebelastningen
till en brakdel under driften av de sjalvstandiga
anlaggningsdelarna och upphér slutligen helt. De positiva
konsekvenserna som férandringen for med sig for den
marina miljons status i Hastholmsfjarden kan pa lang

sikt ha en positiv inverkan pa rekreationsanvandningen
av vattenomradet aret om och boendetrivseln vid
strandfastigheterna. Om alla kraftverkskonstruktioner
och byggnader rivs slutgiltigt vid avvecklingen och
landskapet pa4 omradet aterstalls enligt greenfieldprincipen,
har detta en stérre positiv effekt pa boendetrivseln

och rekreationsanvéndningen i ndromradet an om
konstruktionerna rivs delvis enligt brownfieldprincipen.

Transporterna, behandlingen och slutférvaringen av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra halli Finland
medf6r inga sddana konsekvenser som skulle kunna paverka
maénniskors levnadsférhallanden och trivsel. Mottagningen
av avfall som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa
kraftverk orsakar emellertid oro bland invanarna. Aven om
det inte skulle finnas nagra realistiska grunder fér ytterligare
oro bland invdnarna, dr oron emellertid en faktiskt social
konsekvens, vars omfattning bedéms vara liten negativ.

MANNISKORS LEVNADSFORHALLANDEN

Vid bedomningen av de sociala konsekvenserna har even-
tuella konsekvenser for manniskorna, gemenskapen eller
samhallet granskats vad galler:
« trivseln och sakerheten i boende- och livsmiljon
« trafiken och rorligheten
« frilufts- och rekreationsanvandningen i de
narliggande omradena
» gemenskapen och den lokala identiteten
 tjansterna och naringslivet
» befolkningsstrukturen
« anvandningen av materiella tillgdngar och fastigheter
i ndromradet.

Resultaten av bedomningen av de regionalekonomiska
konsekvenserna presenteras i kapitel 9.13. Eventuella kon-
sekvenser av avvikelser och olyckor granskas i kapitlen 9.21
och 9.22.

De sociala konsekvenserna ar nara knutna till andra
konsekvenser (till exempel regional ekonomi, buller, utslapp,
trafik och landskap), antingen direkt eller indirekt. Déartill kan
sociala konsekvenser uppkomma exempelvis redan under
projektets planerings- och bedémningsskede, bland annat
till foljd av invanarnas oro, radslor, dnskemal eller osdkerhet
infor framtiden.

Beddmningen av de sociala konsekvenserna har gjorts i
form av ett expertutldtande, som byggde pa foljande bak-
grundsinformation:

 resultat av andra konsekvensbedomningar

« resultat fran invanarenkaten

« respons som erhallits vid smagruppsmotet

+ asikter om MKB-programmet

« annan respons som erhallits under bedémningsforfaran-

det (bl.a. vid méten for allménheten, uppféljningsgrup-
pens mdten och méten med fiskare)

« befolkningsdata, kartmaterial och annan statistik.

Konsekvenserna fér manniskors levnadsforhallanden och
trivsel har bedomts med hjalp av Forsknings- och utveck-
lingscentralen for social- och halsovarden Stakes handbok
"lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen” (Utvardering
av konsekvenser fér manniskan) (Kauppinen och Nelimark-
ka 2007) och social- och halsovardsministeriets anvisning
"Ymparistévaikutusten arviointi, Ihmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset” (Miljdkonsekvensbe-
démning. Halsomassiga och sociala konsekvenser som galler
manniskor) (Social- och halsov&rdsministeriet 1999).

9.19.2.1 Invanarenkit

| MKB-beskrivningsskedet genomfordes en enkat riktad till
invanarna i ndromradet av Lovisa karnkraftverk. Syftet med
enkaten var att utreda anvandningen och betydelsen av
omradena kring kraftverket, svarspersonernas asikter om
sin nuvarande boendemilj¢ och deras bild av de planerade
verksamheterna.



Tabell 9-66. Svarsaktivitet for olika grupper av svarspersoner. | antalet formuldr som skickades till fasta invanare och fritidsin-

vénare pa 6ver 5 km avstand ingar ocksa tre kontrollformulir.

Skickade
formular

Fast invdnare 0—5 km

Antal
svarspersoner

Svarsprocent

Fritidsinvdnare 0—5 km

Fast invanare 5-20 km

Fritidsinvdnare 5—-20 km

Totalt

Tabell 9-67. Lovisa stads befolkningsstruktur 2019 (Statistikcentralen 2021a) och personer som svarade pa enkiiten.

Invanare
totalt

Lovisa stad

Kvinnor a 18-30 ar 31-50ar 51-65 ar Over 65 ar

Alla personer som svarade pa invanarenkaten

Invanarenkaten skickades till sammanlagt 1300 hushall den

9 december 2020. Enkaten skickades till alla som har fasta
bostader eller fritidsbostader inom en 0-5 kilometers radie fran
kraftverket, inklusive de som har strandfastigheter vid Lappom-
trasket. Det finns sammanlagt 295 hushall pa detta omrade.
Dessutom skickades enkaten till hushall som valdes ut slump-
massigt pa 5-20 kilometers avstand fran kraftverket.

Utifran urvalskriterierna skickades enkaten bara till hushall
med invanare i dldern 18—80 ar utan direktmarknadsférings-
forbud. Utifran uppgifterna i Myndigheten for digitalisering
och befolkningsdatas register skickades totalt 1303 enkater till
hushallen. | siffran ingar ocksa tre kontrollformular, som skick-
ades till Posti i Finland och till Myndigheten for digitalisering
och befolkningsdata for offentlig kontroll av enkaten.

Svarspersonerna kunde svara pa enkaten antingen genom
att posta det ifyllda svarsformuléret eller svara pa enkaten
pa internet senast den 11 januari 2021. Inom utsatt tid erhdlls
362 svar pa enkéaten.

Svarsprocenten var 28. | tabell 9-66 anges svarsaktiviteten
for olika grupper av svarspersoner. De fasta invanarna i narom-
réddet var de mest aktiva att svara pa enkaten. Svarsaktiviteten
var ocksa hégre bland fritidsinvanare i ndromrédet och langre
bort &n den brukar vara i frdga om postenkater.

Andelen dver 65-aringar och man bland dem som svarade
pa enkaten ar stdrre dn deras andel av befolkningsstrukturen
(tabell 9-67). Av svarspersonerna hade hilften (49 %) bott eller
semestrat i ndromradet i dver 40 ar och en fjardedel i minst
20 ar. Det var bara 9 % av svarspersonerna som hade bott eller
semestrat i omradet i mindre an 10 ar.

Resultaten fran invanarenkaten bearbetades med ett statis-
tikprogram (Excel-baserade Tixel). Den statistiska betydelsen
av bakgrundsvariablerna (svarspersonens kon, aldersgrupp,
livssituation, boendetid samt laget for den fasta bostaden
och fritidsbostaden) analyserades med chi-kvadrat-testet.
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Vid granskningen av resultaten bearbetas bara de statistiskt
viktiga resultat som har en praktisk betydelse med tanke pa
beddmningen av enkaten och de sociala konsekvenserna. |
samband med de schematiska bilderna dver invanarenkéatens
resultat anges de fragor dar det finns en statistiskt betydelse-
full skillnad (P=0,005 eller mindre) mellan svarspersoner som
borindromradet och svarspersoner som bor langre bort.

9.19.2.2 Méten fér sma grupper

| februari 2021 ordnades ett mote for en liten grupp invanare.
Informationen om métet fanns i invanarenkatens foljebrev, dar
det fanns en lank via vilken tva deltagare meddelade om sitt
intresse att delta. Dessutom skickades inbjudan till tva perso-
ner som hade angett sina kontaktuppgifter pa invanarenkatens
svarsformular.

Pa grund av coronaldget ordnades motet pa distans via
Microsoft Teams. | métet deltog en invanare samt tva repre-
sentanter for den projektansvarige och tva representanter for
MKB-konsulten. P& métet diskuterade man bland annat om
hur MKB-férfarandet framskrider, de preliminara resultaten av
invanarenkaten och resultaten av bedomningen av de regional-
ekonomiska konsekvenserna.

9.19.2.3 Annan respons som erhallits under
bedémningsférfarandet

Under bedomningsférfarandet erhélls respons ocksa via

andra kanaler, bland annat via ett mote for allmanheten i
MKB-programskedet och via méten for uppféljningsgruppen
som inréttades for MKB-férfarandet (se kapitel 8.5.3) samt
méten som ordnades kvéllstid for omradets fiskare. Asikter om
MKB-programmet som lamnades till kontaktmyndigheten och
beaktandet av dem presenteras i bilaga 3.

Bild 9-67. Befolkningsfordelning pa 5 och 20 kilometers avstand fran kraftverket.

Sammanlagt ldmnades 11 dsikter om MKB-programmet.
| &sikterna framhavdes bland annat de 6kade kadrnsaker-
hetsriskerna pa grund av kraftverkets alder, osdkerheterna i
anknytning till slutforvaringen av karnavfallet, konsekvenser-
na av ravattentdkten for Gvergddningen och séankningen av
vattennivan i Lappomtrasket, omfattningen av évervaknings-
programmet for vattenomradet samt konsekvenserna av
kylvattnet. En dsikt stodde en férlangning av drifttillstdnden
for att uppna Finlands klimatmal.

Vid motet for allmanheten i MKB-programskedet dis-
kuterades bland annat om eventuella investeringsbehov,
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland samt framtiden for kraftverkets byggnader efter
en avveckling. Dessutom stélldes en fraga fran publiken om
konsekvenserna for fastigheternas varde i ndromradet.

9.19.3 Nuldge

9.19.3.1 Befolkning och invanare

Lovisa stad ligger vid Finska vikens kust cirka 90 km Gster
om Helsingfors. Lovisas grannkommuner ar Lapptrask,

Pyttis, M6rskom, Kouvola och Borga. Lovisa bildar tillsam-
mans med Lapptrask Lovisa ekonomiska region. Lovisa hade
14 772 invanare ar 2019. Bland grannkommunerna hade
Lapptrask 2 606 invanare, Pyttis 5 140 invanare, Morskom
1882 invanare, Kouvola 82 113 invanare och Borga cirka

50 380 invanare.

Andelen svensksprakiga i Lovisa (40,5 %) och i Lapptrask
(30,4 %) &r betydligt stérre an i Pyttis (7,2 %). | Lovisa ekono-
miska region ar andelen personer over 65 ar storre och ande-
len personer under 15 &r mindre an i Nyland och hela landet
i genomsnitt. Andelen studerande och personer i arbetsfor
alder ar ndgot mindre @n i Nyland och hela landet i genom-
snitt. Befolkningen har redan lange minskat i Lovisaregionen.
Ar 2019 var flyttningsférlusten 15 personer i Lovisa, 29 per-
soner i Lapptrask och 11 personer i Pyttis (Statistikcentralen
2021b). Enligt befolkningsprognosen kommer befolknings-
mangden i Lovisaomradet att vara ganska oféréandrad fram
till 2040 (Nylands férbund 2019).

Pa mindre an fem kilometers avstand fran kraftverket bor
cirka 40 personer dret runt (bild 9-67). De privata bostader som
ligger ndrmast finns i Boddngen pa cirka 900 meters avstand
fran kraftverksomrédet (bild 9-3). Den fasta bos&ttningen finns

MKB-beskrivning | Miljékonsekvensbedémning

275



Bild 9-68. Kénsliga objekt, turistmal och rekreationsobjekt nirmast kraftverksomradet.

framst i Bjornvik och Lappom norr om kraftverket. Pa 20 km
avstadnd fran kraftverket bor det cirka 12 400 personer (bild
9-67). Den stdrsta befolkningskoncentrationen i narheten finnsi
Lovisa centrum cirka 12 km fran kraftverket. Tatorter pa knappa
tusen personer ar Tessjo, Stromfors kyrkby och Pyttis kyrkby.
Mindre tatorter &r Kuggom, Perna kyrkby och Isnds samt Svart-
back i Pyttis.

| Hastholmens narmaste omgivningar finns mycket
fritidsbebyggelse (bild 9-3). Fortum &ger fritidsbostaderna
narmast kraftverksomradet. Ovriga fritidsbostider som lig-
ger narmast finns pa 6arna séder och sydost om Hastholmen
(Vastaholmen, Sm&holmen, M&sholmen, Hégholmen, Myss-
holmen, Bjérkholmen och Kojholmarna) samt p& fastlands-
sidan pa som narmast 1,3 km avstand fran kraftverket. Fem

kilometer fran kraftverket finns knappt 500 fritidsbostader

och 20 kilometer fran kraftverket cirka 3 000 fritidsbostader.

9.19.3.2 Kinsliga objekt samt turistmal och
rekreationsobjekt

Kring karnkraftverket finns en skyddszon som stracker sig
fem kilometer fran kraftverket och dar markanvandningen ar
begransad (STUK Y/2/2018). Inom skyddszonen far exem-
pelvis inte finnas objekt som besdks av eller dar det finns ett
betydande antal manniskor, sdsom skolor, sjukhus, vardin-
rattningar, butiker eller andra betydande arbetsplatser eller
inkvarteringsomraden som inte ar anknytna till karnkraftver-
ket (YVL A.2).

Bild 9-69. Avstand fran kraftverksomradet till svarspersonernas fasta bostad och fritidsbostad. P&
bilden anges procentandelarna for bostider pa olika avstand och antalet svarspersoner (N).

Kansliga objekt samt turistmal och rekreationsobjekt som
ligger ndrmast kraftverksomradet visas pa bild 9-68. Den
narmaste skolan och det narmaste daghemmet finns i byn
Valkom cirka sju kilometer fran kraftverket.

Det narmaste turistmalet ar Svartholms sjéfastning, som
ligger cirka tva kilometer fran kraftverket. Andra turistmal
som ligger langre bort ar Gamla stan i Lovisa och Skepps-
brons gasthamn samt Strémfors bruk. Svartholm ar ett po-
puldrt besdksmal dit man forutom med férbindelsebat dven
kommer med egen bat. Ovriga gdsthamnar och -bryggor i
Lovisa ar Bockhamn, Lillfjarden, Kabbdle, Ronnas och Backs-
tensstrand. | Lovisaomradet finns flera féretag som erbjuder
fiske-, logi-, natur- och aktivitetstjanster. Turismen i omradet
har 6kat under senare ar, men omradet hor inte till landets
centrala turistmal (Visit Lovisa 2021).

Kalla lageromrade i Lovisa stad ligger drygt en kilometer
vaster om kraftverket. Lageromradet ar avsett for lager-,
utfards- och rekreationsverksamhet for stadens olika
forvaltningsnamnder, lokala foreningar och organisationer,
och ungdomsverksamheten har fortur. P& Lovisas vatten-
omraden finns flera rekreationsobjekt samt pa landomraden
vandringsleder, naturstigar och friluftsomraden.

9.19.3.3 Invanarnas anvindning av omradena

Bland dem som svarade pa invanarenkaten hade 228 per-
soner en fast bostad och 190 personer en fritidsbostad pa
enkatens distributionsomrade. Avstandet fran kraftverket
till svarspersonernas fasta bostader och fritidsbostader
visas pa bild 9-69. Som narinvanare i enkdten definierades
svarspersoner som uppgav att de bodde eller semestrade
pa under fem kilometers (0—4,9 km) avstand fran kraftver-
ket. Till ndrinvanarna raknades ocksa de som &ar bosatta i
strandfastigheter vid Lappomtrasket. Av alla som svarade
pa enkaten var 36 % (129 svarspersoner) narinvanare och av
dem var en fjardedel fast bosatta invanare. Stérsta delen av
narinvanarna som svarade pa enkaten hade en fast bostad
eller fritidsbostad i omradena vid Hastholmsfjarden eller
Klobbfjarden. Omrddena som avgrénsades pa kartan i enka-
tens féljebrev (bild 9-69) var Hudofjarden, Vadholmsfjarden,
Hastholmsfjarden, Klobbfjarden och Lappomtrasket.



Bild 9-70. Karta éver vattenomradena och boséttningen kring kraftverket som ingick i invanarenkétens féljebrev. Av-
standen har beréknats fran Hastholmens strandlinje.
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Enligt invanarenkaten anvander invanarna vattenomrade-
na och stranderna kring karnkraftverket sommartid for stug-
liv och friluftsliv, batliv och naturobservationer (bild 9-71 och
bild 9-72). | alla svar finns en statistiskt betydelsefull skillnad
mellan narinvanare och svarspersoner som bor langre bort,
eftersom narinvanarna anvander omradena mer aktivt. Aven
om storsta delen av bosattningen pa under 5 kilometers
avstand fran kraftverket ar fritidsbosattning, anvénds en
del av fritidsfastigheterna aret runt. Over en tredjedel av
narinvanarna berattade att de idkar stugliv eller friluftsliv pa
omradena vintertid minst manatligen.

Det fanns en statistiskt betydelsefull skillnad i svaren
mellan nadrinvdnarna och svarspersonerna som bor langre
bort, vid frdgan om svarspersonernas asikter om hur val de
kanner till vattenomraddena. De omrdden de kdnde bast till
var Hastholmsfjarden och Klobbfjarden 6ster och nordost
om kraftverket. Nagot mindre &n halften av narinvanarna
ansag att de kadnde till dessa omraden och att de var viktiga
for dem personligen, medan cirka 10 % av svarspersonerna
som bor langre bort ansag detta.

Bild 9-71. Svarspersonernas asikter om anvindningen av vattenomradena och strinderna kring kraftverksomradet (alla
svarspersoner). P4 bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).

Bild 9-72. Svarspersonernas asikter om anvindningen av vattenomradena och stranderna kring kraftverksomradet (nérin-
vanare). P bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).
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| tabell 9-68 presenteras konsekvensobjektets kanslighet och
faktorer som &r avgdrande for kansligheten (se kapitel 9.1.4).

9.19.4 Invanarnas asikter

9.19.4.1 Invanarnas dsikter om konsekvenserna av

den nuvarande verksamheten
Svarspersonerna hade olika asikter om konsekvenserna for
naromradet av kraftverkets nuvarande verksamhet (bild
9-73 och bild 9-74). | resultaten fanns statistiskt betydel-
sefulla skillnader beroende pa avstand fran bostaden och
livssituation. Narinvanarna ansag att konsekvenserna av den
nuvarande verksamheten var mer negativa dn personer som
bor léangre bort.

Vid analysen av resultaten av invdnarenkaten har man
fokuserat pa narinvanarnas svar i de fradgor som galler
verksamhetens konsekvenser i kraftverkets naromrade.
Andelen svarspersoner som upplevde att konsekvenserna
var negativa var stérre i fragor som gallde konsekvensen for
landskapet, konsekvenserna av utloppet av varmt kylvatten
for Hastholmsfjarden, Klobbfjarden och Vadholmsfjarden

samt konsekvenserna for boendetrivseln och fisket. Mest
neutrala var svarspersonerna i fraga om konsekvenserna for
batlivet, trafiksékerheten, friluftslivet och bullerkonsekven-
sen (bild 9-73).

Om svarspersonerna ville fick de precisera sina svar
genom Oppna kommentarer. Negativa observationer var
overgddning av stranderna, konsekvenser for att réra sig pa
isen och for isfisket, oldgenheter pa grund av stralkastare pa
kraftverksomradet samt buller och surrande ljud som tidvis
hors fran kraftverket. | ndgra kommentarer upplevde man att
trafikmangden under de arliga underhallsavstallningarna och
de hoga hastigheterna pa Atomvagen samt bristen pa gang-
och cykelvagar férsamrade trafiksakerheten. A andra sidan
lovordade en del av svarspersonerna det goda underhallet
pa vagarna till kraftverket, vilket dven sommarstugedgarna
har nytta av. Oron dver 6vergddningen av Lappomtrasket
och Lappomviken framhavdes ocksa i nagra 6ppna kommen-
tarer samt i en asikt om MKB-programmet.

Antalet svar som 16d "Jag vet inte/Galler inte mig” pa fra-
gorna om vattendragen i narheten av kraftverket var stort,
vilket visar att en del av svarspersonerna inte har kunnat
beddma verksamhetens konsekvenser for vattendragen.

Tabell 9-68. Konsekvensobjektets kénslighet: manniskors levnadsfoérhallanden och trivsel.

Konsekvensobjektets kinslighet: ménniskors levhadsférhallanden och trivsel

Pa konsekvensobjektets kanslighet inverkar antalet personer som potentiellt lider av oldgenhet i omradet och var sarskilt kénsliga objekt,

sasom skolor, daghem och servicehus, ligger. Kénsligheten 6kar om det p& omrédet finns ett fritids- eller rekreationsvarde eller landskapsvarden
och inga alternativa omraden finns tillgangliga. Utdver de exponerade objekten paverkas kénsligheten av de nuvarande miljdoldgenheterna

i omrédet (t.ex. trafik, buller) samt av forandringar som sker i omgivningen.

Mattlig

Kring karnkraftverksomradet finns en skyddszon som strécker sig fem kilometer fran kraftverket. Inom denna skyddszon
far exempelvis inte finnas objekt som beséks av eller dar det finns ett betydande antal ménniskor, sdsom skolor, sjukhus,
vardinrattningar eller butiker. P4 mindre &n fem kilometers avstand fran kraftverket finns manga fritidsbostader.

P3a Lovisas vattenomraden finns flera rekreationsobjekt samt pa landomraden vandringsleder, naturstigar och
friluftsomréden. | kraftverkets ndromrade finns Kalla lageromrade samt Svartholms sjéfastning. Kraftverksomréadet har
funnits lange pa omradet och byggandet av kraftverket har tidigare férandrat Hastholmen och dess omgivning, och
darfor ar anpassningsformégan till férandringar mattlig. Omradet har under lang tid varit nastan oférandrat och
miljdolagenheterna dar dr numera fa, sasom verksamheter som orsakar buller.
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Bild 9-73. Svarspersonernas asikter om konsekvenserna for naromradet av kraftverkets nuvarande verksamhet (alla svarspersoner).
Pa bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat, antalet svarspersoner (N) och med asterisk (*) fragor dér det finns en
statistiskt betydelsefull skillnad mellan de grupper som svarat beroende pa avstandet fran bostaden.

Bild 9-74. Svarspersonernas asikter om konsekvenserna for ndromradet av kraftverkets nuvarande verksamhet
(né@rinvanare). P4 bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).
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Pa frdgan om den nuvarande verksamhetens konsekvenser
for regionen, ansag storsta delen av svarspersonerna att
verksamheten har en positiv effekt pa sysselsattningen och
kommunens ekonomi (bild 9-75 och bild 9-76). P& frdgan om
konsekvenserna for fastigheternas varde, omradets image
och stralsdkerheten var svaren mer splittrade mellan positiva,
neutrala eller negativa installningar. Narinvanarna upplevde
konsekvenserna for fastigheternas varde och omradets image
som mer negativa an de som bor langre bort.

En fraga i invdnarenkaten var svarspersonernas installning
till karnkraft i allmanhet. Tre fjardedelar av svarspersonerna
var positivt installda till karnkraften (bild 9-77).

9.19.4.2 Invanarnas asikter om de planerade
verksamheterna

Svarspersonerna hade olika bilder av de planerade verksam-
heterna, men svarspersonerna var mest positivt installda till
fortsatt drift av kraftverket till &r 2050 (bild 9-78, bild 9-79 och
bild 9-80). | alla svar fanns en statistiskt betydelsefull skillnad
mellan nérinvanare och svarspersoner som bor langre bort.
Narinvanarna var mer negativt installda till verksamheterna an
de som bor langre bort, forutom vad géller en avveckling av
driften av kraftverket &r 2027/2030.

Bild 9-75. Svarspersonernas asikter om konsekvenserna for regionen av kraftverkets nuvarande verksamhet (alla svarspersoner). Pa
bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat, antalet svarspersoner (N) och med asterisk (*) fragor dir det finns en statis-
tiskt betydelsefull skillnad mellan de grupper som svarat beroende pa avstandet fran bostaden.

Bild 9-76. Svarspersonernas asikter om konsekvenserna for regionen av kraftverkets nuvarande verksamhet (nérinvéna-
re). P4 bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).

Bild 9-77. Svarspersonernas instéllning till kirnkraft. P3 bilden anges procentandelarna fér de grupper som svarat.
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Bild 9-78. Svarspersonernas bild av de planerade verksamheterna (alla svarspersoner). P4 bilden anges procentandelarna for de

grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).

Bild 9-79. Svarspersonernas bild av de planerade verksamheterna (svarspersoner som bor lingre bort). Pa bilden anges procen-

tandelarna for de grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).

Bild 9-80. Svarspersonernas bild av de planerade verksamheterna (nérinvinare). Pa bilden anges procentandelarna fér de

grupper som svarat och antalet svarspersoner (N).
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Bild 9-81. Svarspersonernas asikter om det bésta alternativet. P4 bilden anges procentandelarna for de grupper som svarat och

antalet svarspersoner (N).

Nastan tre fjardedelar av nérinvanarna var negativt instéllda
till behandling, mellanlagring och slutférvaring av radioak-
tivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa
kraftverk. Over hiaften av ndrinvanarna var ocksa negativt
installda till en utvidgning av slutforvaret for LOMA.

Bland alla som svarade pa invanarenkaten var fler for en
fortsatt drift an for en avveckling (bild 9-81). | resultaten
fanns statistiskt betydelsefulla skillnader mellan narinvanare
och svarspersoner som bor langre bort. Bland dem som bor
langre bort var en klar majoritet for fortsatt drift, men narin-
vanarnas svar var mer jamnt fordelade mellan fortsatt drift
och en avveckling.

Vid en analys av svarspersonernas asikter om det basta
projektalternativet, med beaktande av deras installning till
karnkraft, observerades statistiskt betydelsefulla skillnader
mellan svarspersonerna. Bland dem som var positivt install-
da till karnkraft var 78 % for fortsatt drift, medan 34 % var
for fortsatt drift bland dem som var neutralt installda. Bland
dem som var negativt installda till karnkraft var 86 % for en
avveckling, medan 57 % var for en avveckling bland dem som
var neutralt installda. Mottagning av radioaktivt avfall som
uppstatt pa andra hall i Finland fick litet understdd bland alla
grupper.

Pa enkatsvaren kan man se att svarspersonernas asikter
har stor variation. Utdver osédkerhet och oro finns det ocksa
positiva aspekter pa karnkraftverkets verksamhet.

| flera 6ppna kommentarer var de som svarade ndjda med
kraftverkets nuvarande verksamhet och understédde fort-

satt drift. Kraftverkets positiva betydelse for Lovisa stads
ekonomi och sysselsattning framhavdes i flera kommentarer.
En del av de svarspersoner som var positivt installda till
fortsatt drift ansdg det viktigt att kdrnkraftsexpertisen som
finns vid det befintliga kraftverket och som samlats under
arens lopp aven utnyttjas i den kommande verksamheten.
Fortsatt drift av kraftverket ansdgs ocksa vara en energipro-
duktionsform som kan understddas, tills det finns forutsatt-
ningar for att ersatta energi som produceras med karnkraft
med fornybara energiformer.

“Jag hoppas att driften av kraftverket fortsétter. Arbets-
platserna vid kraftverket behévs i omréadet. Deponering av
kdrnavfall har &r inte ett lockande alternativ.”

"Elen maste ju produceras ndgonstans (med s& sma kli-
matkonsekvenser som méjligt) och kraftverket i Lovisa finns
redan och har fungerat vél, och dérfor anser jag att fortsatt
drift dr ett bra alternativ. Férutsatt att ordentligt underhall
och reparationsinvesteringar utférs sakligt under den fort-
satta driften.”

"Det I6nar sig att s& vdl som mdjligt utnyttja det val-
fungerande kraftverkets hela livscykel, med beaktande av
sékerhetsfragor.”

“Karnkraftverket ar viktigt for Lovisa stad, bland annat
med tanke pd sysselséttningen. En viktig sak med tanke pa
framtiden borde vara att utreda om man kan utnyttja vdrmen
i kondensvattnet, till exempel fér uppvarmning av fastigheter
i Lovisa eller i 6vriga nérliggande stader.”

"Forr var jag osdker och réddd angdende sékerheten. Nume-
ra litar jag pa att sdkerheten &r maximeras. Alternativen ar
nog begrénsade och fa av dem &r rena. Vi behéver olika alter-
nativ, varav kdrnkraften ar ett.”

“Lovisa kraftverk har alla forutsattningar att fortsatta en sa-
ker produktion av kdrnenergi @nda till 2050. Det IGnar sig ocksa
att utnyttja kompetensen for lagring av radioaktivt avfall.”

“Jag understoder inte byggande av ny kdrnkraft. Driften
vid gamla kraftverk bér emellertid fortsétta sé ldnge som
de &r sdkra och klimatfragorna eller fragan om huruvida den
férnybara energin récker till har avgjorts.”

Pa enkatsvaren ser man ocksa hur framfér allt utvidgningen
av slutforvaret for LOMA samt behandlingen och slutfor-
varingen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland vackte oro, vilket ocksd marktes i de Oppna svaren. |
flera av kommentarerna understédde svarspersonerna fort-
satt drift till ar 2050, utan mottagning av radioaktivt avfall
frdn andra platser. Nagra av svarspersonerna som lamnade
oppna kommenterar hade uppfattningen att radioaktivt
avfall fran andra karnkraftverk skulle deponeras i Lovisaom-
radet. Osdkerheter och risker i anknytning till verksamheten
vid det dldrande karnkraftverket och slutforvaringen av an-
vant karnbransle framférdes ocksa i dsikterna om MKB-pro-
grammet. Ovissheten och osakerheten kring innehallet i det
radioaktiva avfall som ska behandlas och slutférvaras och
dess konsekvenser i framtiden kan vacka motstridiga kanslor
bland svarspersonerna.

“Fortsatt drift till & 2050 &r ok, men det rdcker med att ta
hand om det egna avfallet.”

“En motstridig kénsla; energibehovet minskar inte och om/
nér enheterna i Lovisa upphdr, maste energin dnda produce-
ras ndgon annanstans pa ndgot annat satt.”

”Inte heller i Finland &r den seismiska stabiliteten perfekt
och urberget intakt, varfor skulle avfallet placeras vid kusten,
dar havet skulle kunna férorenas éver tid.”

”Viunderstdder inte fortsatt drift av Lovisa kdrnkraftverk
post 2030. Det 6stra ldget och kdrnkraftens gammalmodig-
het har lett till denna asikt. Kérnkraften kdnns onddigt svar
och tung ocksa med tanke pa slutférvaringen.”

Lovisa kraftverk har varit i drift under lang tid och invanar-
na har en uppfattning om konsekvenserna under driften av
kraftverket, vilka framst riktas till de narliggande omrade-
na. Kraftverkets konsekvenser for regionens ekonomi och
sysselsattning anses vara positiva och och bidrar ocksa till
att flera invanare stoder fortsatt drift till &r 2050. En del av
svarspersonerna som understoder fortsatt drift ar emel-
lertid negativt installda till en utvidgning av slutforvaret for
LOMA. Projektet leder dels till hopp om positiva effekter pa

ekonomin och sysselsattningen och dels till osékerhet och
oro angdende exempelvis sakerheten i behandlingen och
slutférvaringen av karnavfall samt verksamhetens konse-
kvenser for ndromradet.

Den oro eller de forvantningar som manniskor upplever
kan tolkas som konsekvenser eller indikatorer pa sadana kon-
sekvenser som manniskor generellt anser ar viktiga, efter-
som dessa skulle férandra deras livsmiljo. Oron och férvant-
ningarna ar vanligen som storst i projektets planeringsskede,
da det finns mer rum for spekulationer, planeringen fortfa-
rande pagar och alla beslut inte &r fattade. Nar eventuella
byggatgarder, rivningsverksamhet eller annan verksamhet
inleds och potentiella konsekvenser bojar realiseras, borjar
forvantningarna och oron vanligen att minska, ifall inga
negativa konsekvenser uppkommer och man i stallet for
osdkerhet far mer exakt och konkret information. Upplevel-
sen och orons styrka kan paverkas av hur fragor i anknytning
till verksamheten vid Lovisa karnkraftverk eller karnkraften
mer allmant behandlas i offentligheten och i samhallet.
Manniskor kan ocksa @ndra uppfattning under projektets
gang, till exempel utifran interaktion, tilldaggsinformation,
resultat av konsekvensbedomningar och nyheter. Oro eller
forvantningar anses som sadana vara sociala konsekvenser,
oberoende av resultaten av expertbedémningar eller kunska-
perna hos dem som paverkas, eftersom de orsakar specifika
konsekvenser for dem som paverkas.

Uppkomsten av konsekvenser

Vid fortsatt drift ar konsekvenserna till stérsta

delen likadana som i kraftverkets nuvarande

verksamhet. Verksamheter som paverkar manniskors
levnadsférhallanden och trivsel ar framfér allt
konsekvensen av utloppet av varmt kylvatten fér
rekreationsanvandningen i Hastholmsfjarden,
kraftverkskonstruktionernas synlighet i landskapet,
begransningarna i anvandningen av de nérliggande
omradena pa grund av verksamheten, trafiken pa vdgarna
till kraftverksomradet samt sysselsattningseffekten och de
regionalekonomiska konsekvenserna, som aven reflekteras
pa befolkningsstrukturen. Sociala konsekvenser ar dven
eventuell oro och eventuella férvantningar bland invanarna
pa grund av den fortsatta driften samt konsekvenser

for den lokala identiteten. Under den fortsatta driften

kan eventuella andringsarbeten och tillaggsbyggnation
utféras pa omradet, och dessa kan orsaka vibrations- och
bullerkonsekvenser, konsekvenser for landskapet och
luftkvaliteten samt trafikkonsekvenser i omgivningen kring
kraftverket.



De sociala konsekvenserna vid fortsatt drift ar framst likada-
na som i kraftverkets nuvarande verksamhet, men fortsatter
i cirka 20 ar efter att den nuvarande tillstandsperioden har
[opt ut, det vill saga till cirka 2050.

| invanarenkaten ansag svarspersonerna att de mest
negativa konsekvenserna for ndromradet av kraftverkets
nuvarande verksamhet var konsekvensen for landskapet,
konsekvenserna av utloppet av varmt kylvatten och konse-
kvenserna for boendetrivseln och fisket.

Byggandet av kraftverket har forandrat Hastholmen och
dess omgivning sedan 1970-talet och kraftverket har varit
ett synligt element i landskapet under flera artionden. En del
av dem som bor och semestrar i omradet har under arens
lopp vant sig vid att kraftverket syns i landskapet, men i
invdnarenkaten upplevde nastan halften av narinvanarna
fortfarande att kraftverkets konsekvenser for landskapet var
negativa. Aven den starka belysningen pa kraftverksomradet
upplevdes som blandande. Férutom till fritidsbostadernas
gardar kan kraftverket dven synas i landskapet nar invanare
och andra rekreationsanvandare anvander vattenomradena
kring kraftverket, till exempel for batliv eller fritidsfiske. |
alternativet med fortsatt drift ar konsekvenserna fér land-
skapet till storsta delen oférandrade jamfort med nuldget.
Landskapsforandringarna pa grund av nya byggnader som
eventuellt byggs pa omradet ar sma och géller framst omgiv-
ningen kring kraftverket (se kapitel 9.3).

Konsekvenserna av den fortsatt driften av kraftverket
for boendetrivseln i naromradet samt for anvandningen av
vattenomraden och néarliggande rekreationsobjekt, sdsom
Svartholms sjéfastning och Kalla lageromrade, liknande som
i nulaget. Den oldgenhet som invéanarna eventuellt upplever
ar oférandrad.

Utslappet av kylvatten i Hastholmsfjarden har paverkat
livet for dem som bor och semestrar i omradena kring kraft-
verket under flera artionden. Enligt bedémningen av kon-
sekvenserna for vattendragen (se kapitel 9.3) har varmebe-
lastningen pa grund av kylvattnet paverkat istéackets storlek
och kan for sin del ha bidragit till att cka eutrofieringen aven
i Hastholmsfjarden. Forvisso har eutrofieringen ocksa 6kat
allmant i hela Finska viken. Enligt bedémningen av konse-
kvenserna for vattendragen kan kylvattnets varmande effekt
pa lang sikt 6ka eutrofieringen i ringa man lokalt och framfér
allt i Hastholmsfjarden. Utdver varmebelastningen kan dven
allt fler milda vintrar paverka istackets storlek och anvand-
ningen av havsomradet vintertid. Utifran bedémningen av
konsekvenserna for fiskfaunan (se kapitel 9.17) gynnas till
exempel abborre, gés och mortfiskar av den hojda tempera-
turen, eftersom tillvaxtsasongen blir Iangre. Samtidigt kan
den hdjda temperaturen leda till att frammande arter sprids
till omradet. Dessa kan tranga ut lokala fiskarter.

Om utslappet av varmt kylvatten fortsatter, ar rekreations-
vardet i omradets vattendrag och boendetrivseln vid strand-
omradena i huvudsak ofdréandrade jamfort med nuldaget, men

om man ocksa beaktar eventuella konsekvenser av klimatfor-
andringen kan rekreationsvardet vid exempelvis Hastholms-
fjgrden férsamras nagot i framtiden, i synnerhet i frdga om
islaget. Det férsamrade islaget kan leda till farre mojligheter
att rora sig pa isen och isfiska.

Enligt planerna kommer kraftverkets bruksvatten fort-
farande att anskaffas fran Lappomtrasket antingen helt
och hallet som i nulaget eller ocksd kommer vattentékten i
Lappomtrasket att delvis ersattas med annan anskaffning av
bruksvatten. Enligt bedomningen av konsekvenserna for vat-
tendragen bedoms inte den fortsatta driften medféra nagra
konsekvenser for Lappomtraskets nuvarande tillstand.

Trafikkonsekvenserna av den nuvarande verksamheten ar
som storst sommartid under de arliga underhallsavstallning-
arna, da en del av invdnarna har upplevt att trafiksdkerheten
har forsamrats pa grund av 6kningen av trafikmangden
till kraftverket. De arliga underhéllsavstallningarna pagar i
2—8 veckor mellan juli och oktober. Enligt bedomningen av
trafikkonsekvenserna (se kapitel 9.4) skulle konsekvenserna
vid fortsatt drift vara likt konsekvenserna av den nuvarande
verksamheten. Aven enligt bedémningen av buller- och vi-
brationskonsekvenserna (kapitlen 9.5 och 9.6) &r konsekven-
serna i huvudsak oforandrade, men under eventuell tillaggs-
byggnation kan det uppsta tillfalligt buller eller vibrationer.
En del av ndrinvanarna har upplevt ett surrande ljud fran
kraftverket, och ljuden under de arliga underhallsavstalining-
arna har upplevts som storande. Den oldgenhet som invanar-
na eventuellt upplever ar oférandrad. Eventuell tillaggsbygg-
nation kan orsaka ytterligare oldagenheter i ndgon man.

Enligt bedémningen av de regionalekonomiska konsekven-
serna (se kapitel 9.13) &r naringslivsstrukturen ensidig och
arbetslosheten hdg i Lovisaomradet. Den fortsatta driften
skulle ha en positiv effekt pa sysselsattningen bade i Lovisa
ekonomiska region och dven pa ett storre omrade. Den
fortsatta driften kan medféra positiva konsekvenser fér om-
raddets befolkningsstruktur, om verksamheten vid kraftverket
sysselsatter den arbetsféra befolkningen och far dem att
stanna kvar i omradet.

Kring kraftverket finns en 5 km stor skyddszon, dar det
inte far finnas kansliga objekt, sdsom skolor eller halso-
vardscentraler. Dartill dvervakas havsomradet kring kraftver-
ket och det &r forbjudet att stiga iland pa kraftverksomradet.
Om driften fortsatter dr begransningarna oférandrade. P&
mindre &n 5 km avstand fran kraftverket finns knappt 500 fri-
tidsbostédder, varav en del anvands aret runt. | kraftverkets
naromrade finns manga langvariga invanare, eftersom cirka
halften av dem som svarade pa enkaten uppgav att de
hade bott eller semestrat i omradet i Gver 40 ar. En del av
narinvanarna bedomde att kraftverkets nuvarande verksam-
het paverkar fastigheternas varde negativt. Narheten till
kraftverket och osékerheten om framtiden kan reflekteras
pa fastigheternas attraktionskraft, i synnerhet i kraftverkets
naromraden.

Riskerna i anknytning till verksamheten vid karnkraftver-
ket kan leda till oro om kdrnsékerheten bade i ndromradet
och bland Finlands befolkning och aven utanfor statens
granser. Karnsakerheten beskrivs mer ingdende i kapitlen
7.5-7.8, konsekvenserna av en allvarlig reaktorolycka i kapi-
tel 9.21 och andra avvikelser eller olyckor i kapitel 9-22. Om
driften fortsatter, fortsatter dven oron Gver olycksrisker och
oron kan Oka nar kraftverket dldras. Den fortsatta driften
Okar dven mangden anvant kdrnbransle som ska mellanlag-
ras pa omradet och mangden l1dg- och medelaktivt avfall
som ska slutforvaras i slutforvaret for LOMA, vilket kan
Oka eventuell oro 6ver sakerhetsriskerna i anknytning till
avfallshanteringen.

| frdga om de sociala konsekvenserna bedéms forandring-
ens omfattning som helhet vara liten negativ vid fortsatt
drift, med beaktande av de extra dren som kraftverket ar i
drift.

Uppkomsten av konsekvenser

| avvecklingsfasen uppkommer konsekvenser fér
levnadsférhallandena och trivseln framst pa grund av
schaktningen av slutforvaret fér LOMA, krossningen och
transporten av schaktmassor, rivningen av byggnader

och eventuell krossning av betong samt pa grund av den
tunga trafiken saval pa kraftverksomradet som pa vagarna
till kraftverket. Mangden varmt kylvatten som leds till
Hastholmsfjarden och varmebelastningen minskar och
upphor slutligen, vilket paverkar rekreationsanvandningen.
Nar verksamheten vid kraftverket upphor, kan detta
foréandra den lokala identiteten. Sociala konsekvenser ar
aven eventuell oro och eventuella férvantningar bland
invanarna till foljd av avvecklingen.

Kraftverkets nuvarande verksamhet har pagatt under lang
tid. Aven om i synnerhet en del av dem som bor och semes-
trar i ndromradet har upplevt oldgenheter av den nuvaran-
de verksamheten, har konsekvenserna av den nuvarande
verksamheten i huvudsak varit oférandrade. En avveckling
av kraftverket orsakar en tydlig och observerbar férandring
i verksamheten p3 kraftverksomradet och i dess konsekven-
ser i de olika faserna av avvecklingen. | helhet pagar de olika
avvecklingsfaserna i flera decennier. Foréandringen som sker
under lang tid kan ge upphov till osdkerhet om framtiden
bland invanarna och dartill horande oro och forvantningar.
Lovisa kraftverk ar Finlands forsta karnkraftverk. Det har
funnits pd omradet sedan 1970-talet och har blivit en del av
Lovisaomradets identitet. Nar kraftverket avvecklas och el-
produktionen upphor, kan detta forandra den lokala identite-
ten. Férandringarna kan vara bade positiva och negativa och
paverkas av att avvecklingen pagar under lang tid. Planerna
i anknytning till avvecklingen och de framtida férandringar i

verksamheten som avvecklingen medfor kan véacka oro bland
invdnarna om férandringens konsekvenser for Lovisaregi-
onens livskraft, eftersom bade nackdelarna och férdelarna
med verksamheten upphor nar avvecklingen har slutforts.

Utvidgning av slutférvaret for LOMA

Utvidgningen av slutférvaret for LOMA pagar enligt upp-
skattning i cirka tre ar och utfors medan kraftverket fort-
farande ar i drift. Sprangarbeten under utvidgningen och
eventuell krossning av schaktmassor och transport av
schaktmassorna for mellanlagring, antingen pa kraftverks-
omradet eller pd annan plats, orsakar buller-, trafik-, vibra-
tions- och dammkonsekvenser.

Enligt beddmningen av vibrationskonsekvenserna planeras
sprangningarna sa att kraftverket och det radioaktiva avfall
som redan finns i slutforvaret inte tar skada. De 6kade tunga
transporterna kan 6ka vibrationerna fran trafiken ndgot
alldeles intill vagarna. Vibrationskonsekvenserna under
avvecklingen har beddmts vara smé& negativa. Aven buller
och damm som sprids utanfor kraftverksomradet till foljd av
sprangningarna inuti berget bedoms vara ringa.

Aven om vibrationerna och bullret fr&n sprangningarna inte
beddms inverka negativt pd boendet eller rekreationsanvand-
ningen, kan oro emellertid vackas bland invédnarna angaen-
de konsekvenserna av sprangningarna. Den stérning som
manniskor upplever av vibrationerna beror dels pa hur stora
enbart vibrationerna ar och dels pa de férhallanden under
vilka vibrationerna observeras. Upplevelsen av vibrationer ar
individuell. Vibrationer kan upplevas som storande i synnerhet
om &ven bullret fran vibrationskallan upplevs som stérande.

Enligt bedémningen av bullerkonsekvenserna ar den stors-
ta bullerkallan vid utvidgningen av slutférvaret for LOMA
transporterna av schaktmassor. Om schaktmassorna dartill
krossas ovan jord, och inte under jord i slutférvaret, kan
bullret tillfalligt horas pa nérliggande dar och pa fastlandet.
Krossningen av schaktmassorna pagar inte kontinuerligt,
utan utfors tidvis vid behov. Om schaktmassorna mellanlag-
ras pa kraftverksomradet, orsakar detta tillfélliga bullerkon-
sekvenser i den narmaste omgivningen. Om schaktmassorna
transporteras till en annan plats fér mellanlagring, 6kar
trafiken buller- och vibrationskonsekvenserna och konse-
kvenserna for luftkvaliteten langs transportlederna.

Exempelvis i samband med lastning av fordon uppstar
sporadiska smallar, som ar kortvariga men som kan upplevas
som mycket stérande. Det samma galler ljuden av arbetsma-
skinernas backlarm. Hur man upplever buller ar subjektivt
och darfor avviker individernas ljudupplevelser utgdngsmas-
sigt fran varandra. Pa bullerupplevelsen inverkar ocksa bland
annat forvantningar och forhoppningar om ljudlandskapet
i omgivningen. Den stérning som bullret orsakar beror dels
pa bullrets akustiska egenskaper och dels pa faktorer i
anknytning till situationen och férhallandena, sdsom den
exponerade personens levnadsférhallanden och individens



mojligheter att paverka bullerkallan samt psykologiska fak-
torer i anknytning till bullret, sdsom forutfattade meningar
och installning till bullerkallan samt relaterade radslor och
oro (Jauhiainen m.fl. 2007). P& strénderna kring de vatten-
omraden som omger kraftverket finns manga fritidsbostader
och vattenomradena anvands for rekreation. Darfor ar det
sannolikt att &tminstone en del av fritidsinvanarna kan upple-
va ljuden fran den tunga trafiken och arbetsmaskinerna pa
kraftverksomradet som stérande.

Enligt bedomningen av bullerkonsekvenserna drar man
vid planeringen av verksamheten nytta av erfarenheter
fran den tidigare schaktningen av slutforvaret for LOMA pa
kraftverksomradet. Bullerkonsekvenserna och metoderna
for att minska dem ar kdnda och man planerar verksamheten
utgdende fran dessa sd att bullerkonsekvenserna kan lindras.
Mellanlagringen av schaktmassorna pa eller utanfor kraft-
verksomradet pdgar i cirka 30-40 ar. Om schaktmassorna
mellanlagras pa kraftverksomradet, orsakar detta sma nega-
tiva konsekvenser enligt bedémningen av landskapskonse-
kvenserna. Konsekvenserna av utvidgningen av slutférvaret
for LOMA for levnadsférhallandena och trivseln bedéms vara
sma negativa.

1:arivningsfasen

| den 1:a rivningsfasen rivs storsta delen av de aktiverade
och kontaminerade delarna. Rivningsfasen uppskattas paga i
cirka 7 ar. En bedémning av stralningseffekterna vid rivning-
en finns i kapitel 9.10.5.

De konsekvenser som kan observeras utanfor kraftverks-
omradet i rivningsfasen ar i synnerhet buller- och trafik-
konsekvenser. Exempelvis ljuden av arbetsmaskinerna kan
spridas utanfor omradet. Enligt bedémningen av trafikkon-
sekvenserna Okar trafikmangden i den 1:a rivningsfasen
jamfort med nuldget och kan tillfalligt pa sin héjd jamféras
med trafikmangden under de arliga underhallsavstallning-
arna vid den nuvarande driften av kraftverket. | synnerhet
fast bosatta invanare och fritidsinvanare kan uppleva att
den Okade trafiken forsamrar trafiksakerheten och paverkar
trafikens smidighet pa vagarna till kraftverket. | nulaget har
konsekvenserna av den 6kade trafiken intraffat under de ar-
liga underhallsavstallningarna, men i rivningsfasen intraffar
trafikkonsekvenserna under olika arstider.

Enligt bedomningen av konsekvenserna for vattendragen
minskar kylvattenbehovet och vdarmebelastningen nar driften
av kraftverksenheterna upphdr till en brakdel av utslappet
under driften. De positiva konsekvenserna som forandring-
en for med sig for den marina miljons status i synnerhet i
Hé&stholmsfjarden kan pa Iang sikt ha en positiv inverkan pa
rekreationsanvandningen av vattenomradet aret om och
boendetrivseln vid strandfastigheterna. Konsekvenserna ar
sma positiva.

Enligt bedémningen av konsekvenserna foér vattendra-
gen ar foérandringarna i vattentdkten i Lappomtrasket i

avvecklingsalternativet férst mycket sma och vattentdkten
fortsatter som i nuldaget. Om regleringen eventuellt upphér
i framtiden d& vattentdkten upphdr, kan detta orsaka sma
negativa konsekvenser for vattenkvaliteten. Utifran de nu-
varande uppgifterna ar det inte méjligt att bedoma konse-
kvenserna av att regleringen eventuellt upphor for rekrea-
tionsanvandningen av Lappomtrasket och boendetrivseln vid
strandfastigheterna.

Konsekvenserna av den 1:a rivningsfasen for levnadsfor-
hallandena och trivseln beddms vara mattliga negativa.

Drift av sjalvstandiga anldaggningsdelar, 2:a rivningsfasen
och forslutning av slutforvaret for LOMA

Enligt expertbedémningen ar de buller-, damm- eller vibra-
tionskonsekvenser som eventuellt uppkommer pa kraft-
verksomradet under driften av de sjalvstandiga anldggnings-
delarna, som pagar under flera decennier, sd sma att de

inte bedoms paverka boendetrivseln vid de ndarmaste fasta
bostaderna eller fritidsbostédderna eller rekreationsanvand-
ningen av vattenomradena.

Under driften av de sjalvstandiga anldggningsdelarna
transporteras det anvanda karnbranslet som mellanlagrats
pa kraftverksomradet stegvis fran Lovisa till Olkiluoto i
Euradminne, antingen per landsvag eller som en kombination
av landsvag-fartyg-landsvag. Nar lagringen av det anvanda
karnbranslet upphor pa kraftverksomradet i Lovisa, upphor
ocksa eventuell oro over riskerna med lagringen. Oron 6ver
sakerheten i transporterna av det anvanda karnbranslet
och slutférvaringen i Olkiluoto i Euradminne kan emellertid
ge upphov till sociala konsekvenser pa ett storre omrade
an kraftverkets naromrade. Konsekvenserna av behand-
lingen, transporterna och slutforvaringen av det anvanda
karnbranslet beskrivs i kapitel 9.10.5.1. | normala fall ar
stralningsexponeringen fér manniskor och miljé pa grund
av transporterna av anvant karnbransle mycket liten och
den extra exponeringen kan i praktiken inte sarskiljas fran
exponeringen pa grund av bakgrundsstralningen i miljon.
Langtidssakerheten vid slutférvaringen av anvant karnbrans-
le i Olkiluoto i Euradminne beskrivs i kapitel 9.10.5.1.

Buller- och vibrationskonsekvenser uppstar i den fas da
de sjalvstédndiga anldggningsdelarna rivs (2:a rivningsfasen)
och slutférvaret for LOMA forsluts. Om de schaktmassor
som uppkommit under utvidgningen av slutférvaret for
LOMA mellanlagras pa kraftverksomradet, finns det inget
behov av att transportera schaktmassor fran platser utanfor
kraftverksomradet i forslutningsfasen. Om schaktmassorna
mellanlagras pa en annan plats, 6kar de tunga transporterna
nagot och oldgenheterna av dessa langs transportlederna i
forslutningsfasen.

Om avvecklingen genomfors enligt brownfieldprincipen
medfor den inga betydande konsekvenser for landskapet i

naromradet, eftersom byggnaderna lamnas kvar pa kraft-
verksomradet.

Enligt bedémningen av de regionalekonomiska konse-
kvenserna (se kapitel 9.13) upphor de positiva konsekven-
serna som driften medfort for Lovisaregionens ekonomi och
sysselsattning nar kraftverket avvecklas. Samtidigt uppstar
ny efterfragan for foretagen i Lovisa ekonomiska region.
Konsekvenserna under drifttiden och konsekvenserna vid en
avveckling géller emellertid framst olika sektorer och akt6-
rer, vilket innebar att konsekvenserna ar positiva for en del
aktorer och negativa for andra aktorer. De positiva konse-
kvenserna upphor nar verksamheten har upphort i slutet av
avvecklingsfasen.

Konsekvenserna av driften av de sjalvstandiga anléagg-
ningsdelarna och konsekvenserna av rivningsfasen for
levnadsforhallandena och trivseln bedéms vara mattliga
negativa, innan de blir sma positiva da slutforvaret for LOMA
forslutits.

Fardigstéallande av rivningen samt landskapsarbeten

| 1:a och 2:a rivningsfasen har alla byggnader och konstruk-
tioner som innehaller radioaktivitet pd omradet rivits
(brownfieldprincipen). Om &ven resten av byggnaderna pa
kraftverksomradet rivs enligt greenfieldprincipen, uppstar i
synnerhet buller- och trafikkonsekvenser under de konven-
tionella rivningsarbetena. Den atgard som ger upphov till
det kraftigaste bullret &r krossningen av betong, som utfors
tidvis. Bullret fran detta kan héras pa narliggande dar och pa
fastlandet och forsamra boendetrivseln samt paverka rekre-
ationsanvandningen av vattenomraden, narliggande 6ar och
strander negativt. Genom att exempelvis vélja krossnings-
plats och med hjélp av dimensionerade bullerskydd kan bul-
lerkonsekvenserna av verksamheten emellertid lindras. Aven
ljuden fran arbetsmaskinerna kan upplevas som storande.
Enligt bedémningen av konsekvenserna for luftkvaliteten (se
kapitel 9.7) orsakar rivningsarbetena och betongkrossningen
en del damm- och avgasutslapp, men dessa bedoms framst
paverka Hastholmen och transportlederna som anvands av
den tunga trafiken. Eventuella vibrationer av rivningsverk-
samheten dr sma och bedéms inte medféra nagra oldgenhe-
ter for boendet eller rekreationsanvandningen.

Rivningen av byggnaderna paverkar bade nar- och
fijdrrlandskapet. Kraftverkskonstruktionerna ar ett synligt
element i landskapet och rivningen av dessa paverkar land-
skapet positivt. P4 grund av avvecklingens langa tidsspann
minskar de positiva landskapskonsekvenserna, eftersom
rivningsarbetet utfors stegvis och landskapet férandras
under flera decennier. Rivningen av kraftverkets byggnader
kan ocksa upplevas negativt, eftersom kraftverket har blivit
en del av omradets landskapsbild och den byggda miljon.

Om alla kraftverkskonstruktioner och byggnader rivs slut-
giltigt vid avvecklingen och landskapet pd omradet aterstalls
enligt greenfieldprincipen, har detta en storre positiv effekt
pa boendetrivseln och rekreationsanvandningen i naromra-
det an om konstruktionerna rivs delvis enligt brownfieldprin-
cipen.

Konsekvenserna av de konventionella rivningsatgarderna
beddms vara mattliga negativa, innan de blir mattliga positi-
va tack vare landskapsarbetena.

Enligt invdnarenkaten var invanarna negativt installda till att
Lovisa kraftverk tar emot radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland och till slutférvaringen av detta i slutfor-
varet for LOMA. Svarspersonerna var oroliga over konse-
kvenserna, dven om andelen radioaktivt avfall fran andra
platser i Finland pa sin hdjd skulle uppga till 2 % av den totala
avfallsmangden som uppkommer vid kraftverket.

Oron och den negativa instéllningen kan delvis bero p3 att
det ar svart att forsta det radioaktiva avfallets beskaffenhet,
mangden avfall eller riskerna i anknytning till behandlingen.
Alla kdnner inte till férfarandena kring behandlingen och
slutférvaringen av det radioaktiva avfallet. Radioaktivt avfall
som fors till Lovisa kraftverk fran andra platser i Finland kan
ocksa upplevas som en extra och onddig oldgenhet, efter-
som det inte har utnyttjats for elproduktion pa samma satt
som det anvanda karnbranslet vid kraftverket.

Enligt bedémningen av andra konsekvenser medfor inte
transporterna, behandlingen och slutférvaringen av radioak-
tivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland ndgra saddana
konsekvenser som skulle kunna paverka manniskors levnads-
férhallanden och trivsel. Aven om det inte skulle finnas nagra
realistiska grunder for ytterligare oro bland invénarna, ar
oron emellertid en faktiskt social konsekvens, vars omfatt-
ning beddms vara liten negativ.



| tabell 9-69 beddms konsekvensernas betydelse utifran
konsekvensobjektets kanslighet och forandringens omfatt-

Genom att dokumentera bedémningsprocessen stravar man
efter att minimera osakerhetsfaktorer i anknytning till subjek-
tivitet, sa att den som laser bedémningen kan avgdra pa vad
den som gjort bedémningen har grundat sina resonemang.

Tabell 9-69. Konsekvensernas betydelse: ménniskors levnadsférhallanden och trivsel.

Konsekvensernas betydelse: manniskors levnhadsférhallanden och trivsel

ning (se kapitel 9.1.4). Eventuella osdkerheter i bedémningen av andra konsekvenser Toimintavaihe ‘ Kénslighet ‘ Omfattning ‘ Betydelse
kan upprepas i bedomningen av de sociala konsekvenserna till
den del de paverkar trivseln i boende- och livsmiljon.
Konsekvensernas betydelse &r liten negativ, eftersom konsekvenserna for
manniskors levnadsférhdllanden och trivsel fortsatter i cirka 20 ar till. Utslappet
Mycket av oron i anknytning till produktionen av karnenergi . . av varmt kylvatten i kombination med de férandringar som klimatférandringen
hénger ihop med stralsédkerheten. Eventuella férandringar i 9.20 MANNISKORS HALSA for med sig kan paverka rekreationsvardet i omradets vattendrag, framst i
den nuvarande verksamheten, till exempel en utvidgning av Fortsatt drift Mattlig Liten Hastholmsfjarden. | 6vrigt forblir konsekvenserna och den oldagenhet som

negativ manniskor upplever till storsta delen oférandrade jamfért med nuldget. Eventuell
tillaggsbyggnation kan orsaka ytterligare oldgenheter i ndgon man. Vid fortsatt drift
fortsatter manniskornas eventuella oro 6ver sékerhetsrisker, och denna oro kan 6ka
da avfallsmangderna 6kar och kraftverket aldras. Den fortsatta driften kan medféra

slutforvaret for LOMA eller en rivning av reaktorbyggnader-
na, kan 6ka oron. Genom information och interaktion ar det

mojligt att delvis minska ogrundad oro, rédsla och osdkerhet.
Aven mottagning, behandling och slutférvaring av radio-

aktivt avfall som uppstatt pad andra hall i Finland vid Lovisa

kraftverk har vackt oro bland invadnarna. For att lindra

oron ar det viktigt med tydlig kommunikation. Frdgan kan

konkretiseras genom att anvanda askadliga exempel om

kvaliteten och mangden pa det avfall som tas emot, samt

i i it3 3 i A kling: . i o . . g
om betydelsen av en sdker behandling, mellanlagring och radioaktiva sanitara olagenheterringa. Utv:"(Er‘):in;;nagv vilket kan ge upphov till osikerhet om framtiden bland invanarna och dartill hérande
. . o P P h férvantningar.
slutférvaring. Okad kunskap hjalper manniskor att forsta oakti 00 5 5 ore oc 9
9 P hjalp : Konsekvenserna av radioaktiva utslapp for slz;tfoz\gaﬂr/'ti Under avvecklingen kan det tidvisa buller som verksamheten ger upphov till paverka
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betyder att en del av informationen pa individniva férsvin-
ner. A andra sidan skulle det vara oméjligt att genomfdra
konsekvensbeddmningen pa individniva, och darfor ar det
oundvikligt att generalisera informationen i ndgon grad.

Férdelningen av de planerade verksamheterna pa en lang
tidsperiod 6kar osdkerheten i bedomningen, i synnerhet vid
beddmningen av konsekvenser som sker om flera tiotals ar.
Till exempel framtida globala fenomen och teknisk utveckling
Okar osdkerheten.

Under bade fortsatt drift och avveckling uppkommer bland
annat buller, vibrationer, avgasutslapp och damm, precis
som i kraftverkets nuvarande verksamhet. Verksamheten
pa kraftverksomradet beddms inte orsaka nagra direkta
sanitéra oldgenheter fér invanarna i ndromradet.
Avgasutslappen och dammet fran vagtrafiken begrénsas till
narheten av vdgarna och darfor ar exponeringen for icke-

sjukdom, sjukdomssymtom, sémnstérningar)

« tidsmassig variation (tim-, dygns- och &rstidsvariation)

« varaktighet (permanent, &r, manader)

«+ konsekvenser for sérskilda grupper (barn, &ldre, sjuka,
individer som &r kansliga for olika exponeringar)

+ exponeringssatt (via huden, inandning, foértaring,
sinnesorgan)

« antal personer som exponeras (en person — hela
befolkningen i influensomrédet).

andra halli Finland

positiva konsekvenser for omrédets befolkningsstruktur.

Konsekvensernas betydelse d&r mattlig negativ, eftersom en avveckling av
kraftverket orsakar en tydlig och observerbar férandring i verksamheten pa

kraftverksomrédet. De olika avvecklingsfaserna pagar i helhet i flera decennier,

konsekvenser fé6r manniskors levnadsférhallanden och trivsel.



En del projekt kan ocksa orsaka lindriga och/eller tillfélliga
konsekvenser for manniskor och deras livsmiljo. Sddana ar
till exempel oldgenheter for trivseln pa grund av buller och
lukt som emellertid inte anses vara sanitara olagenheter.
Konsekvenser av avvikelser och olyckor behandlas separat i
kapitlen 9.21 och 9.22.

Halsokonsekvenserna kan vara direkta eller indirek-
ta. Konsekvensvagar vid exponering for direkta sanitara
olédgenheter kan bland annat vara huden, matsmaltningen,
andningsorganen, sinnesorganen, blodcirkulationsorganen,
skelettet och musklerna samt de inre organen och nervsyste-
met. Konsekvensvagar vid exponering for indirekta sanitéra
olédgenheter kan bland annat vara inandningsluft, hushalls-
vatten, livsmedel, boendeférhallanden, arbetsférhallanden,
motion, vila och rekreation samt hobbyverksamhet. Sett ur
detta perspektiv ar hélsa ett mycket omfattande begrepp.

De icke-radioaktiva hadlsokonsekvenserna bedémdes
framst utifran resultaten av bedémningen av buller- och
vibrationskonsekvenserna och konsekvenserna for luftkva-
liteten. Storleken p& konsekvenserna jamfordes med kénda
grans- och riktvarden samt med andra nyckeltal. Gréns- och
riktvarden som grundar sig pa forskning faststaller en expo-
nerings- och koncentrationsgrans for att forhindra sanitara
olédgenheter. Om gréans- och riktvardena overskrids orsakar
detta sannolikt hdlsokonsekvenser hos en del avdem som
exponerats, medan det &r osannolikt att konsekvenser
uppstar om de underskrids. | granskningen beaktades att
konsekvenserna framst nar de narmaste bosé&ttningarna,
fritidsbostdderna, vandringslederna och rekreationsomrade-
na. Halsokonsekvenserna bedémdes i form av ett expertut-
latande.

Beddmningen av de sanitéra oldgenheterna pa grund av
bullerkonsekvenser bygger pa projektets planeringsuppgif-
ter och resultaten av de bullermatningar som gjorts tidigare
i omgivningen kring kraftverksomradet under 2013, 2017 och
2020 (se kapitel 9.5) samt pé tidigare erfarenheter av bul-
lerutslapp vid bygg- och rivningsarbeten samt schaktning.
Resultaten har jamforts med de gransvarden som faststallts i
kraftverkets miljotillstand.

| frdga om vibrationer har vibrationskonsekvenserna pa
grund av schaktningen av slutforvaret for LOMA, rivnings-
atgarderna och transporterna beaktats. Vid bedomningen
av vibrationerna har eventuella storningskonsekvenser som
upplevs av manniskor beaktats. Vibrationernas betydelse har
bedomts i form av ett expertutldtande utifran information och
erfarenheter fran tidigare motsvarande schaktningsprojekt
och de tidigare schaktningsarbetena i slutférvaret for LOMA.

Beddmningen av eventuella sanitdra olagenheter pa grund
av konsekvenserna for luftkvaliteten gjordes i form av ett
expertutlatande. Dartill bedomdes olika utslappskallor och
sannolika fysikaliska och kemiska egenskaper hos utslap-
pen fran dessa kéallor med tanke pa halsokonsekvenserna.
Utslappen fran kraftverkets ndddieselgeneratorer och
dieselreservkraftverk bedomdes utifran drifttiderna och den
uppskattade bransleforbrukningen. Dessutom beaktades

avgasutslapp fran trafiken samt sddana utslépp fran schakt-
ning och rivning som uppstar vid en avveckling.

Utover de icke-radioaktiva sanitéra olagenheterna bedom-
des straldosen genom berakning. Utslappen av radioaktiva
amnen och stralningen granskas mer ingdende i kapitel 9.8
och hédlsokonsekvenserna pa grund av stralningen beskrivs
pa allman niva i kapitel 7.2. | detta kapitel beskrivs kortfattat
utifran ovan ndmnda kapitel den teoretiska stralningsex-
poneringen och dess halsokonsekvenser. Vid konsekvens-
beddmningen granskas straldosen till foljd av normal drift
genom att jamfora den med gransvardet for arsdosen for
en individ i befolkningen (0,1 mSv). Eventuella olyckor och
avvikelser samt oldgenheterna pa grund av dessa bedéms
separat i kapitlen 9.21 och 9.22.

9.20.3.1 Buller

Exponering for buller kan paverka manniskors halsa eller
trivsel. Den storning som bullret upplevs orsaka beror pa
den paverkades egenskaper: alder, kon, sjukdomsbild eller
annan sarbarhet. Buller som upplevs som storande kan
orsaka negativa halsokonsekvenser. Férutom luftférorening-
ar ar omgivningsbuller ett av Europas storsta miljoproblem,
eftersom det ar en stressfaktor och dess effekt fortfarande
inte ar helt kand. Det &r emellertid kant att bullerexponering
orsakar fysiologisk stress, som bland annat har kopplats till
riskfaktorer for hjart- och karlsjukdomar samt sémnstorning-
ar. Stressreaktionen ar ofta undermedveten, men den kan
forstarkas av en medveten upplevelse av stérande buller.

Enligt statsradets beslut (993/1992) far bullrets vdgda
medelljudnivé (LAeq) pa bostadsomraden vara 55 dB dagtid
(kl. 7-22) och 50 dB nattetid (kl. 22-7). Vid fritidsbebyggelse
ar motsvarande medelljudnivaer dagtid 45 dB och nattetid
40 dB. Riktvardena for bostadsomraden anses vara hélso-
baserade, eftersom exponeringen ar kontinuerlig. De lagre
riktvardena for fritidsbostadsomraden beror pd olagenheter
for rekreationsanvandningen och forvantningar om ljud-
landskapet pa dessa omraden. Enligt tillstandsvillkoren i
miljotillstadndet for Lovisa kraftverk far bullret som driften av
kraftverket ger upphov till dagtid inte 6verskrida 45 dB och
nattetid 40 dB vid fritidsbostader, med undantag for buller
som uppstar vid lagstadgade tester.

9.20.3.2 Vibrationer

Den stérning som manniskor upplever av vibrationer beror
forutom pa hur stora enbart vibrationerna ar ocksa pa

de férhallanden under vilka vibrationerna observeras. Till
exempel ar vibrationer mer storande for manniskor nattetid.
Forutom tiden pa dygnet beror detta ocksa pa att vibrationer
observeras lattare vid vila och nar man ligger vagratt. Buller
som upplevs samtidigt som vibrationer kan leda till en sam-

verkande effekt, dar vibrationerna upplevs som storre @nien
situation dar inget buller hérs. Om vibrationerna dessutom
paverkar en byggnad dar personen befinner sig, till exempel
leder till att saker ror pa sig, fonster skallrar osv, okar den
storning som invanarna upplever betydligt.

Upplevelsen av vibrationer ar individuell. En del manniskor
kanner av en vibration som knappt overskrider detek-
tionstréskeln och upplever den som valdigt obehaglig,
medan andra har vant sig och inte ens stors av en betydande
vibration. Vibrationer upplevs latt som stérande i synnerhet
om &ven bullret fran vibrationskallan upplevs som stérande.

9.20.3.3 Luftkvalitet

Partiklar som sprids i luften ar en blandning av partiklar
med olika egenskaper och olika storlek och har sitt ursprung
i flera olika utslappskallor. Partiklar som sprids som luft-
féroreningar och/eller gasformiga féreningar harstammar
frdn mansklig verksamhet, bland annat industriprocesser,
trafik och vedeldning. | Finland beror 6ver halften av de sma
luftburna partiklarna pa langvaga utslapp. De allra mins-

ta, ultrasma och nanostora partiklarna stannar daremot i
huvudsak kvar nara kéllan, sdsom en férbranningsprocess. |
frdga om luftkvaliteten ges gransvarden for inandningsbara
partiklar i statsrddets férordning SRf 79/2017.

Forandringar i luftkvaliteten paverkar framst andnings-
och blodcirkulationsorganen, men kan ocksa bidra till
uppkomsten av flera olika sjukdomar eller leda till att de
forvarras. Uppkomsten av sanitdra oldgenheter beror pa
partiklarnas koncentration, fysikaliska och kemiska egenska-
per och storlek. Partiklarnas koncentration i luften, liksom
deras skadlighet varierar med arstiden. Den huvudsakliga
konsekvensen av partiklarna for organen ar inflammation.
Det ar ként att ldngvarig exponering for sma partiklar kar
risken for hjartsjukdomar och sjukdomar i andningsorganen
samt lungcancer. Det har pavisats att sma partiklar har ett
samband med uppkomsten av flera andra sjukdomar, sdsom
astma, men ocksa nervsjukdomar. Utover dessa har det
beddmts att exponeringen for partiklar i kombination med
exempelvis buller kan oka risken for uppkomsten av nya
sjukdomar. De befolkningsgrupper som &r kansligast for luft-
fororeningar ar barn, dldre samt personer som sedan tidigare
har sjukdomar i andningsorganen eller karlsjukdomar.

9.20.3.4 Stralning

Joniserande stralning kan skada cellerna. Med tanke pa

en cellskada ar straldosens storlek betydelsefull och om

personen far straldosen inom en kort eller I1ang tid. Stralning-

ens halsoeffekter samt jamforande uppgifter om kallor och

straldoser i Finland presenteras mer ingdende i kapitel 7.2.
Direkta effekter ar sakra skadeverkningar och ar anknutna

till mycket stora och plotsliga engadngsdoser av stralning.

Direkta skadeeffekter av stralning ar till exempel stralsju-

ka, bréannskador pa grund av stralning, gra starr i 6gat eller

fosterskador.

Slumpmassiga langvariga effekter kan i princip fa sin
borjan dven vid sma stralningsexponeringar. Slumpmassiga
effekter ar statistiska skadeeffekter och typiskt for dem ar
att risken for skadeeffekter 6kar nar stréldosen okar. Stral-
ningens slumpmassiga skadeeffekter ar till exempel olika
cancerformer och arftliga forandringar.

Cancerrisk pa grund av sma straldoser kan i praktiken inte
observeras hos befolkningen, eftersom cancer ar en sa van-
lig sjukdom. En eventuell liten 6kning pa grund av stralningen
drunknar statistiskt i de naturliga variationerna. Till exempel
nedfallet fran Tjernobyl, vars totala dos for finlandaren under
80 ars tid i genomsnitt ar tva millisievert, kan enligt upp-
skattning under den tiden orsaka en del dédsfall pa grund av
cancer i Finland. Samtidigt dér en miljon ménniskor i cancer
av andra orsaker. (STUK 2021h)

Sjuklighetsindexet i databasen for finlandarnas halsa och
valfard (Sotkanet.fi) som uppratthalls av Institutet for hilsa
och vélfard (THL) har utarbetats for att méta férandringar i
den regionala variationen av prevalensen och i prevalensen
i enskilda regioner. | indexet har sju olika sjukdomsgrupper
beaktats. Sjukdomsgrupperna i indexet inkluderar bland an-
nat hjart- och karlsjukdomar som ar vanliga bland finlandarna
samt sjukdomar i muskuloskeletala systemet, olycksfall och
demens. Indexets varde ar hégre ju hogre prevalensen ar i
regionen. Under senare ar har det dldersstandardiserade
sjuklighetsindexet i Lovisaomradet varit ndgot hogre anii
genomsnitt i hela landet. Ar 2016 var indexets virde i Lovisa
102,5, medan det var 100 i hela landet. Indexet har gatt ner
under senare ar, till exempel var det 111,8 annu ar 2012. Det
aldersstandardiserade cancerindexet i Lovisaomradet ar
2016 var 110,7. Saledes ar prevalensen ndgot hégre i Lovisa
an i Finland i genomsnitt. En hogre prevalens an genomsnit-
tet kan bero pa befolkningens aldersstruktur, medan det i
fradga om cancerindexet finns flera potentiella orsaker, bland
annat att Lovisa ligger i ett omrdde déar det finns mer radon i
inomhusluften an i genomsnitt.

Inom ramen for Stralsékerhetscentralens program for Gver-
vakning av stralning i omgivningen ordnas méjlighet for invénar-
na kring karnkraftverket att en gang per ar delta i en matning,
dar man utreder méngden radioaktiva @mnen som samlats i
manniskokroppen. Inbjudan skickas per post i forsta hand till
personer som har en bostadsadress inom 5 km radie fran karn-
kraftverket det &r dd matningen ordnas. Dartill kompletteras
gruppen med ett urval av personer vars bostadsadress ligger
inom 5-7 km radie fran karnkraftverket. Gammastralande radi-
onuklider i kroppen hos invanare kring karnkraftverket faststalls
genom direkt gammaspektrometrisk matning utanfor kroppen.
I invanarna kring Lovisa kraftverk observerades inga radioaktiva
amnen som harstammar fran kraftverket i matningarna 2019.
Inte heller vid helkroppsmatningar under tidigare ar har radioak-
tiva dmnen som harstammar fran kraftverket observerats.



Tabell 9-70. Konsekvensobjektets kénslighet: manniskors hélsa.

Konsekvensobjektets kanslighet: méanniskors hilsa

Influensomradets kanslighet avgérs utifran egenskaperna i boende- och livsmiljon, sdsom bos&ttningen i omradet, tjdnsterna,
befolkningsstrukturen och miljéns reversibilitet eller anpassningsférmaga. Pa kénsligheten inverkar till exempel laget for kénsliga objekt,

antalet invanare och nuvarande oldgenheter for manniskorna.

Kring karnkraftverksomradet finns en skyddszon som stracker sig fem kilometer fran kraftverket, och inom den far
exempelvis inte finnas objekt som bescks av eller dar det finns ett betydande antal manniskor, sdsom skolor, sjukhus,
vardinrattningar eller butiker. P3 detta omrade finns inte heller nagra andra kénsliga objekt, sdsom skolor eller daghem.
Det finns inga fasta invanare pa mindre an en kilometers avstand fran kraftverket. P4 mindre &n fem kilometers avstand

Liten fran kraftverket finns cirka 40 aretruntboende. Inom ett 20 km avstand fran kraftverket bor det cirka 12 400 personer. | den
narmaste omgivningen finns mycket fritidsbebyggelse. Luftkvaliteten i Lovisaomradet &r god. Den berdknade dosen hos
den mest exponerade personen i omgivningen pa grund av driften av kraftverket har i Lovisa legat tydligt under 1% av den
restriktion p& 0,1 mSv som faststills i kirnenergiférordningen (161/1988). (STUK 2021e) | invanarna kring Lovisa kraftverk
observerades inga radioaktiva 8mnen som harstammar fran kraftverket i matningarna 2019.

Stralningsdvervakningen i omgivningen kring Lovisa kraft-
verk behandlas i kapitel 9.8.3.4. Mangden radioaktiva @mnen
som harstammar fran driften av Lovisa kraftverk och som har
observerats i omgivningen kring kraftverket dr sa sma att de
saknar betydelse for stralningsexponeringen i omgivningen
och fér méanniskorna. Straldosen som beréknats utifran ut-
slappen hos den individ som exponerats mest i omgivningen
kring Lovisa karnkraftverk var 2019 under 1 % av den restrik-
tion som faststéllts i kdrnenergiférordningen (161/1988) och
som ar 0,1 mSv. (STUK 2020c)

| tabell 9-70 presenteras konsekvensobjektets kanslighet
och faktorer som &r avgdrande for kansligheten (se kapitel
9.1.4).

Uppkomsten av konsekvenser

Konsekvenserna for luftkvaliteten vid fortsatt drift

beror pa utsldppen fran néddieselgeneratorerna och
dieselreservkraftverket samt trafiken (utslapp av
koldioxid, kvaveoxider, svaveloxider, partiklar och damm).
Buller orsakas av driften av kraftverket, trafiken och
arbetsmaskinerna. Den enda vibrationskallan ar trafiken.
Under driften av karnkraftverket uppkommer radioaktiva
amnen, som renas genom filtrering och fordréjning, s
att deras stralningseffekt i omgivningen ar mycket liten.
Konsekvenserna liknar de i nuldget, men fortsatter i cirka
20 ar till.

Icke-radioaktiva hadlsokonsekvenser som uppstar vid fortsatt
drift beror framst pa buller- och luftutslapp som uppkommer
vid driften samt pa vibrationer. Om verksamheten fortsatter
pa samma satt som i nuldget ar exponeringen for icke-radio-
aktiva hélsokonsekvenser liten. Konsekvenserna begrénsas

framst till kraftverksomradet, men bullret kan tidvis ocksa
horas till bostader och fritidsbostader pa narliggande dar
och pa fastlandet.

Om driften av kraftverket fortsatter pa samma satt som i
nuldget sker det inga forandringar i bullernivaerna. Gransvar-
dena kan eventuellt dverskridas sporadiskt pa grund av
andrings- och byggarbeten. Bullret i anknytning till detta ar
emellertid tillfalligt och darfor leder det inte till ndgon sanitar
oldgenhet. Eftersom verksamheten ar oférandrad, vantas
bullret inte leda till ndgra sanitdra olagenheter. Tillfalliga
vibrationskonsekvenser kan férekomma i samband med
tilldggsbyggnation och trafik, men dessa begransas till kraft-
verksomradet eller vdgarnas omedelbara narhet och bedéms
inte medfdra nagra sanitdra olagenheter.

Den fortsatta driften inverkar Iatt pa luftkvaliteten. Luftut-
slappen beror i huvudsak pa de kortvariga provkérningarna
av noddieselgeneratorerna och dieselreservkraftverket.
Trafikens effekt pa de lokala utslappen begransas till narhe-
ten av vdgarna. Mangden avgasutslapp minskar i framtiden
da bilparken elektrifieras, och darfor beror trafikutslappen i
huvudsak pa gatu-, ddck- och bromsdamm. Konsekvensen
av dessa begransas framst till den omedelbara narheten av
vagarna. Vad galler luftutslappen beddms inte den fortsatta
driften orsaka nagra direkta sanitara oldgenheter utanfor
kraftverksomradet och véagarna.

Radioaktiva @mnen som observeras i omgivningen kring
Lovisa kraftverk kommer i férsta hand fran naturen eller har
spritt sig till omradet fran andra platser, och bara en liten
del kommer fran karnkraftverket. Vid fortsatt drift bedéms
konsekvenserna av radioaktiva utslapp for stralningsbelast-
ningen i den omgivande naturen vid normal drift av Lovisa
karnkraftverk fortfarande vara mycket sma, precis somii
nuldget (se kapitel 9.8.3). Straldosen hos invénarna kring
karnkraftverken i Finland har legat under en procent av den

restriktion for drsdosen pa 0,1 mSv per ar som statsradet har
faststallt (STUK 2021a).

Den fortsatta driften av kraftverket bedoms inte férandra
kraftverkets nuvarande halsokonsekvenser, men konsekven-
serna pagar i cirka 20 ar till.

Uppkomsten av konsekvenser

Schaktningen av slutférvaret for LOMA och rivningen av
kraftverket ger tidvis upphov till buller och vibrationer.
Dartill ger trafiken upphov till avgasutslapp och damm.
Vibrationskonsekvenser uppstar till féljd av underjordiska
sprangningsarbeten vid utvidgningen av slutférvaret for
LOMA, eventuell rivning av byggnader och en 6kad méangd
tunga transporter.

Dammutslapp som uppstar vid utvidgningen av slutférvaret
beror till exempel pa underjordiska sprangningar,
transporter och deponering av schaktmassor. Vid
underjordiska sprangningar uppstar ocksa utslépp av
kvave- och svaveloxider. Under driften av de sjalvstandiga
anlaggningsdelarna uppstar dessutom en del utslapp

pa grund av provkérningar av dieselgeneratorer.
Rivningsverksamheten under avvecklingen ger upphov till
kontrollerade radioaktiva utslapp i luften och havet samt
stralningsexponering framst bland personal som deltar i
rivningsarbetet och behandlingen av avfallet. Utslappen
och straldoserna ligger under gréansvardena och ger inte
upphov till ndgra halsoeffekter.

Bullret under avvecklingen beror pa schaktningen av
slutforvaret for LOMA och pa rivningsarbetena pa kraft-
verksomradet. Bullret uppkommer tidvis och kan under vissa
forhallanden horas till narliggande oar och till fastlandet. Det
varsta bullret avgrénsas dock till kraftverksomradet eller
dess narhet. Bullerkonsekvenserna beddms vara sma, med
beaktande av att de framst avgransas till kraftverksomra-
det och att de ar tillfalliga. De beddms inte medfora nagra
sanitdra olagenheter.

Schaktningen av slutforvaret for LOMA och rivningsatgar-
derna ger upphov till lindriga vibrationer som avgransas till
narheten av vibrationskallan. Transporterna under avveck-
lingen kan ge upphov till mer Idngvariga vibrationer, men
dessa avgransas till narheten av transportlederna. Vibratio-
nerna bedoms inte medfora ndgra sanitédra oldgenheter vid
bostdderna och fritidsbostdderna i ndromradet.

Konsekvenserna for luftkvaliteten beror pa schaktningen
av slutforvaret for LOMA och de dammutslédpp som uppstar
dar samt utslappen av svavel- och kvédveoxider som upp-
kommer vid sprangningarna. Dessutom kan det uppkomma
damm i samband med krossningen av schaktmassorna eller
den eventuella betongen samt fran trafiken. Trafiken ger ock-
sd upphov till avgasutslapp. Under driften av de sjélvsténdi-
ga anlaggningsdelarna uppstar en del utslapp pa grund av
provkérningar av dieselgeneratorer. Konventionella luft-

utslapp (bl.a. utslédpp av koldioxid, kvaveoxider, svaveloxider
och partiklar) &r framst lokala och sker tidvist samt avgran-
sas till kraftverksomradet och néarheten av transportlederna.
Enligt bedomningen Overskrids inte grans- eller riktvardena
for luftkvalitet i omgivningen till féljd av verksamheternas
konsekvenser vid en avveckling. Under vissa vaderfor-
hallanden skulle emellertid framst trafikutslappen kunna
orsaka tillfalliga 6kningar av halterna. Detta bedéms dock
inte orsaka nagra halsokonsekvenser, eftersom situationer-
na sannolikt &r évergdende och kortvariga. Spridningen av
luftutslapp beror pa storleken pa de partiklar som uppkom-
mer under verksamheten. Partiklarna som uppkommer under
avvecklingen och schaktningen av slutférvaret for LOMA

ar i huvudsak storre an sma partiklar, det vill sdga de har

en diameter pa over 2,5 um, vilket innebar att de faller ner
tidigare och pa narmare hall. De storsta halterna i proportion
till grans- och riktvardena forekommer nara utslappskallan,
sasom krossningsplatserna eller transportlederna.

Nar verksamheten vid Lovisa kraftverk upphor, uppkom-
mer inte ldngre sddana utslapp av radioaktiva @mnen som
uppkommer i den nuvarande verksamheten. Under avveck-
lingen kan det emellertid uppkomma tillfélliga kontrollerade
radioaktiva utslapp i luften och havet. Nar planerna for
avvecklingen framskrider faststélls malen och grénserna for
utslapp av radioaktiva @mnen under avvecklingen. Meto-
derna som anvands under avvecklingen kommer att véljas
sd att de utsldppsgranser som myndigheterna faststaller
senare underskrids, och saledes uppkommer inga halsoef-
fekter. | kdrnenergiférordningen faststalls restriktionen for
arsdosen for en individ i befolkningen till 0,01 mSv till foljd
av en planenlig nedlaggning av ett kdrnkraftverk eller ndgon
annan karnanlaggning som ar forsedd med en karnreaktor
(161/1988,22 b §).

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring

av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
beddms inte orsaka nagra icke-radioaktiva halsokonsekven-
ser. Endast den personal som hanterar avfallet utsatts for
stralningsexponering, och straldoserna ligger langt under de
faststéllda dosgranserna.



9.20.8 Konsekvensernas betydelse

| tabell 9-71 beddms konsekvensernas betydelse utifran kon-
sekvensobjektets kanslighet och forandringens omfattning
(se kapitel 9.1.4).

9.20.9 Lindring av negativa konsekvenser

Metoderna for att lindra de skadliga konsekvenserna be-
skrivs i foljande kapitel:

« trafik (se kapitel 9.4)

+ buller (se kapitel 9.5)

« vibrationer (se kapitel 9.6)

« |uftkvalitet (se kapitel 9.7)

« utslapp av radioaktiva amnen och stralningsexponering

(se kapitel 9.8).

9.20.10 Osadkerhetsfaktorer

Osédkerhetsfaktorerna vid bedémningen av halsokonsekven-
serna ar i huvudsak anknutna till samma osékerhetsfaktorer
som beskrivs i de olika delarna av konsekvensbedémningen.
Dartill ar beddmningen av hdlsokonsekvenserna forenad
med osdkerhet pa grund av skillnader mellan individerna.

9.21  ALLVARLIG REAKTOROLYCKA

Vid en olycka vid karnkraftverket kan radioaktiva amnen
som ar skadliga for hdlsan komma ut i miljon. | detta kapitel
granskas en allvarlig reaktorolycka, dar en betydande mangd
radioaktiva amnen kommer ut i miljon. Lindrigare handelser
behandlas i kapitel 9.22.

En allvarlig reaktorolycka ar en mycket osannolik och ex-
trem handelse vid ett karnkraftverk, och for att en sddan ska
kunna intraffa kravs flera fel i kraftverkets system och pro-
blem i styrningen av kraftverket. Vid planeringen och driften
av kraftverket har man forberett sig pa olika stérningar och
olyckor, inklusive en allvarlig reaktorolycka, for att foljderna
av sddana ska vara sa sma som mgjligt. Karnsdkerheten
behandlas mer ingdende i kapitlen 7.5-7.8.

9.211 Bedémningsmetoder

| detta kapitel presenteras berdkningsmetoder och antagan-
den gallande miljéutslapp pa grund av en allvarlig reak-
torolycka.

Beddmningen av en allvarlig reaktorolycka grundar sig
pa antagandet om att en méngd radioaktiva @mnen som
motsvarar gransvardet for en allvarlig olycka enligt 22 b § i
kérnenergiférordningen 161/1988 slépps ut i miljon. Utslap-
pen inkluderar 100 TBq av nukliden cesium-137 (Cs-137) och
dessutom dven andra radionuklider i samma forhallande som
de antas frigéras i férhallande till cesium-137 vid en olycka.
Utifran aktiviteten som frigors vid ett utslapp motsvarar
den granskade fiktiva allvarliga reaktorolyckan en olycka i
INES-klass 6 pa den internationella skalan for kdrntekniska
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héndelser. Konsekvenserna av spridningen av utslappet till
foljd av olyckan har granskats pa upp till 1 000 kilometers
avstand fran kraftverket.

Modelleringsresultaten jamférs med atgardsgranserna for
befolkningsskydd géllande evakuering och skydd inomhus
som presenteras i STUK:s beredskapsanvisning VAL 1 (STUK
2020a). Dessutom har konsekvenserna av radioaktivt nedfall
och straldoser vid en allvarlig reaktorolycka bedomts. Vad
som hander efter en olycka samt sociala och socioekonomis-
ka konsekvenser behandlas pa ett allmant plan.

9.21.1.1 Utslapps- och dosgrénser

Enligt karnenergiférordningen (161/1988 22 b §) far utslapp
av radioaktiva @mnen till foljd av en allvarlig olycka vid ett
karnkraftverk inte ge upphov till ndgot behov av omfattande
skyddsatgarder for befolkningen och inte heller ldngvariga
begrénsningar i anvandningen av omfattande mark- och
vattenomraden. For att begrdnsa langvariga konsekven-
ser ar gransvardet for utslapp av Cs-137 till luften 100 TBq.
Risken for att gréansvardet dverskrids ska vara mycket liten.
Aven risken for ett utslapp som kraver skyddsatgarder for
befolkningen under olyckan ska vara mycket liten.

| anvisningen VAL 1 anges de riktgivande atgardsnivaerna
for befolkningsskyddet (STUK 2020a). | tabell 9-72 presente-
ras i korthet doskriterierna for skydd inomhus och evakue-
ring i anknytning till anvisningarna VAL 1 (STUK 2020a) och
YVL C.3 (STUK 2019a), omraden samt atgérdsnivaer for
starka gamma- och betastralare i nedfallet. Den 5 km stora
skyddszon och den 20 km stora beredskapszon som ndmns
i tabell 9-72 presenteras i frdga om Lovisa kraftverk pa bild
9-67.

9.21.1.2 Utslidpp och dess frigérelse i atmosfiren

Straldoserna och nedfallet vid en allvarlig reaktorolycka mo-
dellerades genom att anvanda analyser for Lovisa kraftverk
som utgangspunkt. Med hjalp av analyserna ar det mojligt
att uppskatta mangden radionuklider som frigors i miljon.
Som grund fér uppskattningarna av straldoserna anvandes
en fiktiv olycka, dar aktiviteten fran sammanlagt 200 radi-
onuklider eller deras aggregationstillstand frigdrs i miljon.

| denna fiktiva allvarliga reaktorolycka frigors 100 TBqg av
nukliden Cs-137 och andra radionuklider i atmosféren i sam-
ma forhallande som de antas frigoras i forhallande till Cs-137
vid en olycka. Vid en allvarlig reaktorolycka ar jod ett av de
viktigaste radioaktiva amnena som orsakar straldoser. Efter-
som straldoskoefficienterna for jodens olika aggregationstill-
stand avviker fran varandra, beaktas jodens olika aggrega-
tionstillstand i allménhet i spridningsberakningen for att gora
en mer ingdende dosuppskattning. | spridningsberakningen
antas jodens aggregationstillstand for alla jodisotoper som
ingdr i utslédppet fordelas sa att 95 % av joderna frigors i ae-
rosolform (partikelform), 4,85 % i elementar form och 0,15 % i
form av organisk jod (European utility requirements for LWR
nuclear power plants 2016).

Tabell 9-71. Konsekvensernas betydelse: manniskors hélsa.

Verksamhetsfas Kanslighet

Fortsatt
drift

Konsekvensernas betydelse: méanniskors hilsa

Omfattning

Ingen

Liten forandring

Betydelse

Inga konsekvenser. Under den fortsatta driften uppkommer bland annat buller,
vibrationer, avgasutslapp och damm, precis som i kraftverkets nuvarande
verksamhet. Verksamheten pé kraftverksomrédet bedéms inte orsaka négra
sanitédra oldgenheter for invanarna i ndromradet. Avgasutsldppen och dammet
frén vagtrafiken begransas till ndrheten av viagarna dér exponeringen for icke-
radioaktiva sanitdra oldgenheter ar ringa. Konsekvenserna av radioaktiva utslapp
fér strélningsbelastningen i den omgivande naturen vid normal drift bedéms
fortfarande vara mycket sma, precis som i nuldget. Den fortsatta driften bedéms
inte medféra ndgon férandring i kraftverkets nuvarande verksamhet och dess
konsekvenser.

Avveckling

Ingen

Liten forandring

Inga konsekvenser. Under avvecklingen uppstar bland annat buller, vibrationer,
avgasutslapp och damm. Under driften av de sjélvstandiga anlaggningsdelarna
uppstar en del utsldpp pa grund av provkérningar av dieselgeneratorer.
Verksamheten pa kraftverksomradet bedéms inte orsaka n&gra sanitéra oldgenheter
for invanarna i ndromradet. Avgasutslappen och dammet fran vagtrafiken
begransas till narheten av vagarna dar exponeringen for icke-radioaktiva sanitdra
olagenheter &r ringa. Rivningsmetoderna som anvands vid en avveckling véljs sa att
utslappsgranserna som myndigheterna faststallt for radioaktiva amnen underskrids,
vilket innebar att inga sanitéra oldgenheter uppstar.

Radioaktivt avfall
som uppstatt pa
andra halli Finland

Liten Ingen
férandring

Inga konsekvenser. Behandling eller transport av radioaktivt avfall som uppstéatt
pa andra hall i Finland bedéms inte orsaka nagra sanitéra oldgenheter. Endast den
personal som hanterar avfallet utsatts for strdlningsexponering, och stréldoserna
ligger langt under de faststéllda dosgrénserna.

Tabell 9-72. Atgirder for befolkningsskyddet, doskriterier och omradesbegrinsningar samt atgirdsnivaer for nedfall.

Skydd inomhus

Doskriterium (VAL 1)

>10 mSv under tva dygn

Storsta avstand till vilket en atgéard far

strécka sig fran kraftverket (YVL C.3) O L L)

Gamma- och betastralare under
nedfallet 6verskrider

10 000 000 Bg/m?i langre tid &n
2 dygn

Kraftverkets beredskapszon (20 km)

Evakuering

> 20 mSv under den férsta
veckan for en oskyddad
person

Gamma- och betastrélare under
nedfallet dverskrider

10 000 000 Bg/m?zi ldngre tid &n
2dygn

Kraftverkets skyddszon (5 km)
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| den fiktiva allvarliga reaktorolyckan producerar kraft-
verket el till det riksomfattande stamnatet pa full effekt, nar
ett ror i primarkretsen brister. P4 grund av flera fel sjunker
vattennivan i reaktorn, vilket leder till att brénslet skadas
och radioaktivitet frigors i reaktorinneslutningen. Dessutom
antas det att det sker ett lackage fran reaktorinneslutningen,
till féljd av vilket radioaktivitet kan lacka fran reaktorinneslut-
ningen till atmosfaren. Utslappet antas borja cirka 2,5 tim-
mar efter att reaktorn kérts ner (snabbstopp) och det frigérs
i atmosfaren utan filtrering pa cirka 31 meters hojd fran
markytan. Utslappets konsekvenser modelleras genom att i
dosbestamningen anta att utslappet sker under 22 timmar.

9.21.1.3 Spridningsberikning

Modelleringen av straldoserna och det radioaktiva nedfallet
gjordes med programmet Tuulet som utvecklats av Fortum
Power and Heat Oy och som STUK har godkant for berakning
av straldoserna for invanarna i omgivningen. Modelleringen
bygger pa programversionen Tuulet 2.0.0, som har modi-
fierats for att mojliggora miljokonsekvensbeddémning av ett
utslapp pa 1000 km avstand fran kraftverket. Vad galler ex-
terna doser har resultaten av den modifierade programver-
sionen jamforts med programmet HYSPLIT som publicerats
av amerikanska National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration (NOAA) (NOAA 2020). Jamforelserna visar att de
externa straldoser som modellerats med programmet Tuulet
ligger i samma storleksklass som i HYSPLIT-modellen.

| programmet Tuulet har effekten av kraftverkets byggna-
der pa vindféaltet beaktats och saledes utslappshdjdens ef-
fekt pa spridningen. | utslappsmolnets spridning i vertikalled
har beaktats reflektioner fran markytan samt atmosfarens
inversionslager, vars hojd beror pd atmosfarens stabilitet.

| programmet Tuulet har spridningen av utslappsmolnet
beskrivits med en gaussisk plymmodell, dar man har beaktat
sonderfallet av radioaktiva amnen samt nedfallet till marky-
taniform av torrt och vatt nedfall. For att méjliggora sta-
tistisk behandling av resultaten anvéndes tre ars vaderdata
fran Lovisa kraftverks vaderobservationssystem i modelleri-
ngen. Vaderdata valdes sa att uppgifterna pa ett mangsidigt
satt representerar klimatet i kraftverkets naromraden. Vid
berédkningen av den effektiva straldosen for hela kroppen
beaktades direkt gammastralning fran utslappsmolnet, gam-
ma- och betastralning fran nedfallet och sjévattnet samt den
interna dosen pa grund av radioaktiva @mnen som kommit
in i kroppen via inandning och livsmedel. Uppkomsten och
spridningen av dotternuklider modellerades inte separat,
men deras effekt pd dosen har beaktats i modernuklidernas
doskoefficienter och i de genomsnittliga gammaenergierna.

Anrikningen och spridningen av radioaktiva amnen i
biosfaren modellerades i programmet Tuulet. Nedfallet av
nuklider direkt pa vaxternas ytor och deras spridning fran
jordmanen till véaxtens inre delar via rotupptagning beakta-
des. Radioaktiviteten kan ocksa skoljas bort fran vaxternas

ytor. Huruvida radioaktiviteten kommer in i védxterna beror pa
om utslappet sker pa sommaren under tillvéaxtperioden eller
utanfor den. Skordetiden paverkar spridningen av radioak-
tivitet frdn betesgréas och foder till kor. Fran korna sprids
radioaktivitet till manniskor genom konsumtion av notkott
och mjolk. Radioaktivitet kan ocksa spridas till exempel fran
skogsangar till villebrdd och slutligen genom konsumtion av
vilt till manniskor. Vintertid sker nedfallet forst pa is och sno,
och darfor sprids radioaktiviteten till naringskedjan med for-
drojning nar snon har smalt. Det radioaktiva nedfallet i sjoar
blandas férst med vattenvolymen i sjon och sprids darifran
slutligen till fiskar och darefter via konsumtion av fisk till
manniskor. Uppkomsten av straldosen fran fédan under ett
ar kan férdelas i en period med intagning av farsk féda och
en period med intagning av lagrad foda.

P& 6ver 100 km avstadnd antas konservativt att straldosen
vid varje berakningspunkt uppkommer via alla spridnings-
végar, aven om dosen i havsomraden i sjalva verket bara
uppkommer fran direkt stralning fran ett utslappsmoln som
passerar och radioaktiva @amnen som kommer in i kroppen via
inandning. Nedfallet och straldoserna som uppskattats med
programmet Tuulet ar sdledes konservativa.

Vid modelleringen av straldoserna antas att inga befolk-
ningsskyddsatgarder vidtas, exempelvis beaktas inte den
minskande effekten pa straldosen av att man tar skydd in-
omhus och andrar kosten. Nedfall och straldoser presenteras
med en sannolikhet fér 6verskridning pa 5 %. Detta innebar
att nedfallet eller stradldosen med 95 % sannolikhet &r mindre
an det presenterade resultatet.

9.21.1.4 Aldersgrupper och strildosernas integreringstid

Enligt Internationella strélskyddskommissionen (Internatio-
nal Commission on Radiological Protection — ICRP) &r det vid
modellering av straldoser bra att beakta olika aldersgrup-
per, eftersom de har olika kostvanor. Enligt ICRP:s rekom-
mendationer (ICPR 2006) behandlas i denna modellering
aldersgrupperna 1-aringar, 10-aringar och vuxna. Bland
dessa aldersgrupper ar en sa kallad representativ person for
straldoserna kring Lovisa kraftverk en vuxen. Straldosen un-
der en hel livstid beddms genom att for 1-aringar anvanda en
exponeringstid pa 70 &r (integreringstid), fér 10-aringar en
exponeringstid pa 60 ar och fér vuxna en exponeringstid pa
50 ar. | varje dldersgrupp beaktas den typiska kostmangden
for dldersgruppen utifran finlandska konsumtionsvanor. Vid
uppskattningen av straldosen for barn beaktas personens
tillvaxt samt forandrade levnadsvanor och férandrad kost till
foljd av detta.

Vid modelleringen av potentiella befolkningsskyddsatgar-
der pa grund av en allvarlig reaktorolycka finns det skal att
beakta bade skydd inomhus och evakuering. Enligt anvis-
ningen VAL 1(STUK 2020a) bor straldosen under tva dygn
undersdkas vid skydd inomhus och vid evakuering bér man
granska straldosen som erhalls under den férsta veckan.

Tabell 9-73. Straldoser f6r en 1-aring, en 10-aring och en vuxen pa 1-1000 km avstand fran den plats dér utslédppet sker vid en allvarlig
reaktorolycka under 2 dygn, 7 dygn, 1 ar och en hel livstid.

Uppskattad straldos for en 1-dring Uppskattad straldos for en 10-3ring e e e sl
[msv] [mSv]
2d 7d 1a 70a 2d 7d 1a 60a
1 241 26,1 121,0 267,0 25,2 274 105,0 292,0 19,5 21,6 88,8 320,0
5 4,4 4,8 26,1 60,1 4,5 4,9 22,9 65,7 3,8 4.1 20,1 731
10 2,0 2,2 15,0 27,7 2.1 2,2 10,6 30,0 1,8 1,9 10,0 34,1
15 1,3 1,4 1,7 21,3 1,4 1,5 79 20,1 1,2 1,3 7,0 221
20 1,0 11 8,0 14,5 1,0 11 5,4 13,9 0,9 1,0 4,8 15,2
50 0,35 0,37 2,08 3,91 0,36 0,38 1,49 3,78 0,32 0,35 1,35 4,26
100 0,23 0,23 0,31 0,41 0,23 0,23 0,28 0,40 0,22 0,23 0,27 0,43
300 0,07 0,07 0,1 0,16 0,07 0,07 0,10 0,16 0,07 0,07 0,09 0,17
500 0,04 0,04 0,06 0,09 0,04 0,04 0,05 0,09 0,04 0,04 0,05 0,10
700 0,02 0,02 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,05 0,06
1000 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04

Dessutom kan man granska straldosen av en allvarlig reak-
torolycka under det forsta aret och under ménniskans hela
livstid.

Straldoserna pa grund av en allvarlig reaktorolycka visas i
tabell 9-73. Straldoserna har uppskattats fér en 1-aring, en
10-aring och en vuxen pa 1-1 000 km avstand fran Lovisa
kraftverk. For bedémningen av befolkningsskyddsatgarder-
na har straldoserna presenterats for exponeringstider pa
tva och sju dygn. Dartill har stradldoserna uppskattats med
exponeringstider pa ett ar och en hel livstid.

Enligt modelleringen (tabell 9-73) har strélningsexpone-
ringen fér en vuxen som bor pa exempelvis 20 km avstand
fradn den plats dar utslappet sker vid en allvarlig reak-

torolycka uppskattats vara cirka 4,8 mSv vid en exponerings-
tid pa ett ar. Utanfor Lovisa kraftverks beredskapsomrade,
som ar en 20 km radie fran kraftverket, ar straldosen till
foljd av en allvarlig reaktorolycka vid en exponeringstid pa
ett &r mindre &n den genomsnittliga arliga straldosen hos
en finlandare. Den genomsnittliga arliga straldosen hos en
finldndare har uppskattats till 5,9 mSv (STUK 2020b).

Straldoserna hos 1- och 10-aringen i narheten av kraft-
verket ar typiskt storre &n straldosen hos en vuxen, till
exempel pa grund av olika kost, bland annat eftersom barn
dricker mera mjdlk &n vuxna. Aven om den livsl&nga expo-
neringstiden ar langre for 1-aringen och 10-aringen an for en
vuxen, betyder detta inte automatiskt att stradldosen under
en livstid ar storre, eftersom strdldosen ar som storst strax
efter olyckan.



Tabell 9-74. Nedfall av de nuklider [kBg/m?] som orsakar den storsta straldosen via nedfall pa olika avstand fran kraftverket vid en
allvarlig reaktorolycka.

Nedfall [kBq/m?]

Pl Cs-134 Cs-137 al -131 (ell;:::n- s I-132 (e::rl?;in- Te-132
(km) (aerosol) | (organisk) tar) (aerosol) | (organisk) tar)
1 706 441 4353 0,5 1472 5424 0,6 1828 4983 11
5 126 79 779 0,07 181 970 0,09 225 892 0,2
10 56 35 344 0,03 65 429 0,04 81 394 0,09
15 33 21 205 0,02 35 256 0,02 43 235 0,05
20 23 21 141 0,01 22 176 0,02 28 162 0,04
50 6,3 4,0 39 0,005 4,8 49 0,006 6,0 45 0,01
100 0,4 0,3 2,6 0,0004 0,2 3,3 0,0005 0,3 3,0 0,0007
300 0,2 0,1 11 0,0003 0,07 14 0,0004 0,09 1,2 0,0003
500 01 0,07 0,7 0,0003 0,04 0,8 0,0003 0,05 0,8 0,0002
700 0,08 0,05 0,5 0,0002 0,03 0,6 0,0003 0,04 0,05 0,0001
1000 0,05 0,03 0,3 0,0002 0,02 0,4 0,0002 0,03 0,03 0,0001
Bild 9-82. Olika exponeringsvigars relativa andelar av en vuxen persons straldos under en expo-

Uppskattningar av nedfallet till foljd av en allvarlig reak-
torolycka visas i tabell 9-74 f&ér de nuklider av cesium (Cs),
jod (1) och tellur (Te) som enligt straldosanalysen orsakar den
storsta dosen via nedfall under en exponeringstid pa ett ar. |
fradga om jodisotoperna I-131 och 1-132 presenteras nedfallet
for jodens tre aggregationstillstdnd (aerosol, organisk och
elementar), eftersom dessa har olika nedfallshastighet fran
luften till marken. Dessutom beaktas den langlivade nukliden
strontium-90 (Sr) i tabellen.

9.21.2.1 Straldosernas konsekvenser

Stralningens halsoeffekter beskrivs pa en allman niva i kapi-
tel 7.2.

Enligt modelleringen ar den storsta straldosen pa en kilo-
meters avstand, med beaktande av alla dldersgrupper, under
de tva forsta dygnen cirka 25 mSv och under den férsta
veckan cirka 27 mSv. Straldoser i den storleksklassen orsakar
inga direkta stralningseffekter hos manniskor och inte
heller utvecklingsstorningar hos foster. En straldos pa cirka
30 mSv motsvarar tre datortomografiundersokningar av hela
kroppen (STUK 2021j). For att blodbilden ska férdndras inom
nagra dagar kravs en straldos pa cirka 500 mSv. Plotsliga
straldoser pa éver 100 mSv medan fostret ar i det kansliga
utvecklingsstadiet kan leda till utvecklingsstérningar (STUK
2019b).
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Genom att jamféra de modellerade straldoserna (tabell
9-73) med doskriterierna i tabell 9-72 dverskrids doskriteri-
erna bade for skydd inomhus och for evakuering pa under
5 km avstand fran kraftverket. Med andra ord 6verskrids inte
doskriterierna for skydd inomhus eller fér evakuering pa over
5 km avstand fran kraftverket.

Vid en granskning av straldosen vid den yttre kanten av
kraftverkets skyddszon, det vill sdga pa 5 km avstand fran
kraftverket, ar de uppskattade straldoserna under en hel
livstid pa grund av en allvarlig reaktorolycka for en 1-aring
cirka 60 mSv (70 &rs exponeringstid), fér en 10-aring cirka
66 mSv (60 ars exponeringstid) och fér en vuxen cirka
73 mSv (50 &rs exponeringstid). P& 20 km avstand fran kraft-
verket ar straldoserna cirka 1 mSv under de férsta dagarna,
oberoende av aldersgrupp. De uppskattade straldoserna
under en hel livstid pa 20 km avstand ar som hogst cirka
15 mSv.

Straldosen for en vuxen person har ocksé uppskattats for
en fiskare. Fiskaren antas bo 5 km fran kraftverket och &ta
cirka atta ganger mer lokalt fangad fisk per ar an den mangd
fisk en finlandare ater i genomsnitt per ar. Pa grund av den
stora méngden lokal fisk i kosten har straldosen under en
livstid uppskattats till som hégst 164 mSv (50 ars expone-
ringstid).

Nar modelleringsresultaten jamférs med finlandarens
arliga genomsnittliga stréldos, som &r cirka 5,9 mSv/ar (STUK

neringstid pa sju dygn.

2020b), kan man konstatera att finlandaren f&r en straldos
pa i genomsnitt cirka 295 mSyv fran andra kallor under 50 ars
tid. Dartill kan till exempel en person som bor i ett flerva-
ningshus pa en sadan plats dar han eller hon exponeras

for mycket radon via hushallsvattnet eller rumsluften fa en
stréldos pa som hogst dver 1500 mSv under 50 &rs tid (STUK
2020b).

Vid granskningen av modelleringsresultaten finns det skal
att komma ihdg att myndigheterna vid en allvarlig reak-
torolycka mycket snabbt skulle vidta befolkningsskyddsat-
garder, sdsom skydd inomhus, vilket inte har beaktats i de
presenterade dosuppskattningarna. Séledes &r de presente-
rade resultaten ocksa till denna del konservativa. Tack vare
befolkningsskyddsatgédrder som genomfors i ett tidigt skede
ar det mojligt att betydligt minska de stérsta straldoserna
som erhalls i olyckans inledande skede och som beror pa
radioaktivitet i kroppen genom inandning samt direkt yttre
stralning pa grund av det utsldppsmoln som féljer med luft-
strommen och pa grund av nedfall p&d marken.

P3 bild 9-82 illustreras de relativa andelarna av en vuxen
persons straldos (se tabell 9-73) under en exponeringstid pa
7 dygn som en funktion av avstadndet. Pa bilden presenteras
inte en exponeringsvég via kosten, eftersom ingen straldos
uppkommer i praktiken via denna exponeringsvag vid en ex-
poneringstid pa sju dagar (till skillnad fran en exponeringstid
pa exempelvis ett &r). P& bilden kan man se att inandning och
nedfall i kraftverkets ndromrdden under den férsta veckan

ger upphov till den storsta delen av straldosen. Nar avstan-
det vaxer borjar daremot stralningen fran utslappsmolnet att
dominera. Den direkta straldosen fran utslappsmolnet kan
begransas effektivt genom skydd inomhus (se kapitel 9.21.3),
som ocksa skyddar relativt effektivt mot straldos som erhalls
bdde genom inandning och via nedfall.

Vid langre exponeringstider borjar konsekvenserna av
nedfallet och i synnerhet av kosten att dominera straldosen.
Genom att undvika livsmedelsprodukter fran kontaminerade
omraden ar det mojligt att atminstone delvis undvika ocksa
den straldos som erhalls via kosten.

9.21.2.2 Konsekvenserna av radioaktivt nedfall

Med nedfall avses nedfall av radioaktiva partiklar vid en
olycka fran ett utslappsmoln till marken eller vattnet pa
grund av b&de gravitation (torrt nedfall) och regn (vatt
nedfall). Nedfallet kan bli kvar p& markytan och orsaka en
straldos direkt via stralning, eller ocksa kan det spridas dju-
pare i marken och helt eller delvis upptas av vaxter, svampar
och djur via komplicerade mekanismer. Radioaktiviteten kan
ocksa spridas till manniskan via kosten. Dessutom ar det
mojligt att nedfallet sprids fran markytan till exempel med
vinden tillbaka till luften. | vattendragen blandas en del av
nedfallet med vattnet och en del sedimenteras pa botten,
darifran det ocksa kan blandas pa nytt med vattnet pa grund
av strommarna.
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Vid en granskning av konsekvenserna av nedfallet bér man

i synnerhet beakta den I&nglivade nukliden Cs-137 (halve-
ringstid cirka 30 &r) samt den nagot mer kortlivade nukliden
Cs-134 (halveringstid cirka tva &r). | samband med nedfall
granskas ofta ocksa mer kortlivade jodisotoper (halverings-
tiden for till exempel I-131 &r cirka &tta dygn) i olika aggrega-
tionstillstdnd samt nukliden Sr-90 (halveringstid cirka 29 &r).
Utover dessa inkluderades i granskningen ocksa nukliderna
Te-132 (halveringstid cirka tre dygn) och kortlivade 1-132
(halveringstid cirka 2,3 timmar), som ar en radioaktiv sénder-
fallsprodukt av nukliden Te-132. Adelgaser behandlas inte i
detta sammanhang, eftersom de inte orsakar nedfall.

Genom att jamféra det modellerade nedfallet (tabell 9-74)
med atgardsnivaerna i tabell 9-72 6verskrids dtgardsniva-
erna bade for skydd inomhus och for evakuering pa under
5 km avstand fran kraftverket. Med andra ord &verskrids inte
doskriterierna for skydd inomhus eller fér evakuering pa over
5 km avstand fran kraftverket.

Granskat enligt kriterierna i STUK:s anvisning VAL 1 ar
omradet pa under en kilometers avstand fran kraftverket
mycket kraftigt kontaminerat enligt modelleringen, det vill
sdga omradet innehaller mycket radioaktivitet pa alla ytor.
P& den yttre grénsen av kraftverkets skyddszon (p& 5 km
avstand frén kraftverket) &r omra&det kraftigt kontaminerat.
Omradet pa 15 km avstand ar kontaminerat och omradet pa
80 km avstand eller langre bort &r 1att kontaminerat eller
nastan rent.

Av de granskade nukliderna har jodisotoperna den storsta
inverkan direkt efter olyckan. Jod soker sig till skoldkorteln
hos manniskan, men dess konsekvenser kan lindras genom
att ta jodtabletter i ratt tid, varvid skoldkorteln kan lagra
stabilt jod i stallet for radioaktivt jod. Av nukliderna med lang
halveringstid bidrar Cs-134 och i synnerhet Cs-137 och Sr-90
till straldosen i dratal via nedfall. | manniskokroppen samlas
vanligen cesium i musklerna och strontium i skelettet. Den bio-
logiska halveringstiden &r manga ganger betydligt kortare an
den fysikaliska halveringstiden, vilket innebar att till exempel
Cs-137 som sprids till manniskokroppen avlagsnas snabbare ur
kroppen an enbart med hjalp av fysikalisk halvering.

Det radioaktiva nedfallet kan leda till antingen kortvari-
ga (t.ex. jod) eller l&ngvariga (t.ex. cesium och strontium)
begransningar i anvandningen av mark eller vattenom-
rdden samt begransningar i anvandningen av livsmedel.
Genom att jamfora det uppskattade nedfallet i tabell 9-74
med anvisningen VAL 1, skulle den modellerade allvarliga
reaktorolyckan bland annat leda till sanering av den byggda
miljon, begransningar i rekreationsanvéandningen av omraden
i naturtillstdnd samt ordnande av matningar och rengdring
for ménniskor som bor inom en radie pa under 15 km fran
kraftverket. Dartill borde anvandningen av anlagda rekrea-
tionsplatser begransas pa ett avstand upptill 80 km. Myndig-
heterna skulle ocksa faststélla begransningar for produkter
som anvands som livsmedel, till exempel bar, svampar, fisk,
vilt och mj6lkprodukter, utifr&n deras aktivitetshalter (anvis-
ningen VAL 1).

Konsekvenserna av utslappet pa grund av en allvarlig reak-
torolycka kan lindras genom olika befolkningsskyddsatgar-
der, sdsom intag av jodtabletter och att s6ka skydd inomhus,
evakuering av befolkningen innan utslappet sprids till ett
visst omrade eller evakuering av befolkningen i ett senare
skede, om detta kravs pa grund av stralningslaget.

Om befolkningen kan evakueras innan utslappet sprids till
ett omrade, kan straldosen till foljd av olyckan till och med
undvikas helt. | en del fall, till exempel nar befolkningen av
en eller annan orsak inte kan evakueras i tid innan utslapps-
molnet nar ett omrade, ar det en bra metod att s6ka skydd
inomhus for att minska stralningsexponeringen fran det
radioaktiva molnet.

Hur effektivt det ar att séka skydd inomhus beror bland
annat pa de material som anvants i byggnaden samt var i
byggnaden man séker skydd. STUK har bedémt (STUK 2020a)
att sokande av skydd inomhus pa ratt satt atminstone sanker
stréldosen till 1/3 av vad den skulle ha varit utan denna &t-
gard. Att soka skydd inomhus ar som effektivast nar ventila-
tionen i byggnaden har stangts av och det rum som anvands
for skyddet till exempel &r ett befolkningsskydd i ett flerva-
ningshus. D& uppskattas straldosen sjunka till 1/500 av den
dos som man skulle f& om man var oskyddad. (STUK 2020a)

Konsekvenserna av nedfallet kan lindras pa manga olika
satt, beroende pa vilket omrade det handlar om. Exempelvis
asfalterade stadsmiljoer kan saneras, varvid betydande an-
delar av nedfallet kan avldgsnas med vattnet, och markomra-
den kan bearbetas sa att jorden pa ytan som innehaller mest
nedfall avlagsnas och transporteras till en kontrollerad for-
varingsplats. Vid nedfall koncentreras de priméara sanerings-
atgarderna till sddana livsmiljoer dar manniskor tillbringar en
stor del av sin tid (t.ex. bostdder) eller dar invdnartatheten ar
stor (stadsomraden).

STUK:s anvisning VAL 1 (STUK 2020a) innehaller riktlinjer
for befolkningsskyddsatgarder som behdvs i en tidig och en
intermediar fas av en nédsituation med stralrisk. Anvisningen
garigenom innehallet i och grunderna for skyddsatgarderna
samt presenterar olika doskriterier och riktgivande atgardsniva-
er. Om dessa Overskrids finns det skal att vidta skyddsatgéarder.
| en nodsituation med stralrisk bedémer STUK i enlighet med
raddningslagen 379/2011 situationens betydelse for sakerheten
och ger rekommendationer om skyddsatgarder till de myndig-
heter som fattar beslut om skyddsatgarderna. | en nddsituation
med stralrisk har innehavaren av karnkraftverkets tillstand ett
nara samarbete med STUK for att pa basta méjliga satt sdker-
stalla sékerheten i kraftverket och i dess omgivning. Bilaga 4 till
anvisningen VAL 1innehaller en sammanstallning av de centrala
ansvaren for skyddsatgarder i en nédsituation med stralrisk.
Anvisningar om myndigheternas verksamhet i en nodsituation
med stralrisk finns i inrikesministeriets anvisningar som géller
vid strélningslage (Inrikesministeriet 2016). P& bild 9-83 presen-
teras skyddsatgardernas prioriteringar i de olika faserna av en
nédsituation med stralrisk.

Bild 9-83. Utvecklingen av och faserna i en nédsituation med stralrisk (STUK 2020a).

En viktig utgangspunkt for skyddsatgarderna ar forhands-
beredskap infor en eventuell olycka, vilket gor det mgjligt att
snabbt vidta planerade atgarder genast nar en olycka har
intraffat.

| den tidiga fasen av en olycka &r skyddsatgardernas prio-
ritet att inleda verksamhet och vidta bradskande skyddsat-
garder. | den tidiga fasen géller skyddsatgarderna i synner-
het manniskor och produktion, med malet att saval skydda
manniskor som underldtta och lindra de &tgarder som be-
hévs i den intermediara fasen. Bradskande skyddsatgarder
for befolkningen och de personer som arbetar i riskzonen ar
till exempel att soka skydd inomhus eller begransa utevistel-
ser, inta jodtabletter, isolera omradet och begrénsa tilltradet,
evakuera befolkningen och skydda de personer som arbetar
i riskzonen. Utover detta vidtas atgarder for att skydda pri-
marproduktionen av livsmedel och foder samt for att skydda
hushallsvatten, ravaror for livsmedel, fardiga produkter och
produktionsanlaggningar. Vid behov infors ocksa begrans-
ningar i handeln med livsmedel och varor. (STUK 2020a)

| den intermediara fasen av en olycka ar skyddsatgarder-
nas prioritering att minska féljderna och 6verga till ater-
hamtning. | den intermediara fasen galler skyddsatgarderna
utover manniskorna och produktionen aven livsmiljon och
aterstédllandet av samhaéllsfunktionerna. Skyddsatgarderna
for befolkningen och personer som arbetar pa det kontami-
nerade omradet dr av samma typ som i olyckans tidiga fas.
Ytterligare atgarder &r matning och rengdéring av manniskor,
avlagsnande av radioaktiva @mnen och minskning av deras

spridning. Andra potentiella dtgarder ar begrénsningar i
markanvandningen i vissa omraden samt begransningar i
anvandningen av livsmedel, i livsmedelsproduktionen och i
vattenférsérjningen. (STUK 2020a)

Skyddsatgardernas sista fas ar aterhamtningsfasen, under
vilken l&ngsiktiga anpassningsatgéarder prioriteras (STUK
2020a).

Konsekvenserna for samhallet av en allvarlig reaktorolycka
ar mangfaldiga och langvariga. Konsekvenserna fér samhal-
let och dess funktioner beror bland annat pa bostadsorten
(stadsmiljo eller landsbygd) och de befolkningsskyddsatgér-
der som myndigheterna férordnar (evakuering av befolk-
ningen samt gransvarden som tillampas for t.ex. dosrat

och nedfall). Motatgarder borde ocksa vara hantering av
olyckans efterverkningar, den langsiktiga halsovarden, det
andliga och psykiska vdlmaendet samt samhallets stod pa
manga andra satt.

Som en féljd av olyckan kan det vara nodvandigt att sluta
anvanda omraden som kontaminerats pa grund av olyckan,
till exempel livsmedelsproduktionsomraden, under lang tid
eller till och med slutgiltigt. Det ar betydligt lattare att sa-
nera bebyggda urbana miljéer an till exempel odlingsmark
eller skog. Detta kan leda till att vardet pa en del omraden
sjunker betydligt mer dn pa andra, dven om de ar lika konta-
minerade.



Konsekvenserna av en allvarlig reaktorolycka galler bade
utbyggd infrastruktur och natur, men olyckan har ocksa psy-
kologiska effekter pd manniskor. En omfattande kontamine-
ring av miljon som foljd av en allvarlig reaktorolycka kan leda
till forlust av arbetsplatser och darigenom paverka mann-
iskors uppehalle, kroniska angest och olika befogade eller
obefogade radslor for stralning i miljon. Dartill kan enbart en
omfattande evakuering av befolkningen leda till betydande
problem med det psykiska vdlmdendet, aven om man genom
att evakuera i ratt tid till och med helt skulle kunna undvika
direkta effekter av stradlningen. Personer som exponerats for
stralning vid en olycka kan ocksa diskrimineras.

Det har gjorts omfattande forskning om de sociala och
socioekonomiska konsekvenserna av olyckan i Tjernobyl
(se Chernobyl Forum 2005). P& grund av olyckan evakuera-
des cirka 116 000 invanare snabbt efter olyckan och totalt
&ver 330 000 invanare har evakuerats under &ren. Aven om
andringen av boplats vid evakuering minskade straldosen for
befolkningen, var det en traumatisk upplevelse for manga,
trots de materiella ersattningarna (sdsom ny bostad). (Cher-
nobyl Forum 2005)

Till olyckans sociala och socioekonomiska konsekvenser
hor till exempel omfattande begransningar i markanvand-
ningen pa tidigare odlingsbara markomraden samt kon-
sumenternas ovilja att anvdnda produkter som odlas pa
omraden vilka redan har klassificerats som sakra. Detta har
i sin tur paverkat den totala ekonomin pa omraden dar det
radioaktiva nedfallet var storst efter olyckan i Tjernobyl.
(Chernobyl Forum 2005)

Befolkningsstrukturen har ocksd genomgatt betydande
forandringar, eftersom aldre personer &r 6verrepresenterade
pa de omraden som lidit mest av olyckan. Detta beror bland
annat pa en flyttningsrorelse, som innebar att den yngre
befolkningen har sékt sig langre bort pa eget initiativ. Utdver
en onormal aldersfordelning har detta ocksa gett upphov
till psykologiska effekter. P4 omradena i fraga ar mortalite-
ten stdrre an nativiteten och det &r svart att fa arbetskraft
inom olika sektorer. Detta har paverkat ménga sektorer,
till exempel de sociala tjdnsterna. Manniskor som bor pa
de omraden som &r mest kontaminerade av olyckan &r mer
negativt installda till sin egen hélsa an manniskor som bor pa
andra omraden. Det finns ocksa en viss offermentalitet samt
en kultur dar man allt mer har bérjat forlita sig pa bidrag fran
staten. (Chernobyl Forum 2005)

Enligt en undersékning om Fukushimaolyckan (Hasegawa
m.fl. 2016) har olyckan lett till psykiska problem, till exem-
pel posttraumatisk stress, kronisk dangest och skuldkanslor,
vag kansla av forlust, kanslor som galler splittrade familjer
eller samhallen samt skamkanslor. | synnerhet bland aldre
evakuerade personer som behdvde vard har man observerat
fler dédsfall, som har bedémts bero pa standiga foréandringar
i kosten, hygienen samt den medicinska och allmdnna varden
som férorsakades av ett flertal evakueringar. Dartill ledde Fu-
kushimaolyckan till s& kallade livsstilsférandringar, eftersom
till exempel kost- och motionsvanorna samt bruket av tobak
och alkohol férédndrades hos manga. Férandringarna har be-
démts leda till en 6kning av sjukdomar i anknytning till denna
livsstil, till exempel till dvervikt. (Hasegawa m.fl. 2016)

Fukushimaolyckan ar valdokumenterad énda fran bérjan,
och till exempel nedfallet och straldoserna har kartlagts pa
ett stort omrade anda tills nuldget. Fukushimaolyckan ledde
till hardsmalta i tre kraftverksenheter och till en omfattande
frigorelse av radioaktiva @mnen till foljd av detta samt till
darpa foljande befolkningsskyddsatgarder. Fukushimaolyck-
an ar en olycka i INES-klass 7 pa den internationella skalan
for karntekniska handelser. Klassificeringen av den modelle-
rade fiktiva allvarliga reaktorolyckan vid Lovisa kraftverk ar
en olycka i INES-klass 6, pa grund av den radioaktivitet som
frigors vid utslappet.

Jamforande uppgifter om Fukushimaolyckan och den
modellerade allvarliga reaktorolyckan vid Lovisa kraftverk
presenteras i tabell 9-75. Enligt tabellen var utslappet av jod
och cesium vid Fukushimaolyckan cirka 150 gadnger storre én
det skulle vara vid den fiktiva allvarliga reaktorolyckan vid
Lovisa kraftverk. Trots detta ar det modellerade nedfallet av
[-131i den fiktiva allvarliga reaktorolyckan vid Lovisa kraft-
verk stallvis till och med dubbelt storre &n de uppgifter som
publicerats om Fukushimaolyckan, vilket for sin del visar att
berékningsmodellen ar konservativ. Nedfallet av radionukli-
den Cs-137 ar dédremot klart storre p& Fukushimaomradet.
Straldoserna &r i samma storleksklass och stéllvis till och
med mycket lika varandra i alla dldersgrupper.

Vid beddomningen av en allvarlig reaktorolycka vid Lovisa
kraftverk har nedfallet och straldoserna beddmts konser-
vativt, och i modelleringen har man inte beaktat stralskydd-
satgérder som skulle minska straldosen. Vid en verklig
olycka skulle skyddsatgarder vidtas i den omfattning som
anges av myndigheterna. Under Fukushimaolyckan vidtogs
omfattande skyddsatgéarder for att skydda befolkningen.
Dessutom spreds en del av utslappen vid Fukushimaolyckan
Osterut mot havet och hela utslappet orsakade inte nedfall
pa land. Detta innebar att det nedfall som uppmétts pa land
i omgivningen i Fukushima inte helt motsvarar den méangd
aktivitet som frigjordes i atmosfaren vid olyckan. Saledes ar
den fiktiva allvarliga reaktorolyckan vid Lovisa kraftverk inte
direkt jamforbar med Fukushimaolyckan.

9.22 OVRIGA AVVIKELSER OCH OLYCKOR

Avvikelser och olyckor och deras miljokonsekvenser har
granskats utifran myndighetskrav fér kdarnanlaggningar och
utifran gjorda utredningar. For att identifiera avvikelser och
olyckor har bland annat sakerhets- och riskanalyser som
redan uppgjorts for Lovisa karnkraftverk granskats.

De avvikelser och olyckor som behandlas géller interna
och externa handelser vid kraftverket, dar det inte finns
nagot behov av att starta sakerhetsfunktionerna i reaktorn
och lagren for anvant karnbransle eller dar de fungerar som
planerat. Med andra ord orsakar situationen inte direkt
nagon storning eller olycka enligt kdrnenergiférordning-
en (161/1988) eller ocks& uppfylls acceptanskriterierna for

Tabell 9-75. Jimforelse mellan Fukushimaolyckan och den modellerade allvarliga reaktorolyckan vid Lovisa kraftverk (Exten-
sion Site of Distribution Map of Radiation Dose 2021, Unscear 2013, Unscear 2015).

Fukushimaolyckan

Lovisa kraftverk — modellerad
allvarlig reaktorolycka

Utslapp i luften [TBq]

1-131 151000

Cs-137 14500

1040

100

Nedfall inom ett omrade pa cirka 100 km avstand fran kraftverket [kBg/m?]

1-131, min. 0,4° (1340) 1,07
1-131, max. 7400° 14 681
Cs-137, min. <300 0,1
Cs-137, max. 3000 -14 700 1090
Straéldos [mSv]

14rs exponeringstid® Livslang exponeringstid® 14&rs exponeringstid? Livslang exponeringstid?
1-aring 2,0-75 2,1-18,0 0,3-8,0 0,4-14,5
10-4ring 1,2-59 1,4-16,0 0,3-54 0,4-13,9
Vuxen 1,0-4,3 1,1-11,0 0,3-4,8 0,4-15,2

a: Nedfallet i utslappsplymens riktning cirka 3 manader efter olyckan, dé halveringstiden for 1-131 har péverkat virdet betydligt. Vardet inom parentes
har skalats till tidpunkten for olyckan, ndrmare bestamt till den 12 mars 2011, da man for férsta gadngen observerade att strélningsnivaerna steg

(Unscear 2013).

Skalfaktorn 3 357,341 grundar sig pa halveringstiden for 1-131(8,0252 d) och en tidpunkt p& 94 d.

b: | staden Namie dagarna efter olyckan.

c: Strdldoserna som uppgetts fér Fukushimaolyckan motsvarar variationsintervallet som bedémts fér dosen (Unscear 2013) i Fukushimaprefekturen pa de
omréden dar befolkningen inte evakuerades. Evakueringsomradet strickte sig i bérjan 20 km frén kraftverket och utvidgades senare, i synnerhet

i nordvastlig riktning.

d: | frdga om den fiktiva allvarliga reaktorolyckan vid Lovisa kraftverk presenteras for jamforelsens skull ett variationsintervall for straldosen

pé& 20—100 km avstand fran kraftverket.

héndelsen. Avvikelser och olyckor kan paverka verksamheten
och sékerhetsfunktionerna under normal drift och pa sa satt
forsamra sakerhetsnivan vid kraftverket. Klassificering av
storningar och olyckor vid karnkraftverket, férberedelser in-
for sddana samt hanteringen och beredskapsverksamheten
beskrivs i kapitel 7.

En del externa handelser kan leda till tillfallig nedkorning
av kraftverket, varvid den kommersiella elproduktionen
avbryts och det sker ett driftstopp vid kraftverket samt
arbeten vid behov avslutas. Exempel pd sddana hiandelser ar
en oljeolycka i havsomradet, hog luft- eller havsvattentempe-
ratur samt hogt eller 1dgt havsvattenstand. Genom att kora
ner kraftverket stréavar man efter att garantera att kraftver-
ket &r sa sdkert som mojligt, om situationen skulle forvarras
av nagon anledning.

Vid en storning i elnatet kan den el som kraftverket
producerar inte 6verforas till det riksomfattande stamna-
tet, vilket innebar att kraftverket producerar el for egen
forbrukning eller kdrs ner och att dieselgeneratorerna
pa kraftverksomrddet anvands for den el som behovs pa
omradet.

Om atgarderna for att hantera storningar eller olyckor
misslyckas eller de system som behdvs for dtgarderna inte ar
funktionsdugliga kan situationen férvarras. Atgarderna och
systemen presenteras mer ingdende i kapitel 7.5.2. | varsta
fall kan situationen forvarras pa grund av ett flertal fel och
misstag och leda till en allvarlig reaktorolycka, vars foljder
och konsekvenser behandlas i kapitel 9.21. Sannolikheten for
en sadan situation ar emellertid mycket liten.

Vid fortsatt drift har stradldoserna bedémts for en lindrigare
handelse, dar sakerhetssystemen fungerar som planerat. Det
handlar om ett stort lackage fran primarkretsen till sekun-
dérkretsen under driften. Handelsen omfattar ett stort antal
olika storningar och olyckor vid kadrnkraftverket, och storsta
delen av dem leder till betydligt lindrigare konsekvenser &@n
konsekvenserna av denna handelse och i en del fall &r kon-
sekvenserna i samma storleksklass. Enligt klassificeringen i
karnenergiférordningen (161/1988) hor olyckan till en hdndelse
i klass B angdende spridning av antagna olyckor. Enligt den
internationella klassificeringen hoér handelsen till INES-klass 4
utifran radioaktiviteten som frigors vid utslappet.



| fraga om fortsatt drift och avveckling har utover detta
granskats andra eventuella avvikelser eller olyckor, dar en
liten mangd radioaktiva @mnen kan spridas i miljén. Sddana
situationer har i kraftverkets sakerhetsanalyser bedomts
vara mojliga till exempel vid hantering av anvant karnbransle
eller radioaktivt avfall, eller om det finns ett lackage i ett sys-
tem som innehaller radioaktiva @mnen. Situationer som leder
till sma radioaktiva utslapp kan forekomma i alla skeden av
kraftverkets livscykel, tills kraftverket har avvecklats. Till ex-
empel brander kan orsaka ett radioaktivt utslapp, men ocksa
forsamra sdkerhetsnivan, exempelvis genom att skada en del
av sdkerhetssystemen.

Straldoserna har uppskattats med programmet Tuulet. |
stallet for pa 1000 km avstand granskas konsekvenserna av
spridningen av utsldpp pd 1-100 km avstand fran kraft-
verket, eftersom utslappen ar betydligt mindre én vid en
allvarlig reaktorolycka och influensomradet darfor inte ar lika
stort. Vid bedémningen anvands konservativa antaganden
och doserna bedoms med en sannolikhet fér Gverskridning
pa 0,5 % under en integreringstid pa ett ar.

Vid konsekvensbeddmningen granskades ocksa avvikel-
ser och olyckor som inte inkluderar radioaktivitet och som
i princip inte medfér nagra vasentliga konsekvenser for
kraftverkets sékerhetsniva. Sddana situationer orsakar inga
radioaktiva utslapp och galler till exempel transporter av olja
och andra kemikalier samt handelser vid lossning och last-
ning, lagring och drift av dessa. Orsakerna till olyckor kan
exempelvis vara apparatfel och manskliga misstag.

9.22.2.1 Radioaktiva utslapp

Den varsta handelsen som skulle kunna intraffa vid Lo-
visa kraftverk med tanke pa straldoserna ar en allvarlig
reaktorolycka, som behandlas i kapitel 9.21. | detta kapitel
behandlas en olycka i form av ett stort lackage fran primar-
kretsen till sekundarkretsen. Handelsen omfattar ett stort
antal olika stérningar och olyckor vid karnkraftverket, och
storsta delen av dem leder till betydligt lindrigare konse-
kvenser an konsekvenserna av denna handelse och i en del
fall ar konsekvenserna i samma storleksklass. Till dessa hér
ocksa brander eller explosioner i kraftverkets utrymmen som
kan leda till radioaktiva utslapp i miljon.

| en tryckvattenreaktor, som finns vid Lovisa kraftverk, ar
det mojligt att en skada i anggeneratorerna kan leda till att
vattnet som kyler reaktorn kommer ut i sekundarkretsen.
Om lackaget ar stort, blases en del av vattnet och angan ut
i atmosfaren tills trycket i kretsarna har jamnats ut. Vattnet
i priméarkretsen innehaller radioaktiva amnen. For invédnarna
kring kraftverket (avstdnd 1 km frén kraftverket) orsakar
olyckan en straldos pa hogst 3,3 mSv under en exponerings-
tid pa ett ar. Av dosen beror 1,5 mSv pa utslapp i luften och
1,8 mSv pa utslapp i havet. Straldosen pa grund av olyckan
ar cirka 55 % av den genomsnittliga arliga straldosen hos en
finldndare pa 5,9 mSv. | tabell 9-76 presenteras de uppskat-
tade straldoserna av utslappet i luften pa olika avstand fran
Lovisa kraftverk.

Tabell 9-76. De storsta avstandsspecifika straldoserna [mSv] hos
en vuxen pa 1-100 km avsténd fran Lovisa kraftverk pa grund av
utslidpp i luften till foljd av ett stort lickage fran primérkretsen till
sekundarkretsen.

Avstand [kom] o anvoconmSv]
1 1,5
5 0,78
15 0,16
20 oM
50 0,02
100 0,005

| systemen vid Lovisa kraftverk finns radioaktiva amnen
under normal drift. Lackage fran systemen leder bara till sma
radioaktiva utsldpp. For invanarna kring kraftverket (avstand
1 km frén kraftverket) orsakar en s&dan handelse en stral-
dos pa klart under 0,1 mSv under en exponeringstid pa ett
ar. Denna straldos ar cirka 1% av den genomsnittliga arliga
straldosen hos en finlandare pa 5,9 mSv. Utslapp fran ett
system som innehaller radioaktiva @mnen kan forekomma till
foljd av en del handelser som presenteras i kapitel 9.22.2.2
och till foljd av en jordbavning.

Avvikelser och olyckor vid behandling och lagring av avfall,
inklusive anvant karnbransle, behandlas i kapitel 9.22.4.

9.22.2.2 Brénder, explosioner, olje- och kemikalieutsliapp

Orsakerna till de olyckor som behandlas i detta kapitel kan
vara till exempel apparatfel, manskliga misstag eller jordbav-
ning. | tabell 9-77 presenteras mer ingdende hur kraftverket
har forberett sig pa brander, explosioner eller olje- och kemi-
kalieutslapp och vilka konsekvenser dessa kan orsaka. Dessa
situationer kan i en del fall leda till att ocksa radioaktiva
amnen sprids i miljon. Kraftverket har forberett sig pa dessa
situationer genom planering och anvisningar. Konsekvenser-
na av enskilda handelser begrénsas till ett litet omrade och
utsléappen av radioaktiva amnen ar sma. Vid potentiella stor-
re handelser, till exempel om nagra av beredskapsatgarderna
misslyckas, kan utslappet vara storre. | detta fall bedoms
utslappet och dess konsekvenser emellertid vara betydligt
mindre an vid spridningen av en antagen olycka i klass B. Sa-
ledes omfattar strdldoserna som presenteras ovan i kapitel
9.22.2.1 ocksa de straldoser bland invanarna i omgivningen
som fororsakas av dessa situationer.

Tabell 9-77. Konsekvenserna av avvikelser och beredskap infor dessa.

Avvikelse

Brédnder och
explosioner

Lackage

av eller olycka
vid transport
av latt
brannolja

Oljeldckage pa
gardsomrade

Olycka

vid transport

av kemikalier
eller
kemikalieldckage

Konsekvens

Person- och egendomsskador
Skador pa konstruktioner
Spridning av rékgaser i

miljon vid en storbrand
Utslapp av slackvatten i
miljon vid en storbrand
Potentiell liten spridning

av radioaktiva @mnen

i miljon

- Oljeutslapp i mark
eller vattendrag

- Oljeutslapp i mark
och vattendrag

- Personskador (t.ex.
fratande kemikaliestank)

- Kemikalieutslapp i mark
och vattendrag

Beredskap

Strukturellt brandskydd (separering och placering av system som bér skyddas
samt brandteknisk indelning).

Anvisningar for kraftverkets operatorer for att hantera situationen.
Minimering av brandbelastningen och andamalsenlig forvaring.
Andamalsenlig behandling av brandfarliga gaser som uppkommer i processystemen.
Overtrycksskydd i trycksatta tankar.

TillAmpning av ATEX-direktiven som behandlar utrustningar och arbetsmiljo.
Branddetekteringssystem.

Slackningssystem.

Larm for vatelackage.

Kraftverkets egen brandkar som hela tiden har beredskap.

Utbildning av personalen och behdrighetskrav.

Brand- och raddningsplan samt samarbete med andra verksamhetsutévare
och myndigheterna.

Filtrerat ventilationssystem.

Transporter sker i enlighet med bestimmelserna om transport av farliga
amnen (TFA).

Transporter sker langs anvisade asfalterade transportleder pa
kraftverksomradet.

Vid brénslepafylining av dieselgeneratorer och -motorer anvands
kraftverksomradets distributionsledningar.

Asfalterade lossningsomraden, och regnvattnet fran lossningsplatserna vid
dieselbyggnaderna, dar de stérsta oljelagren finns, behandlas i en oljeavskiljare
innan det leds till kylvattnets utloppstunnel.

| alla lagercisterner finns nivdmatning och dverfyliningsskydd, och lossningen
6vervakas bade av tankbilens férare och av en representant for kraftverket.
Lagercisternerna fér brannolja finns i egna separata utrymmen, vars volym
atminstone motsvarar lagercisternens volym. Utrymmena saknar avlopp. Dag-
och brukstankar som ar mindre an lagercisternerna finns i utrymmen med
avlopp som antingen &r kopplat till en uppsamlingsbassang eller gar via en
oljeavskiljare till kylvattnets utloppstunnel.

Lagercisterner och dagtankar kontrolleras dagligen for eventuella lackage.
Aven cisternernas och tankarnas skick kontrolleras regelbundet.

| alla oljeavskiljare finns en oljedetektor, som nar olja detekteras stanger
avskiljarens utloppsventil och larmar kontrollrummet. Oljeavskiljarnas och
-detektorernas skick och funktionsférmaga kontrolleras regelbundet och
kontrollerna bokférs.

For eventuella ldckage finns absorptionsmedel pa kraftverksomradet.
Sakerhetspersonal kontrollerar férekomsten av olja i det omgivande
vattenomradet, i avloppsmynningar och utloppsdiken.

En handlingsplan har uppgjorts for oljeutslapp.

Kraftverkets brandkar svarar for bekampningen av oljeutslapp.

F6r eventuella lackage fran arbetsmaskiner finns absorptionsmedel

pa kraftverksomradet.

Ett oljelackage pa omradet for huvudtransformatorerna samlasinien
uppsamlingsbassang for lackande olja under transformatorerna. Under varje
transformator finns en bassang som rymmer all olja i transformatorn.
Reservtransformatorn finns i en avrinningsbasséang som samlar in

mindre oljelackage.

Transporter sker i enlighet med bestammelserna om transport av
farliga &mnen (TFA).

Transporter sker langs anvisade asfalterade transportleder pa kraftverksomradet.
Kemikalieldckage inomhus leds till insamlingssystemet.

Utslapp av kemikalier i miljon forhindras enligt en separat lackageanvisning.

Vid transport av kemikalier pa kraftverksomradet f6ljs sékerhetsanvisningar och
-bestdammelser om dessa. Till exempel finns det en hanteringsanvisning

for transport av tunnor med hydrazin.



Till uppgifterna for kraftverkets egen brandkar hor utéver
brandbekampning dven bekampning av kemikalie- och ol-
jeutslapp. Kraftverkets brandkar har beredskap att med hjélp
av bekdmpningsutrustning och -medel skéta sma incidenter
samt inleda bekdmpning av skador vid stora incidenter tills
det lokala raddningsverket anlander till platsen.

9.22.2.3 Forberedelser infér klimatfériandringen

Klimatforandringen paverkar styrkan pa yttre handelser och
sannolikheten for forekomsten av kraftiga fenomen. Till foljd
av klimatférandringen 6kar bland annat temperaturen i luften
nara markytan och den genomsnittliga havsvattentempera-
turen i framtiden och varmebdljor blir vanligare i bade luften
och havsvattnet. Dartill kommer nederbérdsmangderna
sannolikt att 6ka. Bindning av varme och koldioxid i havet
foréandrar havsvattnets skiktning och pH-férhallanden. De
Okade nederbdrdsméangderna & sin sida spader ut havsvatt-
nets salthalt, antingen direkt eller genom avrinning. Forand-
ringarna i de fysikaliska storheterna i omgivningen skapar
komplicerade aterkopplingsfenomen sinsemellan, vilket gor
det svart att bedéma férandringens omfattning och leder till
att bedémningen latt blir fel. (Bolle m.fl. 2015)

| enlighet med vad som anges i kapitel 7.5.6 ar en av
klimatforandringens hotbilder med tanke pa verksamheten
vid Lovisa kraftverk att havsvattenstandet hojs. Enligt den
mellanstatliga klimatpanelen IPCC (IPCC 2018) skulle hgj-
ningen av det globala havsvattenstandet 2050 dven enligt
det varsta klimatforéandringsscenariot vara cirka 0,3 m jam-
fort med det genomsnittliga vattenstandet 1986-2005. Vid
kraftverket skulle effekten vara mindre an halften av detta,
pa grund av landhdjningen. Tillfalligt hogt havsvatten beror
pa vaderfenomen som foljs upp och forutspas kontinuerligt
pa kraftverksomradet i Lovisa. Vid hogt havsvattenstand
stoppas driften vid kraftverket redan i ett tidigt skede och
vissa system férses med Gversvamningsskydd.

Temperaturckningen i luften och havsvattnet kan i framti-
den orsaka effektbegransningar vid kraftverket eller tillfalligt
behov av nedkdrning av kraftverket pa grund av villkoren i
miljotillstdndet och kraven pa anordningarnas kylkapacitet.
Allt fler kraftiga stormar kan orsaka stérningar i stamnatet,
och kraftverket har forberett sig pad detta med hjélp av ett
flertal reservkraftkallor.

Kraftverket foljer regelbundet med forskning om klimatfor-
andringen och utifran de bedémda konsekvenserna gors vid be-
hov andringsarbeten pa det satt som presenteras i kapitel 7.8.

| forberedelsefasen infér avvecklingen ar kraftverket fortfa-
rande i drift eller i driftstopp. Nar det anvanda karnbranslet
har flyttats fran reaktorbyggnaderna till lagren for anvant
karnbransle, kan den egentliga rivningsverksamheten
inledas. Samtidigt blir en stor del av kraftverkets system
obehdvliga, eftersom det inte langre finns nagon risk for

en olycka som innefattar reaktorn eller reaktorbyggnadens
brénslebassinger. Overblivna kemikalier, brénnolja och olja

avlagsnas och da upphor dven riskerna i anslutning till dessa.

Rivning, férpackning och transporter av system och kon-
struktioner ger upphov till risker, och férberedelserna infor
dem ar till stor del de samma som under driften av kraftverket.
Detta behandlas i kapitel 9.22.2. Avvikelser och olyckor vid
transport, behandling och lagring av avfall, inklusive anvant
karnbransle, behandlas i kapitlen 9.22.4 och 9.22.5. Verksam-
hetens karaktar och omfattning ar emellertid annorlunda an
under driften. Till exempel forebyggande och slackning av
brander ar en viktig del av hanteringen av dessa risker.

Vid planeringen av rivningsatgarderna och andra avveck-
lingsfaser beaktas i synnerhet personalens stralskydd. Genom
omsorgsfullt val av enskilda arbetssatt och de redskap som
anvands kan man i betydande grad paverka personalens stral-
doser. For rivningen av varje apparat eller systemhelhet har
en stralskyddsplan uppgjorts. Planen preciseras ytterligare
innan rivningsarbetet inleds. Nedan finns en férteckning over
stralskyddsatgarder som tillampas under avvecklingen:

« stralskyddsatgarder som redan anvands under elpro-

duktionen och de arliga underhallsavstéllningarna

« aktiv uppfdljning av stralnings- och
kontamineringsnivaer

+ minimering av stralningsarbetets langd genom
god planering

+ korrekt anvandning av skyddsutrustning
(andningsskydd, handskar m.m.)

+ byggande av tillfalliga stralskydd

« dekontaminering av anordningar

« rivning och férpackning under vatten av kraftigt
strélande avfall

- optimering av arbetsskedenas ordning under

avvecklingen

« optimering av arbetsmetoder, till exempel metoder

for att kapa ror

« anvandning av fjarrstyrda piknings- och sagrobotar

+ sagning av betongkonstruktioner under vatten

- filtrerat utsug som installeras i arbetsobjekt (riktat

utsug/avldgsnande av damm)

« spridningshinder for damm som installeras i

arbetsobjekt eller pa ett stérre omrade

« dimensionerat stralskydd kring zonen for reaktorharden

vid reaktortryckkarlet

+ stralskyddscylinder som modifierats for avvecklingen

for transport av reaktorns inre delar

+ styrning av lyftkran fran en separat stralskyddad

styrplats

« fjarrstyrning av lyftkran fran utsidan av

reaktorbyggnaden med hjalp av videoférbindelse

+ extra stralskydd som monteras i transportfordon for

det mest radioaktiva avfallet.

Trots de atgarder som presenteras ovan kan det under
avvecklingen forekomma situationer dar en liten mangd ra-
dioaktiva amnen kommer ut i miljon. Dosuppskattningen pa
0,1 mSv som presenteras i kapitel 9.22.2.1 géller ocksa dessa
situationer.

Utdver vad som presenteras ovan ar rivningsverksamheten
under avvecklingen forenad med samma risker som vilken
annan rivningsverksamhet som helst. Dessa risker ar person-
risker som man kan forbereda sig pa genom god planering
och ett gott genomférande. Eventuella avvikelser paverkar
inte miljon. | en del arbeten, till exempel rivning av asbest,
jakttar man skyddsatgéarder i enlighet med kraven.

9.22.4.1 Behandling, lagring och transport av
anvant karnbransle

Under driften av branslelagren kan det, liksom under driften
av kraftverket, férekomma situationer som ger upphov till
sma radioaktiva utslapp och som behandlas i kapitel 9.22.2.1.
Antalet system ar emellertid litet och saledes ar dven san-
nolikheten fér en sddan situation mindre @n under driften av
kraftverket. Dosuppskattningen pa 0,1 mSv som presenteras
i kapitel 9.22.2.1 omfattar ocksad bortforande av resteffekt-
varmen i det anvanda karnbranslet som lagras i mellanlagren
for anvant karnbransle.

P& transporterna av anvant karnbransle mellan reaktor-
byggnaderna och lagren fér anvant kdrnbransle tillampas
inte IAEA:s sikerhetskrav (IAEA 2018) eller lagen om trans-
port av farliga @mnen (2.8.1994/719), eftersom transporterna
sker pd kraftverksomradet. Kraven har dock beaktats i va-
sentlig grad, till exempel motsvarar dosraten vid transport-
behéllarens yta kraven pa transporter utanfor kraftverksom-
raddet. Flera transporter utfors varje ar under driften och nar
avvecklingen inleds i en transportbehallare som konstruerats
for andamalet. Stérningar och olyckor under transporterna
beddms inte orsaka radioaktiva utslapp, eftersom behallaren
transporteras pa 1dg héjd och den inte gar sénder ens om
den valter. En avvikelse skulle leda till strédldoser for perso-
nalen. Dosen motsvarar dosen vid en olycka i samband med
transport till Olkiluoto som beddémts nedan, i en situation dar
behallaren inte gar sénder.

Transporterna av anvant karnbransle till Olkiluoto for
inkapsling och slutférvaring ar transporter av farliga @mnen,
pa vilka tillampas bland annat IAEA:s sdkerhetskrav (IAEA
2018) och lagen om transport av farliga amnen (2.8.1994/719)
Enligt dessa bor transportbehallaren bland annat klara av ett
fall fran nio meters hojd, en brand och nedsankning i vatten.
Dosraten fran extern stralning far inte 6verskrida véardet

2 mSv/h pé& transportmedlets (fordonets) yttre yta eller var-
det 0,1 mSv/h péa tva meters avsténd fran transportmedlet.
En transportplan och en beredskapsplan utarbetas for trans-
porterna. Vid en olycka kan raddningspersonalen bli tvungen
att arbeta i narheten av transportbehallaren, varvid till exem-
pel dtta timmars arbete pa tva meters avstand skulle orsaka
en straldos pa hégst 0,8 mSv. Denna straldos ar cirka 14 %
av den genomsnittliga arliga straldosen hos en finléndare pa
5,9 mSv. P& cirka 30-50 meters avstand fran transportbe-
hallaren motsvarar dosraten naturlig bakgrundsstralning. Vid
de allvarligaste transportolyckorna, dar transportbehalla-
rens tathet forloras, skulle féljden kunna vara ett radioaktivt
utslapp av ddelgaser eller andra lattflyktiga @mnen. Detta ut-
slapp skulle orsaka en obetydligt liten straldos for individen
(Posiva 2012, bilaga 18).

9.22.4.2 Hantering av driftavfall och avvecklingsavfall

Under driften av kraftverket behandlas, transporteras och
lagras relativt litet radioaktivt avfall pd en och samma gang,
och avvikelser och olyckor bedéms darfor i huvudsak ge upp-
hov till endast sma radioaktiva utslapp. Médngderna ar stérre
under avvecklingen, men i den detaljerade planeringen av
avvecklingen kan man genom valet av behandlingsmetoder
och forpackningar for det radioaktiva avfallet samt genom
logistiska arrangemang forhindra uppkomsten av avvikelser
och olyckor, men dven minska konsekvenserna av sadana.

De presenterade dosvardena (under 0,1 mSv p& grund av
ett lackage fran system som innehaller radioaktiva amnen
och 3,3 mSv péa grund av en mycket osannolik stor brand)
inkluderar dven olyckor vid avfallshantering. | tabell 9-78
presenteras eventuella konsekvenser av avvikelser och
olyckor vid hanteringen av driftavfall och avvecklingsavfall
samt beredskap infor sddana. De allmanna principerna for
beredskap infor brander galler ocksa avfallshanteringen.
Dessa behandlas i tabell 9-77.

9.22.4.3 Slutférvar for LOMA

Slutférvaret for LOMA kan endast ge upphov till utslapp av
radioaktiva amnen i miljon vid en avvikelse eller en olycka. Den
situation som har bedomts vara varst ar en kraftig brand av
ett transportfordon, vilken kan orsaka en straldos pa hégst
0,2 mSv for en invanare i omgivningen kring kraftverket under
en exponeringstid pa ett ar. Denna straldos ar cirka 3 % av den
genomsnittliga arliga straldosen hos en finlandare pa 5,9 mSv.

Tabell 9-78. Konsekvenserna av avvikelser och olyckor vid hantering av driftavfall och avvecklingsavfall samt beredskap infor dessa.

Avvikelse Konsekvens

Olyckor vid - Pesrsonskador
behandling och - Potentiell liten spridning
transport av radioaktiva @mnen
av avfall i miljon

Beredskap

- Lyft- och transportplaner

- Transportmedel som lampar sig for avfallstypen och férhallandena samt sattet
som avfallet férpackas

- Stralningsévervakning

- Underhall av passager och transportleder



Tabell 9-79. Avvikelser och olyckor som har identifierats som méjliga under driften av slutférvarsanlaggningen.

Avvikelse Konsekvens

Beredskap

Oversvimning av - Avfallsférpackningarna - Det &r mycket osannolikt att havsvattennivan stiger till kértunneln som leder till
slutférvarshallarna exponeras for vatten och slutforvaret for LOMA eller till schaktens mynningar, eftersom kdrtunnelns
pa grund av héjd radioaktiva @mnen kan I6sa mynning ligger pé cirka 3 meters nivd (N2000).
havsvattenniva eller sig i vattnet - | slutférvaret for LOMA finns en behallare for infiltrerat vatten som samlar in vatten
ett fel i systemet for - | samband med bortpumpning som infiltreras fran berget. | behallaren ryms cirka en veckas infiltrerat vatten och
infiltrerat vatten av vatten ar en liten under den tiden hinner man reparera systemet eller ordna alternativ pumpning.

spridning av radioaktiva
amnen i miljén mojlig

Branddetekteringssystem.

Slackningssystem.

Kraftverkets egen brandkar som hela tiden har beredskap.

Utbildning av personalen och behdrighetskrav.

Brand- och raddningsplan samt samarbete med andra verksamhetsutdvare

och myndigheterna.

Brénder - Potentiell liten -

(t.ex. brand av spridning av radioaktiva -

ett transportfordon) amnen i miljon -

Mekanisk skada pa - Ei vaikutuksia ymparistoon. -
avfallsforpackningar - Henkilévahingot

eller barridrer

Ventilationssystem med filtrering.

Bergets och férstarkningarnas skick foljs upp och rensning utférs regelbundet,
for att undvika att stenar faller ovanpa férpackningarna.
Transporterna och flyttningarna planeras, styrs och genomférs s att

sannolikheten foér skador &r liten.

Uppfdljning av avfallsférpackningarnas skick och stédkonstruktioner vid behov.
Sannolikheten for seismiska fenomen som skadar konstruktioner

eller avfallsférpackningar ar mycket liten.

Avvikelser och olyckor som har identifierats som majliga
under driften av slutforvaret for LOMA presenteras i tabell
9-79. Konsekvenserna vid de flesta avvikelser och olyckor
avgransas till insidan av slutférvaret for LOMA. Situationen
efter att slutforvaret for LOMA har forslutits samt langtids-
sakerheten behandlas i kapitlen 7.9.3 och 9.10.5.2.

Behandling och slutforvaring av radioaktivt avfall som upp-
statt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk férknippas
med motsvarande avvikelser och olyckor som presenteras i
kapitel 9.22.4. Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland forandrar inte laget avsevart.

En stoérning under transporten ar den enda sarskilda
avvikelsen och olyckan som identifierats angdende radioak-
tivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland. Pa transpor-
terna tillampas bland annat lagen om transport av farliga
amnen (2.8.1994/719) samt IAEA:s sikerhetskrav géllande
transporter (IAEA 2018). Transporterna beskrivs allmant i
kapitel 9.10.6. Sakerheten vid transport av radioaktiva @mnen
sakerstalls i forsta hand med hjalp av kollit, som bor vara
sa skyddande och starkt att det kan transporteras som en
helt vanlig vara. Kollit ska se till att olagenheterna av det
radioaktiva amnet ar sma bade vid transporten och vid en
eventuell olycka. Det finns olika krav pa kollin som anvands
for transport av radioaktiva @mnen, bland annat utifran
radioaktiviteten och andra egenskaper i det @mne som trans-

porteras, med beaktande av hurdana konsekvenser en skada
pa kollit skulle kunna orsaka, till exempel vid en trafikolycka.
| forfattningarna presenteras bland annat aktivitetsgranser,
som vid en dverskridning innebar att kollit vid transport ska
klara av bland annat ett fall fran nio meters hojd mot ett
stumt underlag och ett brandprov pa 30 minuter i en tem-
peratur pd +800 °C. Kollit marks pd andamalsenligt satt och
i fraktsedeln beskrivs kollits innehall med den noggrannhet
som ar nodvandig med tanke pa avfallets radioaktivitet och
andra egenskaper. Verkstallaren av transporten ska se till
att fordonets férare har tillracklig behdrighet och att det i
forarhytten finns skriftliga och Iattillgangliga sékerhetsanvis-
ningar i standardformat, till exempel angdende olyckor.
Namnda atgarder ska sakerstalla att foraren och raddnings-
verket vid en eventuell storning eller olycka kan ta hansyn till
det radioaktiva @mne som transporteras. Stralskyddet for de
transporterade radioaktiva amnena dimensioneras sa att det
inte begréansar eventuella raddningsinsatser. (STUK 2012)

9.23 SAMMANTAGNA KONSEKVENSER
MED ANDRA PROJEKT

Pa kraftverksomradet eller i dess nérhet finns det for narva-
rande inga kdnda nya projekt som planeras eller pdgar och
som skulle kunna medféra sammantagna konsekvenser vid
fortsatt drift eller avveckling av Lovisa kraftverk.

Projektet kan dock i framtiden ha anknytning till exempel
till ett eventuellt utnyttjande av vdarmeenergi eller fortsatt
drift av kraftledningarna, men det finns annu inte tillrack-

Bild 9-84. Riktgivande avstand pa upp till 1000 km avsténd fran Lovisa kédrnkraftverk.

ligt med information om dessa och de granskas inte i detta
MKB-forfarande. Olika energiproduktionsmdéjligheter vid
kraftverket, exempelvis utnyttjande av den vdarmeenergi som
uppstar i processerna, kan emellertid bli aktuella i framtiden.
Om kraftverket avvecklas fattar kraftledningarnas dgare
Fingrid Oyj beslut om fortsatt drift av kraftledningarna.

9.24 KONSEKVENSER OVER
FINLANDS GRANSER

For bedémningen av konsekvenserna 6ver Finlands granser
har spridningen av ett radioaktivt utslapp pa grund av en
allvarlig reaktorolycka, nedfallet pa grund av utslappet och
befolkningens straldoser till ett avstdnd pa 1000 km fran
Lovisa kdrnkraftverk modellerats. | modelleringen har en
mycket osannolik allvarlig reaktorolycka granskats. Vid olyck-
an frigors i miljon 100 TBq av nukliden cesium-137 (Cs-137)

och andra radionuklider som finns i reaktorn i samma propor-
tion, vilket motsvarar gransvardet i karnenergiférordningen
161/1988 22 b §. Utifran aktiviteten som frigors vid utslédppet
handlar det om en olycka i INES-klass 6.

Modelleringsmetoderna och konsekvenserna av den
modellerade fiktiva allvarliga reaktorolyckan beskrivs mer
ingdende i kapitel 9.21. Utgangspunkten for modelleringen
har varit analyser som gjorts for Lovisa kraftverk och med
hjalp av antaganden i modelleringen sakerstaller man att det
uppskattade nedfallet och de uppskattade stréldoserna ar
konservativa. Exempelvis befolkningsskyddsatgarder och
begransningar i anvandningen av livsmedel, som skulle kun-
na minska straldoserna pa bade kort och lang sikt, har inte
beaktats i modelleringen.

P& bild 9-84 visas avstanden till andra lander pa upp till
1000 km avstand fran Lovisa karnkraftverk. De presenterade
avstanden ar berdkningspunkter som anvants i modellering-
en och pa dessa grundar sig bedémningen av nedfallet och
straldoserna dven utanfor Finlands granser till foljd av ett
radioaktivt utslapp vid en allvarlig reaktorolycka.



Tabell 9-80. Storleksklass pa landsspecifika straldoser som uppskattats for barn och vuxna vid en allvarlig reaktorolycka. Straldosernas
variationsintervall motsvarar det ungefirliga avstandet fran Lovisa kraftverk till omraddena innanfér landets grénser.

Ungefirligt avstand fran Variationsintervall for Variationsintervall for Variationsintervall for
Lovisa kraftverk till landets dosen hos en 1-dring dosen hos en 10-3ring dosen hos en vuxen

omraden (max, min) [km] under en livstid [mSv] under en livstid [mSv] under en livstid [mSv]
Estland 300,100 <0,16-0,41 <0,16-0,40 <0,17-0,43
Ryssland 1000, 100 <0,03-0,41 <0,03-0,40 <0,04-0,43
Sverige 1000, 300 0,03-0,16 0,03-0,16 0,04-0,17
Lettland 500, 300 0,09-0,16 0,09-0,16 0,10-0,17
Litaven 700, 500 <0,06-0,09 <0,06-0,09 <0,06-0,10
Belarus 1000, 500 <0,03-0,09 <0,03-0,09 <0,04-0,10
Norge, Polen, Ukraina, Danmark 1000, 700 <0,03-0,06 <0,03-0,06 <0,04-0,06
Tyskland 1000 <0,03 <0,03 <0,04

Enligt resultaten av modelleringen medfor en allvarlig reak-
torolycka inga direkta halsoeffekter for invanarna i narheten
av kraftverket och inte heller utanfor Finlands granser. P&
fem kilometers avstand fran kraftverket ar straldosen av
den modellerade allvarliga reaktorolyckan under tva dygn
3,8-4,5 mSv beroende pa malgrupp. Utifran doskriterier-
na (tabell 9-72) som faststallts i Finlands lagstiftning och i
myndighetskrav overskrids doskriterierna for skydd inomhus
och evakuering inom den skyddszon som finns pa under 5 km
avstand fran kraftverket. Saledes finns det inget behov av
befolkningsskyddsatgarder utanfor Finlands granser.

| tabell 9-80 anges de landsspecifika straldoserna pa upp
till 1 000 km avstand fran Lovisa karnkraftverk till féljd av ett
radioaktivt utslapp vid en allvarlig reaktorolycka. Arsdoser-
na pa grund av naturlig bakgrundsstralning ar cirka 1,5—
6,2 mSv/ar i Europa (European Commission 2019). JAmfort
med detta ar straldoserna utanfor Finlands granser till foljd
av ett utslapp vid en allvarlig reaktorolycka obetydliga vid en
allman statistisk granskning. | tabell 9-80 anges straldoserna
i olika lander pa en ungefarlig niva utifran de beraknings-
punkter som anvants i modelleringen och som visas pa bild
9-83. Straldoserna som uppskattats fér en vuxen under en
livstid ar som hogst 0,43 mSv och som lagst < 0,04 mSv.
Straldoserna som uppskattats for ett barn under en livstid ar
i praktiken lika stora.
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Narliggande omraden i Estland och Ryssland exponeras
for de storsta straldoserna utanfér Finlands grénser. Av-
standet fran Lovisa karnkraftverk till dessa landers granser
ar som lagst cirka 100 km. Straldoserna minskar da avstan-
det Okar. Fran Lovisa karnkraftverk till Sveriges kust ar det
cirka 400 km. Dosen i Sverige under en livstid ar enligt en
konservativ uppskattning som hégst 0,16 mSv fér barn och
0,17 mSv for vuxna (doserna anges vid berdkningspunkten p&
300 km avstand). | norra och sddra Sverige pa cirka 1000 km
avstand ar straldoserna for barn och vuxna inder en livstid i
klassen 0,03-0,04 mSv.

Straldoserna pa 6ver 1 000 km avstand har inte berak-
nats mer ingdende, men enligt modelleringsresultaten och
expertutldtandet uppskattas straldoserna fér barn och vuxna
vara mindre an eller hogst 0,03—0,04 mSy, som till exempel i
dstra/nordéstra Tyskland och sédra/sydvéstra Polen.

9.24.2 Ovriga konsekvenser

Utover konsekvenserna av en fiktiv allvarlig reaktorolycka
beddms inte den fortsatta driften eller avvecklingen medfora
nagra andra konsekvenser over Finlands granser.

MKB-beskrivning | Miljokonsekvensbedémning
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101 SAMMANDRAG AV
MILJOKONSEKVENSERNAS BETYDELSE

| tabell 10-1 nedan jamférs verksamhetsfaserna efter de
nuvarande tillstdndsperioderna. Dessa verksamhetsfaser

ar antingen fortsatt drift eller avveckling. Dessutom har be-
handling, mellanlagring och slutférvaring av radioaktivt avfall
som uppstatt pd andra hall i Finland granskats separat. Vid
granskningen har man for varje konsekvens beaktat konse-
kvensernas betydelse utifran konsekvensobjektets kanslighet
och férandringens omfattning (se kapitel 9.1.4). | tabellen
koncentrerar man sig pa att jamfora den verksamhet som sker

pa kraftverksomradet i Lovisa efter de nuvarande tillstands-
perioderna och miljokonsekvenserna av denna verksamhet.
Konsekvenserna av verksamhetsfasen med fortsatt drift har
beddmts pa sin hojd till &r 2050. | frdga om avvecklingsfasen
har de tillhérande verksamheterna (bl.a. utvidgningen av slut-
forvaret for LOMA, 1:a och 2:a rivningsfasen samt driften av
de sjalvstandiga anlaggningsdelarna) beaktats dnda tills for-
slutningen av slutférvaret for LOMA. Bedémningen fokuserar
pa bedémningen av konsekvenserna vid normal verksamhet.
Avvikelser och olyckor beskrivs i kapitlen 9.21, 9.22 och 9.24.

Tabell 10-1. Sammandrag av konsekvensernas betydelse i olika verksamhetsfaser. Firgerna anvénds for att visa betydelsens
niva och karaktér (vit: inga konsekvenser, grén: positiv, réd: negativ).

Negativ konsekvens

Mycket
stor

Fortsatt drift

Positiv konsekvens
Mycket
stor

Radioaktivt avfall som

Avveckling uppstatt pa andra hall i Finland

Markanvéndning och planléggning sa.n)f Liten negativ Liten positiv Inga konsekvenser
byggd miljé

J T e P

strélningsexponering

Energimarknad och
forsorjningsberedskap

Vixthusgasutsldpp och klimatférandring Mattlig positiv Inga konsekvenser

Inga konsekvenser
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Fortsatt drift

Regional ekonomi

(Lovisa ekonomiska region) b GEE LR

Regional ekonomi (hela Finland) Liten positiv
Jordmaén och berggrund Inga konsekvenser
Grundvatten Inga konsekvenser

Ytvatten (Histholmsfijérden,

Klobbfjirdens vattenférekomst) Mattlig negativ

Ytvatten (dvriga nirliggande

havsomraden) Liten negativ

Ytvatten (Lappomtrisket) Inga konsekvenser
Fiskbestand Mattlig negativ
Fiske Liten negativ
Vixtlighet, djurliv och skyddsomraden Liten positiv

Minniskors levnadsférhallanden

och trivsel Liten negativ

Hilsa Inga konsekvenser

10.1.1.1 Positiva konsekvenser

| verksamhetsfasen med fortsatt drift ar de storsta positiva
konsekvenserna de regionalekonomiska konsekvenserna
(tabell 10-1). De regionalekonomiska konsekvenserna av
Lovisa kraftverk ar mycket stora i Lovisa ekonomiska region
och ses ocksa pa nationell niva.

Aven konsekvenserna fér energimarknaden och forsérj-
ningsberedskapen beddms vara stora positiva konsekven-
ser. Fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk bidrar till forsorj-
ningsberedskapen i Finlands energisystem och minskar
importbehovet av el da elforbrukningen 6kar i framtiden.

Konsekvenserna fér vixthusgasutslappen och klimatfér-
andringen dr mattliga positiva vid fortsatt drift. Anvandning-
en av karnkraft for elproduktion stéder Finlands mal om att
vara klimatneutralt 2035. Driften av karnkraftverket ger inte
upphov till ndgra vaxthusgasutslapp.

Konsekvenserna for vaxtligheten, djurlivet och natur-
skyddsomradena bedéms vara sma positiva, i synnerhet
for fagelbestandet, eftersom kylvattnet vid fortsatt drift

Radioaktivt avfall som
uppstatt pa andra halli Finland

Avveckling

Stor positiv Inga konsekvenser
Liten positiv Inga konsekvenser
Liten negativ Inga konsekvenser
Liten negativ Inga konsekvenser
Mattlig positiv Inga konsekvenser
Liten positiv Inga konsekvenser
Liten negativ Inga konsekvenser
Mattlig positiv Inga konsekvenser
Liten positiv Inga konsekvenser
Liten negativ Inga konsekvenser
Mattlig negativ Liten negativ

Inga konsekvenser Inga konsekvenser

av kraftverket uppratthaller Hastholmsfjardens betydelse
som ett Overvintringsomrade for sjofaglar som ar viktigt pa
landskapsniva.

10.1.1.2 Negativa konsekvenser

| verksamhetsfasen med fortsatt drift fortsatter varmebe-
lastningen i ytvattnet pd samma satt som i nulaget. En even-
tuell uppvarmning av klimatet i kombination med kylvattnets
varmebelastning kan 6ka den varmande effekten i narheten
av utloppsplatsen. Detta bedoms medfdra en pa sin hojd
mattlig negativ konsekvens lokalt i Hastholmsfjarden. En
nagot forsamrad status i Klobbfjardens vattenférekomst till
foljd av samverkan mellan den varmande effekten och den
diffusa naringsbelastningen kan inte uteslutas.
Konsekvenserna for fiskbestandet bedéms vara mattliga
negativa. Den fortsatta varmebelastningen fran kraftverket
uppratthaller en situation i havsomradet som gynnar sddana
fiskarter som har anpassat sig till varmare vatten, sdsom gos
och mortfiskar. Varmare vatten kan ocksd mojliggora att den
frammande arten svartmunnad smorbult blir vanligare pa om-
radet, vilket dock inte bedéms paverka omradets gosbestand.

Konsekvensen for fisket bedoms vara liten negativ.

Fortsatt drift av kraftverket bedémdes medféra sma ne-
gativa konsekvenser for markanvandningen, planlaggningen,
landskapet, trafiken samt manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel. Utslappen av radioaktiva @mnen, stralningsexpo-
neringen, uppkomsten av anvant kdrnbransle samt lag- och
medelaktivt avfall bedoms vara oférandrade och konsekven-
serna av dessa vara sma negativa. Straldosen hos invanarna
kring Lovisa karnkraftverk har legat langt under en procent
av den restriktion fér arsdosen pa 0,1 mSv per ar som stats-
radet har faststallt.

10.1.2.1 Positiva konsekvenser

Nar driften av kraftverket har avslutats, upphor ocksa de
mycket stora positiva regionalekonomiska konsekvenser-
na (tabell 10-1). Under avvecklingsfasen uppstér emellertid
andra regionalekonomiska konsekvenser for olika aktorer
och sektorer och dessa ersatter delvis konsekvenserna
under driften. Konsekvenserna for Lovisa ekonomiska region
ar stora positiva. De regionalekonomiska konsekvenserna
upphor nar avvecklingen har avslutats.

Konsekvenserna for ytvattnet ar mattliga positiva i
Klobbfjardens vattenforekomst, eftersom varmebelast-
ningen i havsomradet upphor. Da atergar temperatur- och
skiktningsforhallandena i ytvattnet samt langden pa tillvax-
tperioden till naturligt tillstand. De positiva konsekvenserna
kan visa sig med fordrdjning. En avveckling férsamrar inte
kvalitetsfaktorerna for ekologisk status och forhindrar inte
uppnaendet av god status i vattenférekomsten.

Konsekvenserna for fiskbestandet bedoms vara méattliga
positiva, eftersom konsekvensen av varmebelastningen for
det marina ekosystemet upphor. Fiskemajligheterna vintertid
blir battre igen, varvid konsekvensen for fisket bedoms vara
liten positiv.

En avveckling bedéms dessutom medféra sma positiva
konsekvenser for markanvandningen, planlaggningen, land-
skapet och utnyttjandet av naturresurser.

10.1.1.2 Negativa konsekvenser

Avvecklingen av kraftverket medfor en stor negativ konse-
kvens fér energimarknaden och férsérjningsberedskapen.
En avveckling av kraftverket skulle betyda att det behdvs
ersattande koldioxidfri el for att uppna Finlands mal om
klimatneutralitet. Detta skulle bland annat krava att ny
elproduktionskapacitet byggs i Finland och 6kad import

av el. Dessutom skulle mojligheterna att exportera el fran
Finland minska.

Konsekvensen for viaxthusgasutslappen och klimatfor-
andringen bedoms vara mattlig negativ. En avveckling av
Lovisa kraftverk skulle medféra ett behov av att 6ka annan
utslappsfri elproduktionskapacitet i motsvarande grad.

Trafikkonsekvenserna beddms vara pa sin hojd mattliga
negativa. Trafikmangden okar tillfalligt under rivningsfaser-
na, vilket eventuellt férsamrar trafikens smidighet. Okningen
av trafikméngden, i synnerhet pad Atomvagen och Skargards-
vagen, kan oka trafiksakerhetsrisken.

Konsekvenserna for manniskors levnadsfoérhallanden
och trivsel bedoms vara mattliga negativa, eftersom en
avveckling av kraftverket orsakar en tydlig och observer-
bar forandring i verksamheten pa kraftverksomradet. Om
kraftverket avvecklas och elproduktionen upphor kan detta
forandra den lokala identiteten och leda till oro 6ver férand-
ringens konsekvenser samt till konkreta konsekvenser for
Lovisaregionens livskraft. De olika avvecklingsfaserna pagar
i helhet i flera decennier.

En avveckling bedéms dessutom medfora sma negati-
va buller- och vibrationskonsekvenser samt sma negativa
konsekvenser for luftkvaliteten och for vaxtligheten, djurlivet
och naturskyddsomradena.

Konsekvenserna av en utvidgning av slutférvaret for
LOMA for jordmanen, berggrunden och grundvattnet ar
ringa. Rivningen av radioaktiva delar samt avfallshanteringen
under avvecklingen orsakar stralningsexponering som ligger
under dosgranserna. Efter forslutningen av slutforvaret for
LOMA uppfyller slutforvaringen kraven pa langtidssakerhet.

Mottagning, behandling, mellanlagring och slutférvaring av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lo-
visa kraftverk medfor i regel inga konsekvenser (tabell 10-1)

Mottagningen av avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland bedoms emellertid medféra en mattlig positiv kon-
sekvens for avfallet och avfallshanteringen i hela Finland,
eftersom en saker och kostnadseffektiv slutférvaringslos-
ning tillhandahalls vid Lovisa kraftverk for radioaktivt avfall
fran olika kéllor. Anvandningen av de befintliga funktionerna
och utrymmena vid Lovisa kraftverk som lampar sig for
behandling och slutforvaring av radioaktivt avfall gynnar den
samhalleliga helhetslosningen och utvecklingen av en saker
avfallshantering i Finland.

Behandlingen av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland orsakar en liten stralningsexponering,
som eftersom mangden avfall &r liten bara ar en brakdel av
stralningseffekterna av driftavfallet, som ocksa de ar sma.
Behandlingen och slutforvaringen av avfallet genomfors sa
att dess effekt pa straldoserna hos personalen och befolk-
ningen i omgivningen &r liten och sa att kraven pa langtids-
sakerhet uppfylls. Sma negativa konsekvenser kan emellertid
uppkomma pa grund av oron 6ver mottagningen av avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland.



10.2 JAMFORELSE AV ALTERNATIVEN

Vid granskningen och jamférelsen av projektalternativen
(Alt1, AltO och AltO+) bdr man beakta att den fortsatta drif-
ten (Alt1) ocksé& inkluderar avveckling i ett senare skede samt
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall

i Finland.

Den storsta skillnaden mellan alternativen &r tidpunkten
da de olika verksamhetsfaserna genomférs pa kraftverksom-
raddet:

| alternativet med fortsatt drift (Alt1) fortsatter driften
av kraftverket i cirka 20 ar till efter att de nuvarande
drifttillstdnden har upphdrt 2027 och 2030. Avvecklings-
faserna genomfors cirka 2045-2090.

+ | avvecklingsalternativet (AltO/Alt0+) avslutas driften
av kraftverket nar de nuvarande drifttillstanden I16per
ut 2027 och 2030, varvid forberedelserna infor avveck-
lingen av kraftverket inleds under de ndrmaste aren.
Avvecklingsfaserna genomfors cirka 2025-2065.

« Det ar mojligt att ta emot radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk bade vid fort-
satt drift (Alt1) maximalt till & 2090 och vid en avveck-
ling (AltO+) maximalt till &r 2065.

Miljokonsekvensernas betydelse ar olika i de olika verksam-
hetsfaserna (tabell 10-1). Alla alternativ innebéar sist och
slutligen att den nuvarande verksamheten pa kraftverksom-
radet har upphort.

| alternativet med fortsatt drift (Alt1) &r miljdkonsekven-
serna totalt sett storre @n i de andra alternativen, eftersom
alternativet innebar att kraftverket ar i drift under langre
tid och dessutom inkluderar avveckling av kraftverket och
mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland. De storsta negativa konsekvenserna av den fort-
satta driften beror pa vdarmebelastningen i havet pa grund
av kylvattnet. Den fortsatta driften medfor ocksa betydande
positiva konsekvenser, som bland annat galler den regionala
ekonomin, energimarknaden och vaxthusgasutslappen.

Nar driften av kraftverket upphor, uppkommer inte langre
dessa positiva konsekvenser. Vid en avveckling uppkommer
fortfarande positiva konsekvenser for den regionala eko-
nomin, men de ar mindre an under driften och galler andra
sektorer, tills de upphor helt nar avvecklingen har avslutats.
De storsta positiva konsekvenserna vid en avveckling géller
havsomradets status, eftersom varmebelastningen i havet
pa grund av kraftverkets kylvatten upphdr. Avvecklingen ger
emellertid upphov till negativa konsekvenser, i synnerhet
rivningsarbetet. Om kraftverket avvecklas nar de nuvarande
tillstandsperioderna upphdor (AltO/Alt0+), uteblir de positiva

och negativa konsekvenserna av en fortsatt drift (Alt1).

Mottagningen av radioaktivt avfall som uppstatt pd andra
hall i Finland medfor inga betydande miljokonsekvenser.
Kraftverket har redan den kunskap, den teknik och de ut-
rymmen som behdvs for mottagningen, mellanlagringen och
slutforvaringen av detta avfall. Mottagningen av detta avfall
vid Lovisa karnkraftverk ligger i hela samhallets intresse, ef-
tersom en saker och kostnadseffektiv slutforvaringsldsning
erbjuds for radioaktivt avfall fran olika kéllor.

Verksamheten vid Fortum Power and Heat Oy:s karnkraft-
verk i Lovisa ar mycket etablerad och miljokonsekvenserna
ar allmant kanda. Teknikerna, processerna och metoderna
for att lindra konsekvenserna ar valkanda. | alternativet med
fortsatt drift faster man vikt vid kraftverkets aldringshante-
ring, och atgarderna i anknytning till detta presenteras i kapi-
tel 4.1. Med hjélp av dessa atgarder sdkerstaller man en séker
fortsatt drift av kraftverket. | verksamheten féljer man med
utvecklingen av den basta tillgangliga tekniken (BAT), kraven
i branchens lagstiftning samt erfarenheterna fran andra
karnkraftverk. Avvecklingsplanen kommer att uppdateras
och preciseras i takt med att projektet framskrider. Kraftver-
ket har forberett sig och forbereder sig pa riskerna i anknyt-
ning till avvikelser och olyckor, bland annat med beaktande
av eventuella andringar i omvarlden eller i lagstiftningen. |
alternativ Alt1 fortsatter olycksrisken i cirka 20 ar langre an i
alternativen AltO och AltO+.

Utifran bedémningen av miljokonsekvenserna ar projektal-
ternativen Alt1, AltO och AltO+ genomfdrbara. Metoderna for
att forebygga och lindra negativa konsekvenser som presen-
teras i miljokonsekvensbeskrivningen kan lindra eventuella
miljokonsekvenser om de om mojligt beaktas i den fortsatta
planeringen och genomférandet av projektet.

| alternativ Alt1 genomfors avvecklingen, med undantag for
nagra skillnader (se kapitel 5.9), i huvudsak p& samma satt
som i alternativ AltO, som beskrivs i kapitel 5. Miljokonse-
kvenserna som presenteras i kapitel 9 ar under avvecklings-
fasenistora drag de samma i de bagge alternativen. Den
mest betydande skillnaden ar tidpunkten da avvecklingen
och dess miljokonsekvenser intraffar. | alternativ AltO intraf-
far miljokonsekvenserna av avvecklingsfaserna under cirka
2025-2065 och i alternativ Alt1 under cirka 2045-2090,

om den kommersiella driften av kraftverket fortsatter med
maximalt cirka 20 ar. De storsta arbetena vid avvecklingen
av kraftverksenheterna utfors framst under de férsta 10 dren
efter att driften av kraftverket har upphort. Skillnaderna
mellan miljokonsekvenserna av en avveckling i alternativen
Alt1 och AltO behandlas i tabell 10-2.

Tabell 10-2. Skillnader mellan en avveckling efter fortsatt drift (Alt1) och en avveckling efter att de nuvarande tillstandsperioderna

har upphért (AltO).

1:arivningsfasen

Lag- och
medelaktivt
driftavfall

Radioaktivitet i
avvecklingsavfallet

AltO avveckling

Driften av
kraftverksenheterna
upphdr 2027 och 2030
Rivningen utférs under
olika tidpunkter.

Under driften uppgar
lagaktivt avfall till
cirka 2700 m? och
medelaktivt avfall till
cirka 4 900 m3

Radioaktiviteten i
avvecklingsavfallet ar
ca 22 000 TBq.

Driften av
kraftverksenheterna kan
avslutas samtidigt ca ar
2050 eller med kortare
intervall &ni alternativ
AltO.

Under driften uppgar
lagaktivt avfall till ca
3 300 m? och medelaktivt
avfall till ca7 300 m3,

Radioaktiviteten i
avvecklingsavfallet ar ca
33000 TBgq.

Sammandrag av skillnaderna mellan

miljokonsekvenserna

| alternativ Alt1 skulle avvecklingen av de bada
kraftverksenheterna kunna utféras samtidigt eller
med kortare intervall dn i alternativ AltO. | sa fall
kan den 1:a rivningsfasen utforas lite snabbare,
vilket i ringa man kan 6ka trafik-, buller- och
vibrationskonsekvenserna jamfért med alternativ
AltO da avvecklingen sker 6verlappande.

| alternativ Alt1 skulle man ocksa kunna inhdmta
erfarenheter av avvecklingar av karnkraftverk
fran andra lander och man skulle kunna utveckla
tekniker for avvecklingen och darigenom minska
miljokonsekvenserna.

Den totala mangden 1ag- och medelaktivt
driftavfall som behandlas i alternativ Alt1 6kar pa
grund av de 20 extra aren i drift. Den nuvarande
planen for utvidgning av slutférvaret for LOMA
uppskattas vara tillrdcklig ocksa i alternativ Alt1,
eftersom man har fatt ned mangden driftavfall
och den fortsatta driften inte 6kar méangden
avvecklingsavfall i ndgon betydande grad.

| alternativ Alt1 6kar mangden radioaktivitet

i vissa typer av avvecklingsavfall under de

20 extra dren i drift. P& grund av restriktionen
for arsdosen som efterstravas for avvecklingen
och det effektiva stralskyddet vid hanteringen
av dessa typer av avfall har det ingen
betydande effekt pa personalens straldoser.

| bada alternativen &r personalens kollektiva
stréldos under avvecklingen uppskattningsvis
cirka 10 manSv och arsdosen for en individ i
befolkningen ligger under gransvardet 0,01 mSv
som faststallts for avvecklingen. Trots den 6kade
radioaktiviteten i avfallet ligger konsekvenserna
for langtidssakerheten under de faststallda
grénsvardena, bl.a. straldosen fér de mest
exponerade manniskorna ligger under 0,1 mSv
per ar.



Mellanlagring
av anviant
kérnbransle

Transporter
av anvint
kérnbrénsle

Slutférvaring av
anvant kédrnbrinsle

AItO avveckling

Total méngd ca

7 700 knippen.
Mellanlagringen i det
befintliga lagret for
anvant karnbransle pa
kraftverksomradet.

6—8 landsvags-
transporter

per ar (1behallare

&t gangen)

eller alternativt

2 fartygstransporter
per ar (3—4 behallare
&t géngen).

Olkiluoto i Euradminne
(Posiva Oy).

Total méngd ca

7 700 knippen.

Total mangd hogst
ca 12 800 knippen.
Utdkning av
mellanlagrings-
kapaciteten

pa kraftverks-
omradet.

6—8 landsvags-
transporter

per ar (1behéllare

&t gdngen)

eller alternativt

2 fartygstransporter
per ar (3—4 behallare
&t gangen).

Olkiluoto i Euradminne
(Posiva Oy).

Total mangd hogst

ca 12 800 knippen.

Sammandrag av skillnaderna mellan

miljokonsekvenserna

| alternativ Alt16kar den totala méngden
anvant karnbransle pa grund av de 20 extra
aren i drift, vilket 6kar behovet av kapacitet fér
mellanlagring av det anvanda karnbrénslet pa
kraftverksomradet. Lagringskapaciteten kan
utokas antingen genom att placera branslet
tatare i vattenbassangerna i de befintliga
lagren eller genom att bygga till det ena
mellanlagret med hégst tva nya vattenbassanger.
Eventuell utékning av lagringskapaciteten
genom att bygga till mellanlagret fér anvant
karnbransle 2, 6kar emellertid inte méangden
avvecklingsavfall i alternativ Alt1i ndgon
betydande grad. Konsekvenserna for
straldoserna avviker inte olika i de olika satten
att utoka lagringskapaciteten. Mellanlagringen
och behandlingen av anvant karnbransle pa
kraftverksomradet i de bagge alternativen
orsakar inga stralningseffekter eller utslapp

i miljon som avviker fran normal drift och de
lagstadgade gransvardena for personalen
Gverskrids inte.

Okningen av den totala mangden anvant
karnbransle i alternativ Alt1 6kar det totala
antalet transporter av anvant karnbransle, men
pa arsniva ar antalet transporter detsamma i bada
alternativen. | alternativ Alt1 borjar transporterna
eventuellt senare och pagar under langre tid.

| badda alternativen ar stralningsexponeringen for
manniskor och milj6 pa grund av transporterna av
anvant kdrnbransle mycket liten.

Posiva Oy har principbeslut och byggnadstillstdnd
for slutférvaring av 6 500 uranton (tU) och
mé&ngden anvant karnbransle i alternativ Alt1
ingar i denna totala méngd och paverkar inte
sakerheten i slutférvaringen.

| alternativen Alt1 och AltO+ ingadr mottagning av radioaktivt
avfall som uppstatt pad andra halli Finland vid Lovisa karn-
kraftverk. Skillnaden mellan alternativen ar tidsspannet for
mottagningen av avfallet. Det ar mgjligt for Lovisa kraftverk
att ta emot radioaktivt avfall som uppstatt pd andra hall i
Finland annu under driften och rivningen av de anlaggnings-
delar som blir sjdlvstandiga, sa lange som funktionernai an-
knytning till avfallshantering och slutférvaring ar tillgangliga.
Vid fortsatt drift (Alt1) sker detta maximalt till cirka 2090 och
vid en avveckling (Alt0+) maximalt till cirka 2065.

Den totala méngden avfall som mottas uppgari bagge
alternativen till h6gst 2 000 m3. Mellanlagringen av avfallet
kan emellertid p&gé langre vid fortsatt drift (Alt1). Eftersom
mangden avfall ar liten ar stralningseffekterna dven i detta
fall bara en brakdel av stralningseffekterna av driftavfallet,
som ocksad de ar sma.

10.3 SLUTSATSER OM DE MEST BETYDANDE
MILJOKONSEKVENSERNA

Alla projektalternativ (Alt1, AltO/Alt0+) &r genomférbara med
tanke pa miljokonsekvenserna.

Alternativet med fortsatt drift av Lovisa kdrnkraftverk (Alt1)
stoder malet i statsminister Sanna Marins regeringsprogram
om att Finland ska vara klimatneutralt 2035. Den fortsat-

ta driften ger en betydande ekonomisk férdel i synnerhet
lokalt och regionalt, tack vare den multiplikativa effekten

av vardekedjan och konsumtionen. Den mest betydande
negativa miljokonsekvensen i alternativ Alt1 fram till 2050 ar
den varmande effekten som kylvattnet har pd havsomradet
vid kylvattenutloppet och vars konsekvens har bedémts vara
pa sin hojd mattlig negativ. Kylvattnets varmande effekt
fortsatter i cirka 20 ar till efter den nuvarande drifttillstands-
perioden (ar 2027/2030).

Efter att den kommersiella driften av kraftverket har avslu-
tats i alternativ Alt1, upphor aven konsekvenserna av kylvatt-
net ar 2050, liksom dven de stora positiva konsekvenserna
for den regionala ekonomin som den fortsatta driften av
kraftverket har medfort. Den stora negativa konsekvensen
for energimarknaden och forsorjningsberedskapen realise-
ras ocksad 2050, ndr den kommersiella driften av kraftverket
avslutas. Under avvecklingen av kraftverket uppstar delvis
ersattande regionalekonomiska konsekvenser for olika akto-
rer och sektorer, men de ar mindre an konsekvenserna under
den kommersiella driften.

| alternativ Alt1 fortsatter verksamheten vid kraftverket likt
deninulagetinuldaget under de foljande 20 aren, vilket inne-

bar att de extra aren som kraftverket ar i drift ger upphouv till
betydande och direkta regionalekonomiska konsekvenser.
Dessutom ger den multiplikativa effekten upphov till en
omsattning pa over 800 M€ i andra sektorer i Lovisa ekono-
miska region under 2030-2090 (i modelleringen av den re-
gionala ekonomin under 2030-2080), ett foradlingsvarde pa
over 460 M€ samt skapar ett behov av arbetskraft pa over
8900 arsverken. De motsvarande multiplikativa effekterna
pa nationell niva ar en omsattning pa éver 5 800 M€, ett for-
adlingsvarde pa 6ver 2 900 M€ och behov av arbetskraft pa
over 44 200 arsverken. Betydligt over héalften av de regional-
ekonomiska konsekvenserna infaller under 2030-2050. De
regionalekonomiska konsekvenserna i alternativ Alt1 upphor
cirka 2090, nar avvecklingen avslutas.

| alternativ Alt1 ar det mojligt att ta emot radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk
maximalt till cirka 2090. Detta leder inte till ndgra betydan-
de miljokonsekvenser, men mottagningen av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland medfor en mattlig
positiv konsekvens pa nationell niva. Detta skulle ligga i
hela samhallets intresse, eftersom det innebar en saker och
kostnadseffektiv slutforvaringslosning for radioaktivt avfall
fran olika kallor.

| avvecklingsalternativet (AltO/AltO+) upphdr den kommer-
siella driften av Lovisa karnkraftverk nar de nuvarande drift-
tillstdnden har 16pt ut, varvid den varmande effekten som pa
sin hojd ar mattlig negativ i havsomradet vid kylvattenutlop-
pet upphor, de stora regionalekonomiska konsekvenserna
under driften av kraftverket upphor och den stora negativa
konsekvensen for energimarknaden och forsérjningsbered-
skapen realiseras 2027 och 2030.

| alternativ AltO/AlItO+ ger den multiplikativa effekten av
avvecklingen av kraftverket, som inleds i slutet av 2020-talet
och pagar till cirka 2065, upphov till ny efterfrdgan pa éver
300 M€, ett foradlingsvarde pa over 170 M€ samt skapar
ett behov av arbetskraft pa 6éver 3 800 arsverken i Lovisa
ekonomiska region. De motsvarande regionalekonomiska
konsekvenserna pa nationell niva ar en omsattning pa éver
2200 M€, ett foradlingsvarde pa éver 1100 M€ och behov
av arbetskraft pa over 17 500 arsverken. | alternativ AltO
ar de regionalekonomiska konsekvenserna som stérst pa
2030-talet.

| alternativ AltO+ ar det mojligt att ta emot radioaktivt av-
fall som uppstatt pa andra hall i Finland vid Lovisa kraftverk
maximalt till cirka 2065. Detta leder inte till ndgra betydande
miljokonsekvenser, men mottagningen av radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland medfér en mattlig
positiv konsekvens pa nationell niva. Detta skulle ligga i
hela samhallets intresse, eftersom det innebar en saker och
kostnadseffektiv slutforvaringslosning for radioaktivt avfall
fran olika kallor.
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1.

Uppfoljning
och kontroll

av miljokonse-
kvenser

Den projektansvarige har olika program for uppféljning

och kontroll av miljékonsekvenserna. Forutsattningarna for
programmen kommer fran miljélagstiftningen samt bestam-
melser och anvisningar som utfardats med stod av karne-
nergilagen. Kapitel 11 handlar om regelbunden kontroll och
uppfdljning.

111 KONTROLL AV RADIOAKTIVA UTSLAPP
OCH STRALNINGSOVERVAKNING

Under den fortsatta driften av kraftverket skulle verksam-
heten vara av samma typ som i nuldget, och darfér bedéms
uppfoéljiningen och kontrollen vara fortsatt mycket lika den'i
nuldget. | foljande kapitel beskrivs i korthet kontrollen av ra-
dioaktiva utslapp fran Lovisa karnkraftverk samt stralningso-
vervakningen vid fortsatt drift.

Nar kraftverkets verksamhet avslutas, sker stralningsé-
vervakningen i omgivningen pa det sdtt som godkants av
Stralsakerhetscentralen. Under avvecklingen och dven efter
avvecklingen énda tills mellanlagringen av anvant karnbrans-
le har upphort och slutférvaret for LOMA forslutits fortsatter
antagligen stralningsovervakningen i omgivningen med
i vasentlig grad likadana metoder som i nulaget. Konse-
kvenserna for dvervakningsbehoven av att utsldppen av
radioaktiva @mnen minskar och av att utslappsvagarna och
nuklidférdelningen i utslappen forandras bedéms i ett senare
skede. Bedomningen leder antagligen till en del &ndringar i
programmet for dvervakning av stralning i omgivningen.

1111 Utslappsmaétningar

Genom exakta méatningar av utslapp av radioaktiva amnen
forsakrar man sig om att kraftverkets sammanlagda utslapp
i luften eller havet inte 6verskrider de utslappsgranser som
faststallts av Stralsdkerhetscentralen och att stréldoserna i
omgivningen ligger under gransernai22 b §och 22 d §ikar-
nenergiférordningen 12.2.1988/161. Resultaten rapporteras
regelbundet till Stralsakerhetscentralen. Karnkraftverkets
utslapp Overvakas per kraftverksenhet och utsléappsvag med
kontinuerligt fungerande matinstrument och provtagning.
Utslappen i luften sker kontrollerat via ventilationsskorste-
nen och eventuellt i ringa omfattning via turbinbyggnadens
ventilationssystem. Utslappen i havet sker kontrollerat via
inspektionstankar. Om vattnet inte ar tillrackligt rent, leds
det tillbaka fér ny behandling. Ocksé de kringliggande an-
laggningarna, sasom slutférvaret for LOMA, lagret for anvant
karnbransle och solidifieringsanlaggningen for vatskeformigt
avfall omfattas av kraftverkets utslappskontroll.

11.1.2. Stralningsévervakning i omgivningen

Fortum Overvakar omgivningen kring Lovisa kraftverk i
enlighet med ett stralningsévervakningsprogram. Radio-
aktiva @mnen i omgivningen kring Lovisa karnkraftverk har
Overvakats under lang tid. Undersdkningar av utgangslaget
inleddes redan 1966 innan kraftverket borjade byggas. Stral-
ningsovervakningen i omgivningen bygger pa provtagning
och identifiering av radionuklider i proverna samt faststal-
lande av halterna. Syftet med stralningsévervakningen i
omgivningen ar att sékerstélla att den stralningsexponering
hos befolkningen som beror pa karnkraftverket ar sa ldag som
det praktiskt sett som mgjligt och att de gransvarden som
anges i bestdmmelserna inte overskrids.
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Bild 11-1. Mit- och provtagningsplatser inom ramen fér Lovisa kraftverks program fér 6vervakning av stralning i omgivningen. Om det
finns flera kontrollobjekt pa en plats, har platsen mérkts ut med en svart punkt och kontrollobjekten presenterats pa en rund ring som

ritats runt punkten.

Stralningsdvervakningsprogrammet fokuserar pa mat-
ningar av extern stralning, pa spridningsvagar som leder till
manniskan och pa indikatororganismer som anrikar radioak-
tiva @mnen, till exempel ormbunksvaxter. Kontrollen enligt
det nuvarande programmet for Gvervakning av stralning i
omgivningen kring Lovisa kraftverk presenteras pa bild 11-1.

Utover detta genomfor STUK egen oberoende 6vervak-
ning i omgivningen kring Lovisa kraftverk. Inom ramen for
STUK:s program for 6vervakning av stralning i omgivningen
tar STUK luftprover i samband med de arliga underhallsav-
stallningarna och samlar regelbundet in prover fran marken
och havet. Vid provtagningen fokuserar STUK sarskilt pa
prover i anknytning till naringskedjorna, sdsom mjélk, jord-

bruksprodukter, hushallsvatten, fisk, vilt och andra livsmedel.

(STUK 2020c¢, STUK 2021c och STUK 2021d)

Den externa stralningen méts kontinuerligt, vilket ger
information om férandringar i miljons stralningsniva i realtid.
Fér matningen av den externa stralningen finns sammanlagt
21 dosratmatare pa tva och fem kilometers avstand fran
kraftverket samt 7 matare p& kraftverksomradet (bild 11-1).
Matarna, som ingar i det landsomfattande natet for stral-
ningsmatning, betjanar aven den regionala dvervakningen.
Matresultaten kan avlasas i realtid pa kraftverket, men ocksa
exempelvis pa inrikesministeriet och Stralsakerhetscentra-
len. | de viktigaste riktningarna finns dartill tio dosimetersta-
tioner pa 1-10 km avstand fran kraftverket.

De metoder som anvands vid stralningsovervakningen i
omgivningen ger information om radioaktiva amnen i miljon
och aven om sma utsldpp i och utanfor Finland, vilket visar

att detekteringssystemet har god kanslighet. Den fortsatta
driften medfdr ingen vasentlig forandring av kraftverkets
stralningsovervakning.

Med hjalp av meteorologiska matningar bedéms spridningen
av luftburna radioaktiva amnen vid normal drift och eventuella
olyckor. Den meteorologiska informationen erhalls fran Lovisa
kraftverks vaderobservationssystem. Till systemet hor tva
matplatser: en huvudsaklig observationsplats i narheten av
kraftverket samt en verifierande observationsplats, som ligger
cirka 12 km fran kraftverket. P4 bada matplatserna finns en va-
dermast samt en matstation ovan jord. Observationerna inom
ramen for vaderobservationssystemet kan avlasas i realtid pa
kraftverket, Meteorologiska institutet och Stralsakerhetscen-
tralen. Storheter som mats ar bland annat vindhastigheten,
vindriktning, lufttrycket, den relativa luftfuktigheten, regnvar-
aktigheten och regnmangden samt temperaturen.

Under driften av karnkraftverket gors arliga bedoémningar
av stralningsexponeringen hos befolkningen i omgivning-
en utifrdn de meteorologiska matningarna och utslappen.
Resultaten rapporteras till Stralsékerhetscentralen. Vid en
eventuell olycka beddms straldoserna i realtid utgdende fran
de meteorologiska matningarna och utslappsinformationen.
Beddmningen, som assisterar raddningsverksamheten,

jamfors med matvardena fran dosratmatarna. De program
for berédkning av straldoser som anvands vid bedémningen
presenteras i Lovisa kraftverks beredskapsanvisningar, som
har godkants av Stralsdkerhetscentralen.

1.2 KONTROLL AV KYLVATTEN OCH
AVLOPPSVATTEN

Mangden och kvaliteten pa kyl- och avloppsvatten som avleds
till havet fran kraftverket, kontrolleras pa ett satt som god-
kants av NTM-centralen i Nyland. Kylvattenmangden foljs upp
utgdende fran havsvattenpumparnas drifttider och kapacitet.
Temperaturen hos det inkommande och utgdende kylvattnet
mats kontinuerligt. Utifrdn méatvardena berdknas kylvattnets
temperaturdkning i kondensatorerna, kylvattenflédet och var-
mebelastningen pa vattendragen. Uppfdljningen av mangden
avloppsvatten grundar sig pa avloppsreningsverkets matning-
ar. Vid kontrollen av det avloppsvatten som leds ut i vatten-
dragen uppfdljs bland annat mangden naringsamnen, fasta
partiklar och biologiskt syreforbrukande amnen.

Kontrollen av kylvatten och avloppsvatten kommer att
utféras under avvecklingen pa ett sdtt som godkants av
NTM-centralen i Nyland.

1.3 KONSEKVENSOVERVAKNING

Konsekvensdvervakningen i havsomradet kring Lovisa kraft-
verk inkluderar kontroll av vattenkvaliteten (fysikalisk-kemisk
kvalitet) samt biologisk och fiskeriekonomisk kontroll. Den
biologiska kontrollen omfattar kontroll av vaxtplankton, bot-
tenfauna och vattenvegetation vart tredje ar.

| samband med kontrollen av vattenkvaliteten och den
biologiska kontrollen mats havsvattnets temperatur pa olika
provtagningsdjup. Utdver temperaturmatningarna i havsom-
radet kontrolleras bildandet av ett istacke kring Hastholmen
fradn borjan av december cirka en gdng per manad, tills is-
tacket har férsvunnit helt fran det omgivande havsomradet.

Kraftverkets fiskeriekonomiska kontroll utgors av kom-
mersiella fiskares fangstbokforing och fiskeenkater samt
fiskeenkater for fritidsfiskare. Dartill utférs provfiske i havs-
omradet kring kraftverket under vissa ar.

Vattendragskontrollen kommer att utféras under avveck-
lingen pa ett satt som godkants av NTM-centralen i Nyland.

1.4 KONTROLL AV ROKGASUTSLAPP

Utslappen fran ndddieselgeneratorerna och dieselreserv-
kraftverket berdknas utifran férbrukningen av latt brannolja,
uppgifterna om branslets kvalitet och utslappskoefficienterna.
Utslappen rapporteras arligen till miljoskyddsmyndigheterna.
Noddieselgeneratorerna och dieselreservkraftverket anvands
for att producera reservkraft och darfor begransas anvand-
ningen av dem till provkdrningar och &r saledes mycket liten.

Overvakningen av koldioxidutslappen enligt lagen om
utslappshandel genomfors i enlighet med villkoren i det god-
kdnda utslappstillstdndet. Den utslappsrapport som ska ve-
rifieras av en utomstdende och som forutsatts i utslappstill-
standet sénds varje ar till Energimyndigheten.

1.5 BULLERKONTROLL

Bullermatningar utfors i kraftverkets omgivning enligt
villkoren i miljtillstandet, for att sakerstalla att bullret fran
kraftverket foljer myndigheternas riktvarden. Matningarna
utfors av en extern expert i enlighet med miljoministeriets
direktiv 1/1995 "Mé&tning av omgivningsbuller". Planerna om
matningarna sands for godkannande till NTM-centralen i
Nyland senast tre manader fére matningarna.

Ljudeffektnivan (LWA) frén fasta ljudkallor som paverkar
bullernivan i omgivningen i vasentlig grad mats av en extern
expert alltid da en anordning fornyas.

Bullerméatningar kommer att utféras under avvecklingen pa
ett satt som godkants av NTM-centralen i Nyland.

11.6 AVFALLSBOKFORING

Kraftverket foljer upp uppkomsten av radioaktivt och
icke-radioaktivt avfall, dess mangder, avfallstyper och for-
varingsplatser bade kontinuerligt och som ett mer omfattan-
de sammandrag pa arsniva. Av bokforingen av radioaktivt
avfall framgar radioaktiviteten samt avfallsméngderna och
-typerna i frdga om saval enskilda avfallsforpackningar som
lagrings- och slutforvaringsplatser. Av bokféringen av vanligt
icke-radioaktivt avfall framgar avfallspartiernas avfallstyper,
mangder och avfallets mottagare och behandlingssatt.

Om det radioaktiva avfallet gors varje ar en sammandrags-
rapport som sands till Stralsédkerhetscentralen for kdnne-
dom. Den arliga sammandragsrapporten om vanligt avfall
sands till NTM-centralen.

11.7  UPPFOLJNING AV KONSEKVENSERNA
FOR MANNISKOR

Konsekvenserna for manniskor kan foljas upp till exempel
genom att ordna diskussionsméten, genomféra invanaren-
kater eller intervjuer samt samla information via elektroniska
responskanaler. | synnerhet under avvecklingen kan man
utse en kontaktperson vid kraftverket som invanare och
andra intressenter kan kontakta om de upptacker stérande
konsekvenser.

Den projektansvarige publicerar regelbundet aktuell infor-
mation om kraftverkets verksamhet pa sin webbplats samt
tva—tre ganger per ar i en bilaga till den lokala tidningen som
delas ut till invanarna i ndromradet.

11.8 UPPFOLJNINGSPROGRAM FOR
SLUTFORVARET FOR LOMA

| slutférvaret for LOMA genomfors regelbunden uppfdéljning
av bergmekanik, hydrologi och grundvattenkemi. Dessa
beskrivs i kapitlen 9.14 och 9.15. Uppfdljningsprogrammen
granskades i en periodisk sakerhetsbeddémning for slutfor-
varet for LOMA som uppgjordes 2020 och har bedomts vara
tillrackligt omfattande och heltackande. Uppfdéljningspro-
grammens omfattning och tackning kontrolleras vid behov,
till exempel innan schaktningsarbetena for att utvidga
slutforvaret for LOMA inleds.
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12.
Tillstand

for projektet
samt projekteti
relation till planer
och program

Efter att MKB-forfarandet slutforts gar projektet vidare till
tillstdndsskedet. Kontaktmyndighetens motiverade slutsats
om MKB-beskrivningen kommer att fogas till handlingarna
for olika tillstdndsansdkningar, nar de blir aktuella. Nedan
finns allméan information om vilka tillstdnd och beslut som
kan kravas i de olika projektalternativen. Dessutom beskrivs
i stora drag projektet i relation till olika planer och program
om anvandning av naturresurser och om miljoskydd.

121 BESLUT OCH TILLSTAND ENLIGT
KARNENERGILAGEN

Kraftverksenheterna vid Lovisa karnkraftverk har drifttill-
stand enligt kdrnenergilagen vilka galler till slutet av 2027
respektive 2030. Drifttillstandet for slutforvarsanlaggningen
for lag- och medelaktivt avfall (slutférvaret for LOMA) géller
till slutet av 2055.

For fortsatt drift av kraftverket bor ansékan om nya drift-
tillstdnd goras for kraftverksenheterna. Avveckling av kraft-
verksenheterna forutsatter ansokan om avvecklingstillstand.
Statsradet beviljar drifttillstdnd och avvecklingstillstand.

Bade vid fortsatt drift av kraftverket och vid avveckling
anvands slutférvaret for LOMA langre an det nuvarande
tillstandet tilldter och darfor maste man anséka om ett nytt
drifttillstand for slutforvaret for LOMA. Dessutom omfattar
det nuvarande drifttillstandet for slutférvaret for LOMA inte
alla planerade anvandningsandamal och detta kan beaktas
vid en eventuell tillstdndsansdkan. Sddana anvandningsan-
damal ar slutférvaring av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland, avvecklingsavfall och avfall som innehall-
er uran. Avfall som innehaller uran avser inte anvant karn-
bransle, utan till exempel matutrustning som innehaller uran.

For anlaggningsdelarna som blir sjalvstéandiga behdvs ett
separat drifttillstdnd nar drifttillstanden for kraftverksen-
heterna |oper ut och kraftverksenheterna borjar rivas nar
avvecklingstillstandet trader i kraft.

Genomférandet av projektet kan ocksa férutsatta andra
tillstdnd enligt kdrnenergilagen.

1211 Drifttillstand

Tillstdnd att driva karnanlaggningen kan beviljas pa villkor att
de forutsattningar som réknas upp i 20 § i kdrnenergilagen
uppfylls. Dessa forutsattningar ar bland annat att:

« karnanlaggningen och driften av den uppfyller sékerhets-
kraven enligt kdrnenergilagen och att de anstalldas och
befolkningens sakerhet har beaktats pa behorigt satt
s6kanden forfogar 6ver tillrackliga och behériga meto-
der for ordnandet av karnavfallshanteringen, dari inbe-
gripet den slutliga forvaringen av avfallet och avveckling
av anlaggningen
s6kanden forfogar 6ver behovlig sakkunskap och i
synnerhet att driftspersonalen vid kdrnanlaggningen
innehar vederborlig kompetens och att anlaggningen
har en behorig driftsorganisation
s6kanden beddms ha ekonomiska och andra nddvandiga
forutsattningar att driva verksamheten pa ett sakert
satt och i enlighet med Finlands internationella avtals-
forpliktelser.

Driften av kdrnanldggningen far inte inledas pa grundval

av beviljat tillstdnd forrdn STUK har konstaterat att kar-
nanlaggningen uppfyller de sakerhetskrav som stallts upp,
att skydds- och beredskapsarrangemangen ar tillrackliga,
overvakningen i syfte att forhindra spridningen av kdrnvapen
har ordnats pa vederbdrligt satt och det skadestadndsansvar
for karnskada som vilar pa karnanlaggningens innehavare
har ordnats pa det satt som férutsatts i karnenergilagen.
Dessutom forutséatts att arbets- och naringsministeriet har
konstaterat att beredskapen att betala kostnaderna for karn-
avfallshanteringen har ordnats i enlighet med lagen.

121.2 Avvecklingstillstand

Nar innehavaren av ett drifttillstdnd har avslutat driften av
karnanlaggningen ska denne inleda atgarder for avveckling
av anlaggningen i enlighet med den avvecklingsplan och de
krav som avses i 7 g § i kdrnenergilagen. For detta andamal
ska innehavaren av drifttillstdndet anscka om ett avveck-
lingstillstdnd som trader i kraft nar drifttillstandet [6per ut.
Tillstand ska sokas i tillrdckligt god tid, s att myndigheterna
har tillrdckligt med tid till sitt férfogande for provning av
ansokan innan karnanldggningens drifttillstand I6per ut.
Tillstdnd att avveckla kdrnanldggningen kan beviljas pa
villkor att de forutsattningar som réknas upp i 20 a § i kdrne-
nergilagen uppfylls. Dessa forutsattningar ar bland annat att:
» karnanlaggningen och avvecklingen av den uppfyller
sakerhetskraven enligt kdrnenergilagen och att de
anstalldas och befolkningens sékerhet och miljoskyddet
har beaktats pa ett andamalsenligt satt
sokanden forfogar over tillrackliga och andamalsenliga
metoder fér avveckling av kdrnanldggningen samt for
den 6vriga kdrnavfallshanteringen
sokanden forfogar 6ver behovlig sakkunskap och i syn-
nerhet personalen vid kdrnanldggningen har en relevant
behdrighet och anldggningen en &ndamalsenlig organi-
sation med tanke pa avvecklingen
s6kanden har ekonomiska och andra behévliga forut-
sattningar att genomfora avvecklingen pa ett sakert
satt och i enlighet med Finlands internationella avtals-
forpliktelser.

Avvecklingen av karnanlaggningen far inte inledas forran
avvecklingstillstand har beviljats, om inte ndgot annat anges
i tillstdndshavarens dvriga tillstand. Avvecklingen av kar-
nanldaggningen far inte inledas med stdd av ett tillstand som
beviljats for avveckling forran STUK har konstaterat att kar-
nanlaggningen uppfyller sakerhetskraven for avveckling, att
skyddsarrangemangen och beredskapsarrangemangen ar
tillréckliga, att den kontroll som behdvs for forhindrande av
spridningen av kdrnvapen har ordnats pa tillborligt satt och
att skadestandsansvaret for en kdrnanldggnings innehavare
med tanke pa en karnskada har ordnats i enlighet med de
bestdmmelser som géller skadestdndsansvaret. Dessutom
forutsatts att arbets- och naringsministeriet har konstaterat
att reserveringen av medel for kostnader for karnavfallshan-
teringen har ordnats i enlighet med lagen.
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Utover drifttillstdnd och avvecklingstillstdnd kan projektal-
ternativen ocksa férutsatta andra tillstand enligt kdrnener-
gilagen. | 21 § i karnenergilagen anges forutsattningarna for
att bevilja tillstdnd for annan anvandning av karnenergi, till
exempel innehay, tillverkning, produktion, dverlatelse, hante-
ring, anvandning, lagring, transport och import av karnam-
nen och karnavfall samt en mindre slutforvaring av karnavfall
an slutférvaring i stor skala (tillstand for verksamhet). Enligt
16 § 2 mom. i kdrnenergilagen beviljar STUK tillstdnd for ovan
namnd verksamhet pa basen av ansokan.

Tillstdnd for annan anvandning av karnenergi kan beviljas
nar detta forutsatts for verksamheten, om forutsattningarna
i 21 § i karnenergilagen uppfylls. Dessa forutsattningar ar
bland annat att:

« anvandningen av karnenergi uppfyller sakerhetskraven
enligt karnenergilagen och att de anstalldas och befolk-
ningens sakerhet samt miljoskyddet har beaktats pa
behorigt satt

« sb6kanden har besittningsratten till det omrade som
behovs for anvandningen av karnenergi

« karnavfallshanteringen har ordnats pa ett behdrigt satt
och att beredskapen att betala kostnaderna for karnav-
fallshanteringen har ordnats i enlighet med bestammel-
serna i karnenergilagen

» sOkandens arrangemang for den tillsyn som avses i kar-
nenergilagen och som ankommer pa STUK &r tillrackliga

» sokanden forfogar 6ver behovlig sakkunskap och den
organisation som handhar verksamheten samt att beho-
righeten for den personal som handhar verksamheten ar
sakenlig

» sokanden beddms ha ekonomiska och andra behdvliga
forutsattningar att bedriva verksamheten pa ett sakert
satt och enligt Finlands internationella avtalsforpliktelser

» det samtycke som férutsatts av frammande stater enligt
radets direktiv 2006/117/Euratom om 8vervakning och
kontroll av transporter av radioaktivt avfall och anvant
karnbransle har erhallits och att bestémmelserna i direk-
tivet ocksa i 6vrigt kan iakttas

« anvandningen av karnenergi aven i ovrigt motsvarar
principerna i 5-7 § i kdrnenergilagen och inte star i strid
med forpliktelserna enligt Euratomférdraget.

Anvandningen av karnenergi far inte inledas pa grundval av
beviljat tillstand forrdn STUK, da verksamheten forutsatter
det, har konstaterat att anvandningen av karnenergi uppfyller
de sakerhetskrav som stallts, skydds- och beredskapsarrang-
emangen ar tillrackliga, 6vervakningen i syfte att forhindra
spridningen av karnvapen har ordnats pa ett behdrigt satt
och skadestandsansvaret for karnskada som kan uppkomma i
samband med verksamheten har ordnats pa stadgat satt.

12.2  TILLSTAND ENLIGT
STRALSAKERHETSLAGEN

Annan stralningsverksamhet vid Lovisa karnkraftverk an
anvandningen av karnenergi forutsatter ett sakerhetstill-
stand enligt stralsékerhetslagen. Fortum Power and Heat

Oy &r verksamhetsutdvare i den stralningsverksamhet inom
industri och forskning som behover ett sdkerhetstillstand,
sasom anvandning av 6ppna stralkallor, rontgenanordningar
och slutna stralkallor.

| Lovisa kraftverks laboratorium behandlas 6ppna stralkal-
lor med vilka bland annat radiokemiska analyser utfors. Ront-
genanordningar, sasom XRF-analysatorer, anvands fér analys
av material. Slutna strélkallor anvands vid kraftverksenheter-
na bland annat for kontroll av kalibreringen av matinstrument
och for tester i verksamheten.

Sakerhetstillstdndet for stralningsverksamheten galler
tills vidare. Sakerhetstillstdndet &r ett dokument som ska
hallas uppdaterat och i vilket gors andringar, sasom tillagg av
nya stralkallor eller urbruktagningen av stralkallor. STUK ar
tillsynsmyndighet.

Bade vid fortsatt drift av kraftverket och vid en avveckling
fortsatter stralningsverksamheten inom industrin och forsk-
ningen i den omfattning som anses tillracklig. Sakerhetstill-
stdndet kommer att &ndras vid behov.

12.3 RADIOAKTIVT AVFALL SOM UPPSTATT
PA ANDRA HALL | FINLAND

Inom ramen for det nuvarande drifttillstdndet for slutférva-
ret for LOMA finns mojlighet att lagra sma mangder radio-
aktivt avfall som inte harstammar fran Lovisa kraftverk. Nar
nytt drifttillstand ansoks for slutférvaret, kommer mangden
avfall som uppstatt pa andra halli Finland att anges mer
ingdende. | tillstdndsansoékningarna for kraftverket och
slutférvaret for LOMA inkluderas en utredning om arten
och maximimangden av karnamnen eller karnavfall som ska
framstallas, produceras, hanteras, anvandas eller lagras i
karnanlaggningen, inklusive radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland.

VTT:s forskningsreaktor FiR 1 har ett drifttillstand enligt
karnenergilagen som galler till slutet av 2023. Teknologis-
ka forskningscentralen VTT Ab har lamnat en ansokan till
statsradet, som galler en avveckling av reaktorn. | ansékan
har VTT bett om ett tillstdnd som avses i 20 § i kdrnenergi-
lagen och som galler till slutet av 2038 angaende avveckling
av forskningsreaktorn FiR 1, s att mangden aterstaende
radioaktiva amnen pa anlaggningsomradet i Otnas i Esbo
uppfyller de krav som stalls med stod av karnenergilagen.
Som en del av tillstandsprocessen har VTT genomfort en
MKB gallande avvecklingen av forskningsreaktorn FiR 1. VTT
innehar ett sakerhetstillstand enligt stralsakerhetslagen for
avveckling av forskningslaboratoriet pa Otsvangen 3.

VTT har ingatt ett avtal med Fortum Power and Heat Oy
om tjanster i anknytning till avvecklingen av forskningsreak-
torn FiR 1 och forskningslaboratoriet pa Otsvdangen 3 samt
om karnavfallshanteringen. VTT har konstaterat till ministe-
riet att tjansterna i avtalet mellan Fortum och VTT uppfyller
VTT:s behov av kdrnavfallshantering. Som tillstdndsinneha-
vare for ett karnkraftverk har Fortum tillracklig sakkunskap
och organisation for att skota skyldigheterna enligt avtalet. |
samma avtal ingar ocksa all hantering av det radioaktiva av-
vecklingsavfallet fran forskningslaboratoriet pa Otsvéngen
3. Ett villkor for att avtalet ska uppfyllas ar att Fortum bevil-

jas de behdvliga tillstdnden for att behandla och slutférvara
avfallet vid Lovisa kraftverk och i slutforvaret for LOMA.

12.4 TILLSTAND SOM BEHOVS FOR
TRANSPORTER AV RADIOAKTIVA AMNEN

Bestammelser om transporter av radioaktiva amnen och
radioaktivt avfall finns i lagen om transport av farliga @mnen
(719/1994) och i strélsidkerhetslagen (859/2018) och i fraga
om karndmnen och -avfall dven i kdrnenergilagen (990/1987),
samt i forfattningar som utfardats med stéd av dessa.

For transport av karnbransle behovs ett transporttillstand
enligt karnenergilagen, vilket bland annat forutsatter en
transportplan, en sakerhetsplan och i vissa fall en bered-
skapsplan. Stralsakerhetscentralen ar tillstandsmyndighet
i arenden som gaéller transporttillstand. Vid fortsatt drift
fortsatter kraftverket att fa leveranser av nytt farskt karn-
bransle, och tillstdndspraxis angdende detta ari stort sett
oforandrad jamfort med nulaget. Posiva ansvarar for trans-
porterna av anvant karnbransle till Olkiluoto i Euradminne for
inkapsling och slutforvaring. For transporterna behdvs ett
transporttillstand enligt karnenergilagen.

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och
som eventuellt kommer att behandlas vid Lovisa kraftverk
eller slutférvaras i slutforvaret for LOMA i Lovisa ar antingen
karnavfall som avses i karnenergilagen eller radioaktivt avfall
som avses i stralsékerhetslagen, beroende pa vilken lag som
omfattar verksamheten dér det uppstatt. Ett exempel pa karn-
avfall enligt kdrnenergilagen ar avvecklingsavfall fran VTT:s
forskningsreaktor, medan avfallet fran VTT:s materialforsk-
ningslaboratorium, liksom avfall som uppstatt pa andra hall
inom industrin, pa forskningsanstalter och inom héalsovarden,
framst ar radioaktivt avfall enligt stralsdkerhetslagen.

Utgangspunkten ar att det behdvs ett transporttillstand
for transport av karnavfall, men enligt karnenergiforordning-
en behdvs inget transporttillstand till exempel om aktiviteten
hos den mangd karnamnesfritt karnavfall som transporteras
per gang ar hogst 1 TBq. Enligt den preliminara uppskatt-
ningen omfattar avvecklingsavfallet fran VTT:s forsknings-
reaktor hogst tva transporter for vilka det behovs transport-
tillstdnd. Angdende 6vriga transporter gors en anmalan till
Strélsékerhetscentralen.

Sakerhetstillstand enligt stralsékerhetslagen behovs inte
for transport av radioaktiva @mnen, med undantag av vag-
och jarnvagstransport av slutna stralkéllor med hég aktivitet.
Anmaélan till Stralsékerhetscentralen ska goras dven om
sadana transporter for vilka det inte behdvs ndgot saker-
hetstillstand. Vid storsta delen av de framtida transporterna
av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
ar aktiviteten antagligen sa 1ag att inget sékerhetstillstand
behdvs. Detta kontrolleras emellertid fran fall till fall och
forfaringssattet bestams utifran radioaktiviteten i det amne
som transporteras.

Sammanfattningsvis kan konstateras att man for alla
transporter av karnavfall eller radioaktivt avfall antingen
gor en anmalan till Stralsakerhetscentralen eller ansoker om
transport- eller sakerhetstillstand enligt géllande lag. Obe-
roende av vilket forfarande som tillampas — anmalan eller

tillstdnd — omfattas transporterna av ovan namnda lagar
och andra forfattningar som utfardats med stod av dem och
som innehaller bestammelser om bland annat transportkolli,
markning av kollit, transportmedlets utrustning, forarens
behorighet och transportdokument.

12.5 PLANLAGGNING

Den gallande detaljplanen majliggdr andringsarbeten och
byggande av fler konstruktioner och byggnader pa kraftverks-
omrédet samt avveckling av kraftverket. Andringar av planerna
kan bli aktuella efter avvecklingen, om de tidigare begrans-
ningarna i markanvandningen pa kraftverksomradet eller i dess
omgivning upphor. Slutforvaret for LOMA och dess lage anges
i detaljplanen. Det bor sakerstallas att planbeteckningarna for
slutférvaret bevaras aven i framtiden. En eventuell andring av
detaljplanen godkanns av Lovisa stadsfullmaktige. Vid behov
kan dessutom begransningar i den fortsatta anvandningen av
omradet anges i olika markanvandningsregister.

12.6  TILLSTAND ENLIGT
MARKANVANDNINGS- OCH BYGGLAGEN

Enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999) férutsétts
byggnadstillstdnd fér nddvandiga andringsarbeten i kraftver-
kets byggnader samt for byggande av nddvandig infrastruktur
och utrymmen. Byggnads- och miljonamnden i Lovisa stad
ansvarar for byggnadstillsynen och beslutsfattandet.
For att byggnadstillstand ska beviljas pa ett detaljplane-
omrade forutsatts att:
» byggprojektet dverensstammer med den géllande
detaljplanen
« byggandet uppfyller de krav som stalls pa det i lagen
samt de krav som stalls med stod av den
« byggnaden ar lamplig pa platsen
- det till byggplatsen finns en anvandbar infartsvag eller
att det ar mgjligt att ordna en sadan
« vattentillgdngen och avloppsvattnet kan skotas pa ett
tillfredsstallande satt och utan olagenheter for miljon,
samt att
« byggnaden inte placeras eller byggs sa att den orsakar
en granne onddig oldgenhet eller forsvarar ett andamal-
senligt bebyggande av en grannfastighet.

For mindre konstruktioner, sasom silor eller tillfélliga lager-
byggnader, kan det behdvas separata atgardstillstand, om
dessa inte ingar i ansdkan om byggnadstillstand. | samband
med avvecklingen och rivningen av byggnader anséks om sa-
dana rivningslov som forutsatts enligt markanvandnings- och
bygglagen och dessutom gors de anmalningar som behdvs.

12.7  MILJOTILLSTAND OCH TILLSTAND
ENLIGT VATTENLAGEN

Karnkraftverkets verksamhet férutsatter ett miljotillstand
enligt miljéskyddslagen (527/2014) (bilaga 1 Tillst&ndspliktiga
verksamheter, tabell 2 Andra anlaggningar, punkt 3 Energi-
produktion, b) Kérnkraftverk).



Lovisa kdrnkraftverk har miljotillstand och tillstand
enligt vattenlagen som har beviljats av Vastra Finlands
miljotillstdndsverk den 8 april 2009 (beslutsnr 23/2009/2
och 24/2009/2). Tillstdndet vann laga kraft genom hégsta
forvaltningsdomstolens beslut den 19 juni 2012. Tillstandet
galler driften av kraftverket, kylvattenintaget, kraftver-
kets utslapp samt kontroll. Vastra Finlands vattendomstol
beviljade genom sitt beslut den 27 december 1976 tillstand
for bruksvattentakt enligt vattenlagen for en ravattentakt
i Lappomtrasket. Tillstandet géller ledning av vatten fran
Lappomtrasket och reglering av vattenstandet.

Nar det galler miljotillstandspliktig verksamhet kravs det
tillstdnd for andringar som okar utslappen eller deras konse-
kvenser och for andra vasentliga andringar av verksamheten.
Sa&dant tillstand behovs dock inte om @ndringen inte okar
miljopaverkan eller riskerna och miljétillstandet inte behover
ses Bver pa grund av dndringen av verksamheten (MSL 29 §)
Behovet av att andra géllande miljotillstand och tillstand
enligt vattenlagen beddoms tillsammans med myndigheterna,
om drifttillstdnd ansdks (och beviljas) for fortsatt drift efter
2027/2030. Enligt nuvarande beddmning kommer konse-
kvenserna av verksamheten vid Lovisa karnkraftverk att likna
deminulaget.

Verksamhetsutdvaren ska utan dréjsmal underratta mil-
jomyndigheten ocksd om avslutande av verksamheten. Vid
behov kan miljctillstdndsmyndigheten utfarda foreskrifter
om avslutandet av verksamheten.

For att ett nytt miljctillstdnd ska kunna beviljas kravs det
att verksamheten, med beaktande av tillstandsvillkoren och
verksamhetens placering, inte i sig eller tillsammans med
annan verksamhet:

- medfor olagenhet for halsan

« pdannat betydande satt

« medfor olagenhet for naturen och dess funktioner

+ hindrar eller i hég grad forsvarar utnyttjandet av
naturresurser

« minskar den allmanna trivseln i miljon eller sarskil-
da kulturvarden

« minskar miljons lamplighet for allman rekreation

+ skadar eller medfor olagenhet for egendom eller
dess anvandning, eller

+ orsakar annan darmed jamférbar krankning av
allmant eller enskilt intresse

» strider mot forbudet mot férorening av mark eller

grundvatten

« leder till férsémring av speciella naturforhallanden eller

aventyrar vattenforsorjningen eller ndgon annan fran
allman synpunkt viktig anvandningsmgjlighet inom det
omrade som paverkas av verksamheten

« medfor sddant oskaligt besvar som avses i lagen

angaende vissa grannelagsforhallanden.

For verksamheten faststalls tillstdndsvillkor som férhindrar
och begransar utsldppen. Nar tillstandsvillkoren faststalls
beaktas verksamhetens karaktar och lokala miljéférhallanden.

Karnkraftverkets konstruktioner for kylvattenintag och
-utlopp férutsatter tillstand enligt vattenlagen (587/2011).
Om vattentakten i Lappomtrasket upphor, forutsatter

avlagsnandet av vattentaktens konstruktioner ansckan om
tillstand enligt vattenlagen.

Om verksamhetsutdvaren anscker om nytt tillstand enligt
vattenlagen ska ansokan enligt statsradets forordning om vat-
tenhushallningsérenden (1560/2011) innehélla en beskrivning
av projektet och en utredning av projektets konsekvenser. Till-
stand beviljas for ett vattenhushallningsprojekt, om projektet:

+ inte namnvart kranker allmanna eller enskilda intressen,

eller

+ medfor sddan nytta for allmanna eller enskilda intressen

som ar avsevard i férhallande till de forluster som det
medfor for sddana intressen.

Vattenhushallningsprojektet far inte dventyra det allmanna
hélsotillstandet eller den allménna sdkerheten, orsaka avse-
varda skadliga férandringar i omgivningens naturférhallan-
den eller i vattennaturen och dess funktion, eller i hog grad
forsamra boséattnings- eller naringsférhallandena pa orten.

Miljctillstdndsmyndighet &r antingen regionforvaltningsver-
ket i Sodra Finland eller miljoskyddsmyndigheten i Lovisa stad,
beroende pa den verksamhet som &r féremal for tillstandsan-
sokan. | vattentillstdandsarenden ar regionforvaltningsverket
i S6dra Finland tillstdndsmyndighet. Miljotillstandsansékan
och ansokan om tillstdnd enligt vattenlagen som avser samma
verksamhet ska behandlas och avgdras samtidigt, om detta
inte av sarskilda skal ska anses vara onddigt.

F6r pumpning av grundvatten fran bergrummen ska en
anmalan i regel goras till NTM-centralen, om vattenmangden
ar minst 100 m3 per dygn. Om mangden ar 250 m3 per dygn
eller mer, ska ett tillstdnd enligt vattenlagen ansokas for
verksamheten. Milj6tillstdnd krdvs om man for avvecklingen
och rivningsatgarderna placerar en betongkross eller eventu-
ell kross for schaktmassor fran slutférvaret for LOMA pa
omradet och krossens drifttid &r minst 50 dagar per ar.

12.8  TILLSTAND OCH DOKUMENT
ENLIGT KEMIKALIELAGEN

Anlaggningar som idkar omfattande industriell hantering och
upplagring av kemikalier behdéver tillstand av Tukes. Omfatt-
ningen av den industriella hanteringen och upplagringen av
kemikalier avgors utifran mangden kemikalier som lagras vid
anlaggningen och hur farliga de ar. Villkoren for verksam-
heten faststalls i tillstdndet och en ibruktagningsinspektion
utfors vid anldggningen efter att tillstdndet har beviljats.
Fortums kraftverk i Lovisa har ett géllande tillstand for om-
fattande industriell hantering och upplagring av kemikalier.
Kraftverket 6vervakas av Tukes och ar skyldigt att utarbeta
en sakerhetsrapport.

Lagen om sakerhet vid hantering av farliga kemikalier och
explosiva varor (390/2005, den s.k. "kemikaliesédkerhetsla-
gen”) anger att lagen inte tilldmpas pa radioaktiva &mnen
eller produkter som innehaller radioaktiva @mnen. Darfor
medfor andringar i hantering och lagring av radioaktivt mate-
rial och dndringar i mangden av sddant material i princip inga
andringar i kemikalietillstandet.

Andringar i verksamheten kan emellertid medféra skyld-
igheten att skriftligen ansoka om tillstand enligt kemikalie-

sakerhetslagen for andring av produktionsanlaggningen,
om den planerade andringen ar en utvidgning eller annan
betydande andring som kan jamféras med en ny produk-
tionsanlaggning. Som betydande andring kategoriseras

en betydande 6kning av mangden farliga kemikalier, en
betydande andring i frdga om de farliga kemikalierna eller
deras egenskaper eller fysiska form, en betydande andring

i tillverkningsmetoden eller hanteringssattet eller en annan
andring som i betydande grad kan paverka olycksrisker-

na. Andringsanmalningar till Tukes ska inkludera vasentlig
information om andringen samt en utredning om andringens
sakerhetskonsekvenser. Sakerhetsrapporten ska ocksa upp-
dateras till vasentliga delar.

En anmalan om avveckling av Lovisa kraftverk ska goras till
Tukes, som ar tillsynsmyndighet enligt kemikaliesakerhetsla-
gen.  anmalan om avvecklingen ska det ingd en plan for hur
verksamhetsutdvaren ska se till att produktionsanlaggningens
konstruktioner och omraden eller den del av dem som tagits ur
bruk, efter avvecklingen av verksamheten vid behov rengors
och hur farliga kemikalier och explosiva varor tas om hand sa
att de inte medfér skador pa person, miljé eller egendom.
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Omgivningen kring kraftverket ar en flygférbudszon enligt
statsradets férordning om omraden dar luftfart ar inskrankt
(SRf 930/2014). Flygférbudszonen omfattar en fyra kilome-
ters radie kring kraftverket och stracker sig upp till 2000 me-
ters hojd. Generellt forutsatter luftfartslagen (864/2014) att

det kravs ett flyghindertillstand fér att anordningar, byggna-
der, konstruktioner eller marken av en viss hojd ska fa sattas
upp. Den som ansvarar for ett flyghinder ska utan dréjsmal
underratta Traficom eller den part som Traficom utsett om
férandringar som géller hindret (till exempel avldgsnade av
flyghindret) och &ndringar i sina kontaktuppgifter.

Vanlig rivningsverksamhet forutsatter en rivningsplan. |
samband med detta genomfor till exempel entreprendren,
som har tillstand fér asbestsanering beviljat av tillstands-
myndigheten, en behdvlig kartlaggning av asbest och
skadliga @mnen. Utifran kartlaggningen bestams bland annat
rivningsmetod, avskarmningsbehov och mgjligheterna att
ateranvanda avfallet.

Om bullret eller vibrationerna kan antas bli speciellt
stérande, ska verksamhetsutdvaren géra en anmalan om
atgarder som orsakar tillfalligt buller eller vibrationer till den
kommunala miljévardsmyndigheten (MSL 118 §).

1210 PROJEKTET | RELATION TILL
OLIKA PLANER OCH PROGRAM OM
ANVANDNING AV NATURRESURSER
OCH OM MILJOSKYDD

| tabell 13-1 presenteras projektet i relation till de viktigaste
planerna och programmen om anvandning av naturresurser
och om miljoskydd. Till dessa hor savél internationella avtal
som nationella malprogram, som inte nodvandigtvis forpliktar
verksamhetsutdvaren direkt, men malen i dessa kan paverka
verksamhetsutovaren, till exempel genom olika tillstand.

Tabell 13-1. Projektet i relation till olika planer och program om anvandning av naturresurser och om miljéskydd.

Namn pa

programmet/planen

Relation till projektet

Vid den 21:a partskonferensen fér FN:s klimatkonvention, som
hélls i Paris, ndddes den 12 december 2015 6verenskommelse om
ett nytt, globalt och juridiskt bindande klimatavtal. Parisavtalet
tradde i kraft den 4 november 2016 och blev bindande fér Finland

den 14 november 2016.

Malen i Parisavtalet &r att hjningen av den globala
medeltemperaturen ska hallas klart under 2 °C jamfoért med

forindustriell tid och att parterna ska vidta atgarder for att
uppvarmningen ska begrénsas till under 1,5 °C. Malet &r att
de globala véxthusgasutslappen ska na sin topp s& snart som
majligt och att utslappen darefter snabbt ska minska sa att de
antropogena utslappen av vaxthusgaser och kolsankorna ar i
balans under den andra hélften av arhundradet.

Parisavtalet

Utéver malen att minska utsléappen har det i avtalet ocksa stéllts

Elproduktion som bygger pa
karnkraft ger inte upphov till
nagra véaxthusgasutslapp. Sa-
ledes stoder en fortsatt drift
av Lovisa karnkraftverk malet
om att minska utslappen i
Parisavtalet.

upp ett langsiktigt mal for anpassningen till klimatférandringen
och ett mal om att géra finansiella fléden férenliga med en
vag mot laga utslapp av vaxthusgaser och en klimatmassigt

motstandskraftig utveckling.

Vid de globala utvarderingar som ska goras vart femte ar granskas
parternas framsteg i férhallande till avtalsmélen. Den forsta

utvarderingen gors 2023.



Namn pa

programmet/planen

EU:s klimat- och
energipolitik 2020 och
2030

Innehall

Europeiska radet kom 2014 6verens om EU:s energi- och klimatmal
for perioden 2021-2030. De nya malen &r en fortsattning pa
2020-paketet som sl6ts 2007.

Malet ar att fram till 2030 minska véxthusgasutslappen pa
EU-niva med 40 % jamfért med 1990. Malet férdelas pa en
utslappsminskning med 43 % inom utslappshandelssektorn
(stora industri- och energiproduktionsanldggningar) och en
utsldppsminskning pa 30 % inom den sektor som inte omfattas av
utslappshandeln jamfért med 2005.

Relation till projektet

Elproduktion som bygger pa
karnkraft ger inte upphov till
nagra vaxthusgasutslapp.
Saledes stdder en fortsatt
drift av Lovisa karnkraftverk
malen i EU:s klimat- och
energipolitik.

Finlands nationella
energi- och
klimatstrategi

Finlands mal pa 18ng sikt ar ett koldioxidneutralt samhalle.
Parlamentariska energi- och klimatkommitténs betankande
”Energi- och klimatfardplan 2050”, som publicerades i oktober
2014, fungerar som en strategisk anvisning pa vdgen mot

detta mal. | fardplanen bedémdes metoder fér att bygga ett
koldioxidsnalt samhélle och minska Finlands véxthusgasutslapp
med 80-95 % fére &r 2050 jamfdrt med nivan &r 1990.

| energi- och klimatpolitiken finns tre grundlaggande dimensioner,
och man bor stéandigt stava efter balans mellan dessa pa vigen
mot ett koldioxidneutralt samhélle. Energisystemet ska vara i)
kostnadseffektivt och mojliggora en tillvaxt i samhallsekonomin
samt mojliggora finlandska foretags konkurrenskraft pa den
globala marknaden, ii) héllbar med tanke pa vaxthusgasutslappen
och miljén och iii) tillrickligt leveranssékert.

Elproduktion som bygger pa
karnkraft ger inte upphov till
nagra vaxthusgasutslapp.
Saledes stéder en fortsatt
drift av Lovisa karnkraftverk
malet i Finlands nationella
energi- och klimatstrategi.
Dessutom stdder karnenergin
forsorjningsberedskapen i
Finlands elproduktion.

Namn pa

programmet/planen

Det nationella

Innehall

Det nationella luftvardsprogrammet 2030, som statsradet antog i
mars 2019, ar ett centralt verktyg for att fullgéra EU-atagandena
och uppna de nationella luftvardsmalen. Programmet inkluderar

Relation till projektet

Produktionen av karnkraft
ger inte upphov till nagra
utslapp som begransas av
direktivet om nationella
utslappstak. Fortsatt drift

Ny klimat- och
energistrategi

Statsradet bereder under ledning av arbets- och
naringsministeriet en klimat- och energistrategi i enlighet med
Sanna Marins regeringsprogram. Mélet med Sanna Marins
regeringsprogram ar att uppna klimatneutralitet i Finland senast
2035 och uppvisa negativa koldioxidutslapp kort darefter.

Strategin bereds p3 ett samordnat satt med den klimatpolitiska
planen pa medelladng sikt. Den klimatpolitiska planen samordnas
av miljdministeriet och den géller nya politiska &dtgarder

inom den sa kallade ansvarsférdelningssektorn utanfér EU:s
utslappshandelssystem.

Strategin omfattar alla kallor till vaxthusgasutslapp
(utslappshandelssektorn, ansvarsférdelningssektorn,
markanvandningssektorn) och kolsénkor
(markanvandningssektorn). Den omfattar ocks& analyser

enligt de fem dimensionerna i EU:s energiunion (minskade
koldioxidutslapp inkl. férnybar energi, energieffektivitet,
energimarknaden, energitrygghet och FoUl-atgarder), anpassning
till klimatférandringar, energi- och vaxthusgasbalanser samt
ing&dende konsekvensbeddmningar av den valda politiska
&tgarden (miljskonsekvenser, jamlikhet mellan kénen,
samhallsekonomi, statsfinanserna samt sociala och regionala
konsekvenser). Dessutom kan man inom strategin lyfta fram dven
andra aktuella teman inom energi- och klimatpolitiken, till exempel
energiforsérjningsberedskapen.

Fokus bade inom de politiska &tgarderna som skissas upp i
strategin och i scenarierna som bygger pa dessa ligger pa

uppnaendet av EU:s klimat- och energimal till 2030 och pa
regeringsprogrammets mal om klimatneutralitet 2035.

Anvandningen av karnkraft
for elproduktion stéder
malet i statsminister Sanna
Marins regeringsprogram
om att Finland ska vara
klimatneutralt 2035. EI-
och vdarmeproduktionen
ska vara sa gott som
utslappsfri i Finland fére
utgangen av 2030-talet,
dock med beaktande av
forsorjningsberedskap och
leveranssakerhet. Enligt
regeringsprogrammet ska
installningen till fortsatta
tillstand for existerande
karnkraftverk vara positiv,
under forutsattning att STUK
forordar dessa.

I de &tgarder som krévs fér genomfdrandet av EU:s direktiv om av karnkraftverket stoder
2030 nationella utslappstak (2016/2284) och andra atgarder for att uf)prféendet avmalen
e B for Finland, eftersom
forbattra luftkvaliteten. . R
energiproduktion som bygger
pa forbrénningsprocesser
ersatts med karnkraft.
Férvaltningsplanen for
Kymmene &lvs-Finska vikens
EU:s ramdirektiv for vatten 2000/60/EG (WFD) antogs &r 2000. vattenférvaltningsomréde
Syftet med direktivet ar att uppratta en ram for skyddet av omfattar Finska vikens
inlandsytvatten, mynningsomraden, kustvatten och grundvatten. kustomraden och
Enligt ramdirektivet for vatten ska medlemsstaterna faststalla &tgardsprogrammet for
avrinningsomradena pa sitt omrade och anvisa dem till enskilda vattenvarden i Nyland
vattenfdrvaltningsomraden. For varje vattenférvaltningsomréde omfattar kustomradet i
ska en forvaltningsplan beredas. Planen innehaller ett Lovisa.
atgardsprogram, som ska uppfylla direktivets mal. Kraftverkets stérsta
EU:s ramdirektiv fér vatten genomférs nationellt genom lagen konsekvens ar
Ramdirektivet for om vattenvards- och havsvardsforvaltningen 1299/2004, virmebelastningen i havet,

vattenpolitiken

Forvaltningsplaner
och atgérdsprogram

férordningen om vattenfdrvaltningsomraden 1303/2004,
férordningen om vattenvardsférvaltningen 1040/2006,
férordningen om havsvardsférvaltningen 980/2011 och
férordningen om @amnen som &r farliga och skadliga for
vattenmiljén 1022/2006.

| férvaltningsplanerna och atgéardsplanerna som kompletterar
dessa presenteras information om vattnets status och

faktorer som paverkar detta samt behévliga atgarder for att
uppna och uppratthalla en god status. Gallande planer och
atgardsprogram omfattar aren 2016—2021. Samradet angaende
férvaltningsplanerna och atgardsprogrammen fér 2022—2027
avslutades i maj 2021 och planerna godkanns fére utgangen av
2021.

som har férsamrat statusen
i framst Klobbfjardens
vattenférekomst.

| férslaget till atgérdsprogram
for vattenvarden i Nyland
namns som en atgard i
Klobbfjarden planering

och genomférande av en
restaurering av den eutrofa
fjarden. For vattenvardens
tredje planeringsperiod
foreslas dessutom atgarder
géllande drift, underhall
och effektivisering av
industrianlaggningar.
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Ramdirektivet
om en marin
strategi

Finlands
havsférvalt-
ningsplan

Ramdirektivet om en marin strategi (2008/56/EG) ar ett direktiv
om en ram fér havsmiljopolitikens omrade, genom vilket det
faststélls ett gemensamt tillvdgagangssatt och mal for att
forebygga, skydda och bevara den marina miljon mot skadliga
manskliga verksamheter. Finlands marina strategi genomfor pa
nationell niva EU:s havspolitik och det motsvarande direktivet.
Planeringen av havsforvaltningen fordelas i tre delar och
framskrider i sexarscykler.

| det inledande skedet av Finlands nationella havsférvaltningsplan
har man bedémt havets nuvarande status samt satt upp mal

for att uppna god status och matare for att folja upp statusen.
Havsférvaltningsplanen omfattar Finlands territorialvatten

och Finlands ekonomiska zon. Atgardsprogrammet for
havsférvaltningsplanen inkluderar dtgardsforslag for att
forbattra havets status. Det géllande atgardsprogrammet
omfattar dren 2016—2021. Samradet fér dtgardsprogrammet for
havsférvaltningsplanen 2022-2027 och dess bakgrundsmaterial
avslutades i maj 2021. Statsradet godkanner det nya
atgardsprogrammet i december 2021.

Konsekvenserna fér havsom-
radets status har bedémts

i denna MKB-beskrivning.
Enligt bedomningen ar
kylvattnets vdrmande effekt
lokal och har pa lang sikt bi-
dragit till att 6ka bland annat
eutrofieringen lokalt.

| férslaget till atgérdsprogram
for havsforvaltningsplanen
har kylvattnets varmande
effekt bedomts vara sa lokal
att den inte upplevs paverka
havets status.

MKB-beskrivning | Tillstand for projektet samt projektet i relation till planer och program
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Namn pa

programmet/planen

Innehall

Relation till projektet

Konventionen om skydd av Ostersjéomradets marina miljé (1974,
1992), dvs. den s& kallade Helsingforskonventionen, férpliktar
parterna att minska belastningen fran alla utslappskallor, skydda
den marina miljon och bevara mangfalden av arter. Konventionens
Konventionen grundlaggande principer ar att tillampa basta méjliga teknik
for att skydda miljén, agera enligt basta praxis fér miljon samt . R
om skydd av . AR - o " Enligt bedomningen av
s tillampa forsiktighetsprincipen och principen om att férorenaren o o
Ostersjoomradets b S " s . - miljokonsekvenserna &r
A o etalar. Kommissionen fér skydd av Ostersjons marina miljé .
marlna milj5, (Helsinki Commission, HELCOM) en mellanstatlig organisation kylvattnets varomgande.effekt
Convention on the som har inrattats av de stater som undertecknat konventionen om qual O.Ch 'har - lang sikt
Protection of the skydd av Ostersjdomradets marina miljé. Kommissionen évervakar bidragit til att ?ka bland
Marine Environment och framjar genomférandet av Helsingforskonventionen och annat evtrofieringen lokalt.
of the Baltic Sea Area utfardar rekommendationer till de avtalsslutande landernas Den virmande effekten
(HELCOM) regeringar. paverkar inte Ostersjons
Atgirdsprogram for HELCOM:s rpinistgtméte godkénfie é.tg'érdsprogrammet for i :’:(:rli?r?glfl\(/?lE::?csklsgrsgda;;s
= skyddet av Ostersjon 2007. Mals&ttningen med programmet &r att P N
skydd av Ostersjon N : Y i atgdrdsprogrammet for
. " uppna god ekologisk status i Ostersjon senast 2021. Programmet m i
(Baltic Sea Action omfattar de stérsta miljdproblemen och atgarderna i Ostersjon, B A
Plan, BSAP) (HELCOM) vilka géller eutrofiering, skadliga och farliga @mnen samt biologisk
mangfald och naturvard. HELCOM och dess medlemsstater har
beslutat att uppdatera dtgardsprogrammet, eftersom malet om
god status sannolikt inte kommer att uppnés fére utgadngen av
2021.
Europeiska unionen stréavar efter att stoppa utarmningen av den
biologiska mangfalden pa sitt omrade. Natura 2000-natverket
ar ett av de viktigaste satten att uppna malet. N&tverket
tryggar livsmiljerna for de naturtyper och arter som anges i Det ndrmaste objektet som
habitatdirektivet. Dessa omraden, som ska félja habitatdirektivet, hér till Natura 2000-nétverket
kallas fér SCl-omraden. Habitatdirektivet omfattar den vilda &r omradet Kallaudden—
faunan, floran och naturtyperna. Syftet med direktivet ar att Virstholmen som finns som
i) uppné& och bevara en gynnsam skyddsniva for vissa arter narmast cirka 1,3 km nordvast
Natura och naturtyper, i) bevara arten i sin naturliga miljé sé att dess om kraftverksomrédet. Enligt
2000-nétverket naturliga utbredningsomrade inte decimeras och iii) bevara ett konsekvensbedémningen
tillrackligt antal sddana livsmiljder som behévs for att trygga medfér inte fortsatt
populationens framtida livskraft. drift eller avveckling
av kraftverket ndgra
I ndtverket ingar ocksa sarskilda skyddsomraden i enlighet med forsamrande konsekvenser fér
fageldirektivet (SPA-omraden). Fageldirektivet omfattar de Naturaomradet i fraga.
vilda faglarna i Europa. Fageldirektivets allm&nna syfte ar att
uppratthélla vissa fagelpopulationer pd en niva som uppfyller de
ekologiska, vetenskapliga och kulturella kraven.

Namn pa

programmet/planen

De nationella
handlingslinjerna

for hanteringen av
anvint kdrnbrénsle
och radioaktivt avfall
och det nationella
programmet for
genomférandet av
dessa

Innehall

Det nationella programmet som omfattar hantering av anvant
karnbransle och annat radioaktivt avfall offentliggjordes senast
2015. For narvarande haller det nationella programmet pa att
uppdateras.

Det nationella programmet for hantering av anvant karnbransle
och radioaktivt avfall &r en helhetsplan, vars syfte ar att

allt anvant karnbransle och radioaktivt avfall som uppstar

i Finland ska sorjas for pa ett sékert satt och sa att alla
avfallshanteringsatgarder fran att avfallet uppstar tills det
slutforvaras sker utan oskaligt dréjsmal. Genom det nationella
programmet sakerstaller man att handlingslinjerna for hantering
av anvant karnbransle och radioaktivt avfall genomfors.
Handlingslinjerna kan anses vara en strategi for hanteringen

av anvant karnbrénsle och radioaktivt avfall som uppstatt i
Finland. Handlingslinjerna inkluderar flera principer som ingar i
kérnenergilagen och stralsakerhetslagen. Principerna ar alltsa
bindande for verksamhetsutdvare och myndigheter. Det nationella
programmet galler allt anvant karnbrénsle och radioaktivt avfall
som uppstar i Finland.

Ett av malen med det nationella programmet som uppdateras

ar att en séker och kostnadseffektiv slutférvaringslosning ska
utvecklas for allt anvant kdrnbransle och allt radioaktivt avfall som
uppstar i Finland. For att uppna detta mal kravs bland annat att
tillstadndsvillkoren for slutférvaringsutrymmen och anlaggningar
fér behandling av befintligt radioaktivt avfall vid kdrnanlaggningar
aven mojliggér behandling och slutférvaring av radioaktivt avfall
som uppstatt i en annan verksamhet &n den egna.

Relation till projektet

Hanteringen av anvéant
karnbransle och radioaktivt
avfall genomférs i enlighet
med det nationella
programmet bade vid fortsatt
drift och vid avveckling av
kraftverket.

Mottagning av radioaktivt
avfall som uppstétt pa

andra hall i Finland vid

Lovisa karnkraftverk skulle
stéda malet i det nationella
programmet som haller pa att
uppdateras.
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Den riksomfattande
avfalilsplanen

| den riksomfattande avfallsplanen fram till 2023 har man

stéllt upp mal for avfallshanteringen och for férebyggandet av
uppkomsten av avfall. Avfallsplanen redogdr ocksa for de dtgarder
som kravs for att malen ska nas. Statsradet godkande planen i
december 2017.

Den riksomfattande avfallsplanen uppdateras under 2021.
Samtidigt forlangs planens giltighetstid till 2027. | och med
uppdateringen av avfallsplanen genomférs regeringsprogrammets
foresats: "Det utarbetas en vision for avfallssektorn som stéder
malen for dtervinning och cirkulér ekonomi. Visionen ska stracka
sig till 2030-talet. Malet &r att hoja atervinningsgraden till

minst den nivd som motsvarar EU:s atervinningsmal.” Aven det
reviderade avfallsdirektivet och direktivet om minskning av vissa
plastprodukters inverkan pa miljon forutsatter att nytt innehall tas
iniavfallsplanen.

En princip vid hanteringen av vanligt avfall &r den sa kallade
prioritetsordningen: 1) férebyggande av uppkomsten av avfall 2)
&teranvandning av avfall 3) materialdtervinning 4) utnyttjande
som energi 5) avstjalpningsplats.

Vid karnkraftverket uppstar
vanligt (icke-radioaktivt)
avfall, pd samma satt som i
6vrig industriell verksamhet.
Avfall som innehaller
radioaktivitet kan friklassas,
om aktiviteten i avfallet ligger
under de grénsvéarden som
myndigheterna faststallt.
Det friklassade avfallet kan
vidarebehandlas sdsom
vanligt (icke-radioaktivt)
industriavfall.

Bade vid fortsatt drift och
vid en avveckling faster

man vikt vid att forebygga
uppkomsten av vanligt avfall,
andamalsenlig hantering av
avfallet och slutférvaring

i enlighet med principerna
for avfallshanteringen och
avfallslagen.
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Ordlista och férkortningar

Radioaktiva &mnen som uppstar till foljd av neutronstrélning (t.ex. orenheter som féljer med in

i reaktorn med vattnet, i materialen inuti reaktorn och tryckkarlet eller i materialen i utvandiga
konstruktioner i narheten av reaktorn). Aktiveringsprodukter som féljer med vattnet kan éverféras
fran reaktorn till 6vriga system och medféra att de kontamineras.

Aktiveringsprodukter

Ett tillstand dar ingen kedjereaktion uppratthalls av neutroner som frigérs vid fission.

‘ Regionfdrvaltningsverket

Métenhet for aktivitet som innebér ett atomsdnderfall per sekund. Halten av radioaktiva @mnen
anges som becquerel per massa- eller volymenhet (Bq/kg eller Bq/l). Multiplar fér becquerel &r
till exempel kilobecquerel (kBq), som &r tusen becquerel, megabecquerel (MBq), som &r en miljon
becquerel samt terabecquerel (TBq) som &r tusen miljarder becquerel.

Decibel, det vill sdga enheten for ljudtrycksniva, vars skala ar logaritmisk. En 6kning med 10 dB
innebéar att bullret tiofaldigas.

‘ Dekontaminering Rengdring fran radioaktiv orenhet (kontamination). ‘

Dosimeter Straldosmatare

‘ Ekvivalent Motsvarande, likvardig ‘
En apparat som kan anvandas for att mata bl.a. rérelser i berget.

‘ Narings-, trafik- och miljécentral.

Konvention fran Férenta nationernas ekonomiska kommission for Europa for att bedéma
0 j ilidkonsekvenser. Esbokonventionen definierar allménna skyldigheter att
medlemslanders myndigheter och medborgare i alla projekt som sannolikt medfér betydande

granséverskridande miljokonsekvenser.
https://www.finlex.fi/fi/sopimukset/sopsteksti/1997/19970067

o0 [ J
o I o I n I n g a I i VTT:s forskningsreaktor av typen TRIGA Mark Il som finns i Otnés i Esbo.

Radioaktiva amnen som uppstar nér fissila atomkarnor (t.ex. U-235, Pu-239) klyvs till Iattare amnen.
Fissionsprodukterna stannar i huvudsak kvar i det anvdnda branslet. De kan emellertid foras till
ovriga processystem fran reaktorn till féljd av brénsleldckage och kontaminera dessa system.

Bergteknisk matanordning som mater forandringar i avstand mellan férankringspunkter och som kan
anvandas av att folja exempelvis rérelserna av en spricka i berget.

Sadan kemisk belastning i miljon vars ursprung inte ar helt kdnd, t.ex. naringsbelastningen i
jordbrukets avrinningsomrade.

Med projektomrade avses Hastholmen, dar kraftverkets nuvarande verksamhet och de planerade
férédndringarna finns.

Fortum Power and Heat Oy, det vill sdga verksamhetsutdvaren, som ansvarar for genomférandet av
det projekt som granskas i MKB-férfarandet.

Amne som anvands for att bromsa neutronerna som uppstar vid kdrnreaktionen. Moderatorns
uppgift &r att uppratthalla kedjereaktionen. Som moderator i Iattvattenreaktorer anvands vanligt
vatten (lattvatten).

En metod som kan anvandas for att kemiskt dekontaminera primarkretsen i stor skala
HP/CORD UV- for att sanka strélningsnivaerna pa anlaggningen och aktiviteten i komponenter. HP =
dekontamineringsmetod Permangansyra, CORD = Chemical Oxidation Reduction Decontamination (kemisk oxiderings- och
reduktionsdekontaminering), UV = UV-ljus.

Karnavfall som uppstér vid service och reparationer av kdrnanlaggningar. Serviceavfallet utgdrs
Serviceavfall bl.a. av kontaminerat skydds- och isoleringsmaterial, skadade komponenter och anvanda verktyg.
Serviceavfallet ar i huvudsak lagaktivt avfall.

Hall i slutférvaret for LOMA for lagring av |4g- eller medelaktivt avfall. Det finns tre hallar fér

Hall for serviceavfall serviceavfallet i slutforvaret f6r LOMA vid Lovisa kraftverk (HJT1, HIT2 och HJT3).

MKB-beskrivning | Ordlista och férkortningar




IAEA

IBA- och FINIBA -omraden

INES

Anldggningsdelar som blir
sjélvstindiga

Kylvatten

Internationellt samrad

Medelaktivt avfall

Lattvattenreaktor

Solidifierat avfall

Hall for solidifierat avfall

Solidifieringsanlaggning

Kilovolt (kV)

Kollektiv stralningsdos

Kontamination

Konventionell

Vanligt (icke-radioaktivt) avfall

Konvergensmitning

Kriticitet

Kriticitetssékerhet

Torrsilo

Hanteringsutrymmen for
torrt avfall

Anvéant kdrnbrénsle

International Atomic Energy Agency (IAEA) &r den internationella atomenergiorganet.

IBA-omraden &r internationellt viktiga fagelomraden och FINIBA-omraden nationellt viktiga
fagelomraden i Finland. For kartlaggningen av omradena ansvarar Finlands miljécentral och BirdLife
Finland rf.

International Nuclear and Radiological Event Scale (INES) &r en skala som anvands for att klassificera
olika héndelser pa karnkraftverk och vid anvandning av stralning for att beskriva hur allvarliga
utslappen av radioaktivt material och stralningsexponeringen &r.

De anlaggningsdelar som blir sjdlvstandiga fran kraftverket &r mellanlagret fér anvént kérnbransle,
lagret for vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen. Anvandningen av dessa fortsatter
efter att kraftverksenheterna avvecklats. Utdver dessa fortsatter dven anvandningen av slutférvaret
for LOMA. Med att de blir sjalvsténdiga avses att vissa funktioner, sdsom kylning och ventilation,
avskiljs fran kraftverksenheternas system, s3 att de anldggningsdelar som blir sjélvstédndiga kan
fungera utan kraftverksenheterna.

Kylvatten &r havsvatten som anvands i kraftverkets kondensor fér att kyla av angan fran turbinerna
till vatten, som ater pumpas in till anggeneratorerna. Kylvattnet kommer inte i kontakt med
karnkraftverkets processvatten, vattnet i primar- eller sekundarkretsarna och blandas heller aldrig
med detta vatten.

Hérande inom ramen for bedémningen av gréanséverskridande miljokonsekvenser enligt
Esbokonventionen. | samradet kan olika malstater delta.

K&rnavfall vars aktivitet ar s stor att effektiva strélskyddsarrangemang behdvs vid hantering. | regel
ligger avfallets aktivitetshalt mellan 1 MBqg/kg och 10 GBq/kg. Medelaktivt avfall uppstar saval nar
kraftverket ar i drift som under avvecklingen.

Reaktortyp dar vanligt vatten anvands som kylmedel och moderator i reaktorharden.
De flesta av vérldens karnkraftsreaktorer ar lattvattenreaktorer.

Fast radioaktivt avfall som dstadkommits genom att blanda vatskeformigt radioaktivt avfall med ett
Iampligt bindemedel (t.ex. cement och andra bindemedel).

Hall i slutférvaret for LOMA for lagring av solidifierat avfall.

Anlaggning, dar vatskeformigt radioaktivt avfall omvandlas till fast form genom att blanda det med
ett lampligt bindemedel. | solidifieringsanléaggningen vid Lovisa kraftverk blandas det vatskeformiga
avfallet med cement och andra bindamnen.

Volt (V) &r enheten fér spanning i Sl-systemet. 1kV=1000 V.

Med kollektiv (stralnings)dos avses den sammanlagda effektiva strélningsdosen fér individer som
utsatts for stralning.

Radioaktiv férorening.

Vanlig, inte férknippad med radioaktivitet.

Vanligt och farligt avfall som inte ar radioaktivt.

Matning av férandringen av avstandet mellan fasta punkter. Anvands ofta foér att mata
formférandringen hos bergsgrottor.

Med kriticitet avses ett tillstand dar uppkomsten och férlusten av neutroner som uppstar vid fission
och uppratthaller en kedjereaktion ligger i balans pa sa s&tt att kedjereaktionen halls jamn.

Kriticitetssékerhet avser de metoder och begransningar som anvands for att hantera kriticiteten i en
karnreaktor och férhindra 6verkriticitet. Avsikten ar att forhindra oavsedd kriticitet eller uppkomsten
av geometrisk ordning for 6verkriticitet.

En konstruktion som finns i golvet i reaktorhallen och som utgérs av 153 stalror. | stalréren i torrsilon
lagras medelaktivt torrt avfall sdsom urbruktagna mellanstanger for styrstavarna.

Utrymmen vid Lovisa kraftverk dar man behandlar och férpackar annat radioaktivt avfall &n
vatskeformigt radioaktivt avfall.

Karnbréansle som tagits ur kdrnreaktorn efter anvandning. Anvant kdrnbrénsle innehaller
fissionsprodukter och &r starkt stralande.

Mellanlager for anvint
kérnbrénsle

Avveckling

Avvecklingsavfall

LAeq

Litoral

Slutférvaring

Slutférvarsanldaggning

Slutforvarshall

Lovisa kirnkraftverk/kraftverk

Mansievert (manSv)

Lagaktivt avfall

Millisievert (mSv)

MwW

Natura 2000

Lager for viatskeformigt avfall

Tryckvattenreaktor

Langtidssékerhet

Sékerhetsbevisning for
langtidssékerheten

Bréanslets integritet

PRA

Primérkrets

Processaviloppsvatten

Rivningsavfall

Vattenbassénglager pa Lovisa kraftverksomrade dar man lagrar hégaktivt anvént kdrnbrénsle som
tagits ur reaktorn. Mellanlagret bestar av tva vattenbassanglager, KPA1 och KPA2. Fran mellanlagret
transporteras det anvanda karnbranslet till Posiva for inkapsling och slutférvaring.

Nedmontering av en slutgiltigt stdngd kdrnanldggning sa att de radioaktiva @mnen som harstammar
fran den nedmonterade anldggningen inte kraver nagra sarskilda atgarder pa anlaggningsplatsen.
Till avvecklingen hér ocksa behandling, mellanlagring och slutférvaring av 1dg- och medelaktivt
avfall (avvecklingsavfall) som uppstér vid rivningen. Dessutom kan vanligt rivningsavfall uppsta vid
avvecklingen.

Avfall med olika grader av radioaktivitet som uppkommer vid avveckling av ett kraftverk eller andra
karnanlaggningar och som slutférvaras i slutférvaret for LOMA. Se rivningsavfall.

Genomsnittlig ljudniva under en viss tidsperiod. Anvands for att uppskatta intensiteten pa
varierande buller.

Strandzon.

Permanent férvaring av radioaktivt avfall sa att forvaringsplatsen inte behdver vervakas och
avfallet inte utgor en fara for manniskor eller miljo.

Karnanlaggning som ar avsedd for slutforvaring av radioaktivt avfall. T.ex. slutforvar for LOMA.

Halli en slutférvarsanlaggning, dar man lagrar/slutférvarar radioaktivt avfall. | slutférvaret fér LOMA
i Lovisa ar slutférvarshallar till exempel hallar for serviceavfall och hall for solidifierat avfall.

Ké&rnkraftverket och tillhérande verksamhet pa Hastholmen i Lovisa.

Enhet for kollektiv straldos.

K&rnavfall med sa lag aktivitet att det kan hanteras utan nagra sarskilda stralskyddsarrangemang.
Avfallets aktivitetshalt ar i regel hogst 1 MBq/kg. Lagaktivt avfall uppstar saval nar kraftverket ar i
drift som under avvecklingen.

Tusendel av strdldosenheten sievert (se sievert).

MW eller megawatt. Watt ar enheten for effekt och stralningsflode i SI-systemet. 1 MW =1 000 000 W.

Europeiska unionens program fér skyddsomréaden och vars syfte ar att skydda kdrnomradena for
arter och naturtyper enligt habitat- och fageldirektiven.

Utrymme i Lovisa kraftverk dar man lagrar vatskeformigt radioaktivt avfall.

En typ av lattvattenreaktor dar vatten anvands som kylmedel och moderator i reaktorn. Trycket pa
vattnet halls s& hogt att det inte kokar trots hég temperatur. Vattnet som passerar reaktorhédrden
avger vdrme via separata anggeneratorer till vattnet i sekundarkretsen, dér vattnet férangas och leds
vidare for att driva kraftverkets turbin.

Sakerheten av slutférvaringen av radioaktivt avfall med tanke pa stralningsexponering fér ménniska
och miljo efter att slutférvarsanlaggningen har férslutits. Beroende pa aktiviteten i avfallet ar
beddmningstiden fran hundratals upp till hundratusentals ar.

En helhet av handlingar med vilken man pavisar att kraven betraffande langtidssakerheten vid
slutférvaring av karnavfall uppfylls.

En situation dar en brénslestav hélls hel och radioaktivt &mne inte frigors fran dess innanmaéte.
Med bransleskada avses en situation dar en brénslestav férlorar sin tathet (integritet).

Probabilistic Risk Assessment (PRA), sannolikhetsbaserad riskanalys

Kylkrets som anvands for att féra bort varme fran en energikélla sdsom reaktorharden.

Avloppsvatten som uppstar i kraftverkets processer.

Allman term f6r avfall som uppstar i samband med avveckling och rivning av en karnanlaggning.
Rivningsavfallet omfattar bade radioaktivt avvecklingsavfall och vanligt icke-radioaktivt avfall.



Radioaktivt &mne

Radioaktivt avfall

Reaktortryckkarl

SAC

SClI

Sekundarkrets

Sievert (Sv)

SPA

STUK

Styrstav
Absorbator for styrstav

Mellansténg for styrstav

Sanitért avloppsvatten

Efterstrivad dosrestriktion

ANM

Termoklin

Terabecquerel

Transuraner

TWh

Farligt avfall

Friklassning
(befrielse fran tillsyn)

Kontrollerat omrade

Amne som sénderfaller av sig sjélvt till andra &mnen och samtidigt avger joniserande stralning.

Med radioaktivt avfall avses radioaktiva amnen samt anordningar, saker eller amnen som ar
férorenade av radioaktiva &mnen och som det inte finns ndgon anvandning fér och maste
oskadliggéras pa grund av sin radioaktivitet.

En tank som tal tryck fran insidan och i vilken reaktorn finns.

Ett omrade for speciella skyddsatgérder i Natura 2000-programmet. (Special Area of Conservation.)

Ett omrade som gemenskapen anser att ar viktigt med anknytning till Natura 2000-programmet.
(Sites of community importance.)

Kylkrets som for bort varme fran primarkretsen.

Straldosenhet som anger strdlningens halsofarlighet. Multiplar ar till exempel millisievert (mSv),
som &r en tusendels sievert, och mikrosievert (uSv), som &r en miljondels sievert.

Ett sarskilt skyddsomréde enligt fageldirektivet som har anknytning till Natura 2000-programmet.
(Special Protection Area.)

Stralsdkerhetscentralen. Myndighet som Svervakar sakerheten, forskningsanstalt och
expertorganisation i Finland.

Styrstav: En rérlig komponent som finns i reaktorhdarden mellan brénsleknippen eller -stavar.
Anvands for att reglera reaktiviteten i harden. Styrstavarnas reglerande formaga baseras pa deras
neutronabsorberande egenskap. | regel har styrstavarna grupperats i reaktorn i styrstavar som
anvands for snabbstopp och stavar som anvands f6r reglering nar reaktorn ar i drift. | stora reaktorer
delas de reglerande stavarna ytterligare upp i flera grupper som deltar i regleringen pa olika s&tt.

Absorbator (neutronabsorbator): Medium eller stycke som absorberar fria neutroner. Styrstavarna &r
neutronabsorbatorer och nér de skjuts in i reaktorharden minskar reaktiviteten.

| VVER-440-reaktorn bestar styrstavarna av en med mellanstdng sammanlankad absorbatordel
och en bransleférlangning ovanpa vilken absorbatorn finns. Absorbatorns uppgift ar att absorbera
neutroner och darigenom minska reaktiviteten nar styrstavens absorbatordel ar inskjuten i
reaktorharden.

Avloppsvatten som héarror fran vattenklosetter, kok, tvattrum och motsvarande rum och anordningar
i bostader, kontor, byggnader och anldggningar samt fran naringsverksamhet.

En karnanlaggning ska tillimpa dosgrénser som ar mindre &n de som anges i statsradets férordning
om joniserande stralning.

Arbets- och naringsministeriet. Kontaktmyndighet for férfarandet vid miljokonsekvensbedémning.

Temperatursprangskikt inom vilket vattentemperaturen sjunker snabbt.

Enheten for radioaktivitet, se becquerel.

Transuraner &r amnen som ar tyngre an uran och som uppkommer bl.a. nér U-238 kapar neutroner. |
normala situationer halls de inuti brénslestavens skyddsskal men vid bransleldckage kan transuraner
frigoras till systemen pa anldaggningen.

Terawattimme. Energienhet som anvands for att uttrycka mangden producerad energi, el och varme.

Farligt avfall &r ett amne eller féremal som inte langre anvands och som kan orsaka sérskild fara eller
oldagenhet for hélsan eller miljon. Farligt avfall ar till exempel energisparlampor och andra lysror.
Kallades tidigare for problemavfall.

Om aktiviteten i det avfall som uppstar pa det kontrollerade omradet inte 6verskrider de
aktivitetsgranser som faststallts av myndigheten, kan avfallet friklassas. Friklassat avfall kan
behandlas som vanligt avfall.

Med kontrollerat omrade avses ett arbetsomrade, dar man maste félja sérskilda skyddsanvisningar
for att skydda sig mot stralning och till vilket tilltrddet kontrolleras. Det kontrollerade omradet ska
&tminstone omfatta de rum i anldggningen, dar den externa dosraten kan éverskrida 3 puSv/h eller dar
40 timmars vistelse per vecka kan orsaka en intern stréldos p& éver 1 mSv per &r fran radionuklider
som harstammar frén kdrnanlaggningen. (YVL C.2)

Friklassningsniva

Barridr

Slutférvar for LOMA

Kraftverksomrade

VTT

Infiltrerat vatten

WANO

Weser

Kéarnamne

Kéarnavfall

Kéarnanldaggning

Driftavfall

Kérnbrénsle

Kéarnkraftverk

Karnkraftverksenhet/
kraftverksenhet
enhet

Kontaktmyndighet

MM

MKB

YVL-direktiv

Grénsvarde som uttrycks som aktivitetshalt och om man ligger pa eller under den nivan kan material
som harstammar fran tillstandspliktig verksamhet friklassas fran évervakningen.

Teknisk eller naturlig konstruktion eller material som anvénds for att astadkomma sékerhetsfunktioner
for langtidsséakerheten, det vill sdga fér att férhindra att radioaktiva &mnen frigors i miljon.

Slutférvarsanlaggning for 1ag- och medelaktivt avfall vid Lovisa kraftverk. Férkortningen LOMA star
for lag- och medelaktivt avfall. LOMA &r en féraldrad term och numera anvéands termen driftavfall.

Ett omrade som karnkraftverksenheter samt andra kdrnanldggningar som ar beldgna inom samma
omrade anvander och som omger anldaggningen och dar rétten att fardas och vistas inom omradet
har begransats genom en férordning som utfardats av inrikesministeriet med stéd av 9 kap. 8 § i
polislagen (872/2011) (STUK Y/2/2018). Lovisa kraftverksomréde omfattar 6arna Hastholmen och
Tallholmen samt det nérliggande havsomrédet, bron ver Kirmosund och entrébyggnaden.

Teknologiska forskningscentralen VTT Ab

Grundvatten som samlas i tunnlar eller schakt som byggts eller schaktats i berggrunden. Vid Lovisa
kraftverk samlas infiltrerat vatten i slutférvaret fér LOMA.

World Association of Nuclear Operator (WANO), vérldsférbundet fér karnkraftverksanvandare.

Den sa kallade Weserdomen (C-461/13) ar EU-domstolens beslut som anknyter till floden Weser i
Tyskland och i vilken domstolen avgjorde att miljdmalen f6r vattenvarden ar rattsligt bindande i den
tillstdndsproévning som ror projekten. Enligt Weserdomen far tillstand inte beviljas ett projekt om
foljden av projektet ar att statusen i en ytvattenférekomst kan férsamras.

Sarskilda klyvbara material och atomrébranslen, sdsom uran, torium och plutonium, som lampar sig
for utvinning av kdrnenergi.

Allman benamning for radioaktivt avfall som uppkommer vid anvandningen eller avvecklingen av en
karnanlaggning eller som en foljd av dessa. Karnavfallet &r 1ag- eller medelaktivt avfall eller h6gaktivt
anvant karnbransle.

Med karnanldggning avses anlaggningar for utvinning av karnenergi, forskningsreaktorer
medraknade, anldggningar for slutférvaring av kdrnavfall i stor skala samt anldggningar som brukas
for tillverkning, produktion, anvandning, behandling eller lagring av kdrndmne eller kdrnavfall i stor
skala. Vid Lovisa karnkraftverk bildar exempelvis de anldaggningsdelar som blir sjdlvstandiga nar
kraftverksenheterna har avvecklats en kdrnanlaggning.

Lag- och medelaktivt avfall som uppkommer under driften av en karnanlaggning, till exempel ett
karnkraftverk. Driftavfall uppkommer bland annat vid behandlingen av radioaktiva vatskor och gaser
samt vid service och reparationer pa det kontrollerade omradet.

Uran (eller plutonium) som &r avsett att anvindas i reaktorn i ett kdrnkraftverk. Karnbrénslet
forbranns inte i det avseendet att det skulle férenas med syre (liksom vid férbranning av kol eller
tr3), utan det alstrar vdrme da urankérnorna klyvs i en kedjereaktion. "Férbréanningsprodukterna” ar
isotoper av lattare grunddamnen som uppstar i kedjereaktionen. De flesta av dem &r radioaktiva. | det
kérnbrinsle som anvands pé Lovisa kraftverk &r uranet i formen urandioxid (UO2).

Med karnkraftverk avses en kdrnanlaggning som ar avsedd for produktion av el eller varme och ar
férsedd med en karnreaktor eller en anlaggningshelhet som utgérs av flera kdrnkraftverksenheter
och i anslutning till dem andra karnanlaggningar vilka ar férlagda till samma anldaggningsplats.

Ett karnkraftverk bestar av en eller flera kdrnkraftverksenheter. Var och en av enheterna har en
reaktor samt en eller tva turbiner och generatorer.

Lovisa kraftverk bestar av tva karnkraftverksenheter, Lovisa 1 och Lovisa 2.

Kontaktmyndighet fér detta MKB-férfarande ar arbets- och naringsministeriet (ANM).

Miljéministeriet. Kontaktmyndighet i Finland for det internationella samradet.

Miljokonsekvensbeddmning

Karnsakerhetsdirektiv, myndighetsdirektiv publicerade av Stralsékerhetscentralen. | dem beskrivs
detaljerade sakerhetskrav som géller anvandningen av karnenergi.



5konsekvensbeskrivningen har utarbetats av Ramboll Finland Ab tillsammans med den projektansvarige, Fortum Power and Heat
Oy. Féljande sakkunniga har deltagit i utarbetandet av beskrivningen:

Sakkunnig Uppgifter och kompetens

AFM (skogsbruksplanering)
Lepola har 30 ars erfarenhet av miljéforskning och planering. Hans kdrnkompetensomrade
Antti Lepola ar miljokonsekvensbedémning (MKB), vatten-, miljé- och kemikalietillstdndsansékningar och
Projektledare till nde utredningar. Lepola har stor erfarenhet av miljékonsultering inom energiproduktionen
och miljckonsekvenser inom industrin. Lepola har deltagit i mer an 70 MKB-férfaranden och varit
projektchef i mer an 30 MKB-férfaranden.

AFM (miljéekonomi)
R&iha har mer an 10 ars erfarenhet av miljokonsultering och projektledning fér miljéprojekt inom
Anna-Katri Rdihd olika industrindringar. Hennes karnkompetens ar miljokonsekvensbedémningar, internationellt
MKB-projektchef och samrad vid MKB, miljélagstiftning och berdkningar av véxthusgasutslapp. Raiha har varit projektchef
sakkunnig och projektkoordinator for flera omfattande MKB-forfaranden samt varit miljosakkunnig i flera
(underkonsult) miljdkonsekvensbeddmningar (bl.a. vaxthusgasutsléapp och klimatpéverkan, trafikkonsekvenser,
konsekvenser vid utnyttjande av naturresurser). Hennes specialkompetens inom MKB omfattar ocks&
olika delomraden inom kommunikation och intressentdialog.

FD (akvatisk ekologi)

Sanna Sopanen Sopanen har en omfattande sakkunskap om utredningar om ytvattenkvalitet och vattenmiljé
MKB-koordi:ator sedan 20 ar tillbaka. Hon har specialkompetens inom interaktion i vattenekosystem och faktorer
ytvatter; som péverkar detta bade i inlandsvatten och i havsomraden. Sopanen har deltagit i ett flertal

miljekonsekvensbedémningar (MKB), tillstdnds- och planldggningsprojekt, naturutredningar,
Naturabeddmningar och olika vattenutredningar som sakkunnig pa konsekvenser fér vattendrag.

FD (miljhilsa), docent (toxikologiinom férbrinningsutslipp)

" Till Happos befattningsbeskrivning hér sakkunniguppgifter inom luftkvalitet samt
Mikko Happo X R X ! u A . . .. o
. utvecklingsuppgifter inom luftkvalitets- och halsovardstjanster. Till uppgifterna hor ocksa
hélsoeffekter . . o . . . .
experttjanster inom miljé- och halsovardssektorn och rapportering av dessa, i anknytning till

luftkvalitet, luftutslapp eller andra miljo- och halsokonsekvenser.

[ o
a n n n I n I FM (oorganisk och analytisk kemi)
Anne Kiljunen Kiljunen fungerar som miljéexpert och har sju &rs erfarenhet av olika uppgifter som miljéexpert

luftkvalitet pa luftkvalitet. Hon har erfarenhet av faltarbete, rapportering av matningar, upprattande av
miljtillstdndsansdkningar och miljokonsekvensbedémningar.

DI (grundliggning och jordmekanik)

Koivisto har i mer an tio ar arbetat med vibrationsutredningar och -undersékningar. Hon har
bred erfarenhet av de metoder som anvands i Finland for att dédmpa trafikvibrationer och av
olika vibrationsutredningar. Koivistos specialomrade &r planering, forskning och utveckling av
dampningsmetoder samt bedémning av vibrationskonsekvenser.

Kirsi Koivisto
vibrationer

AFM (miljéekonomi)
Koutonen verkar som miljokonsult i madngsidiga projekt som rér bedémningen av konsekvenserna for
Heini Koutonen klimatet, utslappskalkyler, livscykelbedémningar och materialflédesanalyser. Hon &r insatt i framfor
Utslapp av vaxthusgaser allt berakning av utslapp av vaxthusgaser och kolsénkor och har i sina tidigare arbeten utarbetat
vagkartor fér koldioxidneutralitet, beddmningar av klimatkonsekvenser och utslappskalkyler p& saval
produktniva, féretagsniva, projektniva som pa regional niva.

SVM (samhiillsgeografi)

Laitinen har drygt sex ars erfarenhet av MKB-férfaranden och tillhérande konsekvensbedémningar.
Laitinen har deltagit i cirka 30 MKB-férfaranden som konsekvensbedémare (landskap och kulturmiljd,
markanviandning och planldggning) och har fungerat som koordinator i tio MKB-férfaranden.

Timo Laitinen
landskap och
markanvandning

AFM (fiskeri)
Lintinen fungerar som projektchef i olika vattenforskningsprojekt. Lintinen har 11 ars erfarenhet av
motsvarande uppgifter. Hans specialomrade &r fiskeriundersékningar.

Otso Lintinen
fiskfauna och fiske
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Sakkunnig

Timo Metsénen
fagelfauna
(underkonsult)

Juho Mikela
avfallshantering

Jussi Mékinen
natur och fagelfauna

Ville Mantyla
rivningsverksamhet

Pekka Onnila
grundvatten, jordman och
berggrund

Venla Pesonen
sociala konsekvenser

Arttu Ruhanen
buller

Tiina Sainio
Trafik

Heikki Savikko
Regional ekonomi

Uppgifter och kompetens

Miljplanerare (YH), specialyrkesexamen for kartliggare av naturen
Metsénen har 6ver 20 ars erfarenhet av olika fagelutredningar. Han &r Ramboll Finlands underkonsult
(firma Luontoselvitys Metsénen) i projektet.

Ing. YH (miljéteknik)

Mékeld har dver 5 ars erfarenhet av arbetsuppgifter inom materialeffektivitet, avfallshantering och
markbyggnad. Han &r planerare i projekt som géller &teranvandning av material. Dessutom har han
varit oberoende kvalitetsgranskare fér markbyggnadsobjekt som behéver miljotillstand.

FM (humanekologi)

Makinen har 16 ars arbetserfarenhet av koordinering av naturvdarden med markanvandningsplanering
i samband med olika planldggnings- och byggprojekt. Makinen &r specialiserad pa
konsekvensbedémningar i projekt med betydande miljokonsekvenser samt pd utarbetande av
behdvliga natur- och miljéutredningar. Makinen hér till Finlands ledande experter i fragor som galler
Natura 2000-n3atverket (bedémningar, undantagsforfaranden). Andra specialkompetensomréden
som han har ar utredningar av ekologiska natverk, ekologisk kompensation, ansékningar om
undantag enligt naturvardslagen samt olika artutredningar, sarskilt fagelutredningar.

Byggnadsritare

Mantyla fungerar som projektchef och expert pa skadliga @mnen i byggprojekt. Han har 18 ars
erfarenhet av sddana uppgifter. Hans specialomréade ar rivningskonsultation samt kartlaggningar av
asbest och skadliga @mnen.

FM (markgeologi)

Onnila har mangsidig erfarenhet av bedémningar av grundvattenrisker och -konsekvenser, bl.a.
i anknytning till MKB-projekt, planlaggning och miljétillstadnd. Onnila ansvarar dessutom for
grundvattenkontroller i anknytning till flera olika verksamheter och markanvandningsformer.

FM (miljévetenskap), Ing. YH (miljoteknik)

Pesonen fungerar som interaktionsplanerare i interaktionsteamet i markanvandningsenheten. Hon
har flera ars mangsidig erfarenhet av bedémningar av konsekvenser for ménniskor, planering och
genomfdrande av intressentsamarbete, underlattande av evenemang samt metoder for interaktiv
insamling av information, analysering och rapportering i diverse projekt.

Ing. YH (miljéteknik)

Ruhanen har dver tio ars erfarenhet av miljéutredningar. Varje ar deltar han som planerare eller
projektchef i flera tiotals bullerutredningar. Inom buller fokuserar Ruhanens specialkompetens pa
bullerutredningar inom industri, stenmaterial och vindkraft samt pa olika bullermatningar.

DI (byggnadsteknik)

Sainio har 6ver fem ars erfarenhet av trafikutredningar. Hon arbetar som huvudplanerare i olika
projekt med trafikutredningar och trafikplanering. Till Sainios specialkompetens hor trafiksdkerhet
och trafikplanering fér gator och olika industri- och serviceobjekt.

DI (materialteknik, industriell ekonomi)

Savikko har erfarenhet av konsekvens- och effektivitetsbedémning, modellering av ekonomiska
effekter, material- och resurseffektivitet samt arbeten som ar férknippade med livscykelbedémning.
Han har bland annat modellerat penning-, resurs- och materialfléden pa nationell och regional niva
och pa foretagsniva, bildat kopplingar mellan resursfléden och miljé- och ekonomidata samt varit
med och utvecklat matpunkter och bedémningsmetoder for resurseffektivitet och resursvishet.

lutarbetandet av MKB-beskrivningen har dessutom féljande sakkunniga fran Fortum Power and Heat Oy deltagit:

Sakkunnig

Jarkko Ahokas

Nici Bergroth

Tapani Eurajoki

Mika Harti

Juha-Pekka Jurvanen

Matti Kaisanlahti

Laura Kekkonen

Pasi Kelokaski

Markku Lahti

Jesse Lavonen

Maria Leikola

Joni Niiranen

Satu Ojala

Maiju Paunonen

Anu Ropponen

Tommi Ropponen

Teemu Seitomaa

Uppgifter och kompetens

DI (energiteknik)
Karnsakerhet

DI (processteknik)
Karnteknik och -sékerhet

DI (kirn- och energiteknik)
K&rnavfall, langtidssikerhet, externt avfall

DI (energiteknik)
Karnsakerhet

FM (meteorologi)
Beredskapsverksamhet, kylvattenspridning

DI (energiteknik)
Externt avfall

DI (kérnteknik)
Anskaffning av kdrnbransle, anvant karnbransle

FM (radiokemi)
Avveckling av kraftverket

TD (vattenhushallning och hydrologi)
Hydrologi och miljckonsekvenser, kylvattenmodellering

Ing. YH (energi- och miljéteknik)
Avveckling av kraftverket, externt avfall

TD (materialteknik)
Avveckling av kraftverket

Ing. YH (miljéteknik)
EHS-expert vid Lovisa kraftverk. Kraftverkets miljéaspekter

FM (limnologi)
Aspekter som géller vattendragen vid kraftverket

Ing. YH (miljéteknik)
Anvant karnbrénsle; lagring och slutférvaring

DI (miljoteknik)
Kraftverkets miljoaspekter

FT (fysik)
Stralsékerhet, olyckssituationer

DI (energiteknik)
Avveckling av kraftverket



BILAGA 2

Arbets- och
naringsministeriets
utlatande om programmet

for bedomning av
miljokonsekvenserna av
karnkraftverket i Lovisa

Fortum Power and Heat Oy tillstidllde den 13 augusti 2020 arbets- och naringsministeriet
ett miljokonsekvensbedémningsprogram (MKB-program) enligt lagen om férfarandet vid
miljokonsekvensbedémning (252/2017). Bedémningsprogrammet galler fortsatt drift av
karnkraftverket i Lovisa i h6gst cirka 20 ar efter att géllande drifttillstdnd upphort att galla,
varefter avsikten ar att avveckla karnkraftverket. Ett annat alternativ ar avveckling av

kraftverket i Lovisa nar de nuvarande drifttillstdnden upphoért att galla.

1. Forfarandet vid miljo-
konsekvensbedomning
och uppgifter om
projektet

Syftet med lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning (MKB-férfarandet) ar att framja miljckonsekvens-
beddmningen och ett enhetligt beaktande av bedémning-
en vid planering och beslutsfattande sant samtidigt cka
tillgdngen till information och maojligheterna att delta.

MKB-programmet ar den projektansvariges plan fér de
utredningar som behdvs och ordnandet av bedémningsforfa-
randet fér bedémning av miljokonsekvenserna. Programmet
innehaller en beskrivning av projektet, mojliga alternativ
samt en utredning om miljéns aktuella tillstand. | 3 § i stats-
radets forordning om férfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning (277/2017, MKB- férordningen) finns bestammelser
om programmets innehall och de uppgifter som ska inga.

| nésta skede av MKB-férfarandet sammanstéller den
projektansvarige en miljokonsekvensbeskrivning utifran
MKB-programmet och kontaktmyndighetens utldtande om
det. Kontaktmyndigheten delger miljokonsekvensbeskriv-
ningen genom offentlig kungdrelse, informerar om beskriv-
ningen i &tminstone en tidning med allman spridning inom
projektets influensomrade, begar utldtanden om beskriv-
ningen och erbjuder mojlighet att framfora asikter. Nar kon-
taktmyndigheten har granskat att miljokonsekvensbeskriv-
ningen ar tillrdcklig och uppfyller kvalitetskraven utarbetar
myndigheten en motiverad slutsats om projektets betydande
miljokonsekvenser och delger den genom en offentlig kun-
gorelse. Miljokonsekvensbeskrivningen och den motiverade
slutsatsen ska fogas till eventuella tillstdndsansokningar som
berér projektet enligt kdrnenergilagen (990/1987).

Enligt 10 § i MKB-lagen ar arbets- och naringsministeriet
kontaktmyndighet i projekt som galler kdrnanldggningar som
avses i karnenergilagen.

11 PROJEKTANSVARIG

Projektansvarig &r Fortum Power and Heat Oy (Fortum).
Ramboll Finland Oy har varit Fortum Power and Heat Oy:s
konsult for miljokonsekvensbedémningen.

1.2 PROJEKTET OCH DESS ALTERNATIV

Bedomningsprogrammet galler fortsatt drift av karnkraftver-
ket i Lovisa och alternativt avveckling av karnkraftverket. De
nuvarande drifttillstdnden for kraftverksenheterna Lovisa 1
och Lovisa 2 samt de byggnader och forrad som behdvs med
tanke pa karnbransleférsorjningen och karnavfallshante-
ringen upphor 2027 och 2030. Programmet behandlar ocksa
anvandningen av slutférvaringsanlaggningen for lag- och
medelaktivt krnavfall (slutforvaret for LOMA). Det nuvaran-
de drifttillstandet for slutforvaret for LOMA upphor att gélla
2055. | programmet beddms tre olika alternativ for fortsatt
verksamhet.

Enligt alternativ 1 (ALT1) ska bolaget fortsatta driften av
kraftverksenheterna Lovisa 1 och 2 i hogst cirka 20 ar efter
att de nuvarande drifttillstdnden upphort att galla. Ocksa
driften av de byggnader och forrdd som behdvs med tanke
pa karnbransleférsorjningen och karnavfallshanteringen
i karnkraftverksenheterna Lovisa 1 och 2 fortsatter med
behdvliga utvidgningar. Karnkraftverket ska dessutom ha
mojlighet att hantera, mellanlagra och slutférvara aven
sma mangder radioaktivt kdrnavfall som uppkommit ndgon
annanstans i Finland.

Enligt alternativ O (ALTO) ska karnkraftverket avvecklas nar
de nuvarande tillstdndsperioderna har gatt ut. Driften av de
byggnader och férrad som behdvs med tanke pa kdrnbrans-
leférsorjningen och karnavfallshanteringen vid karnkraftsen-
heterna ska fortsatta tills de blir onédiga och kan tas ur drift.

Alternativ O+ (ALTO+) ar i 6vrigt detsamma som i alternativ
0, men karnkraftverket ska dessutom ha mgjlighet att hante-
ra, mellanlagra och slutférvara dven sma mangder radioak-
tivt kdrnavfall som uppkommit ndgon annanstans i Finland.

MKB-beskrivning | Arbets- och ndringsministeriets utldtande om programmet f6r bedémning av miljokonsekvenserna av kirnkraftverket i Lovisa
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1.3 PROJEKTETS ANKNYTNING TILL
ANDRA PROJEKT

Enligt bedomningsprogrammet har projektet inte direkt an-
knytning till andra projekt som just nu pagar eller planerats
for kraftverksomradet i Lovisa.

Det anvanda karnbrénslet fran kraftverket i Lovisa ska
enligt planerna slutférvaras vid Posiva Oy:s slutforvarings-
anlaggning for anvant karnbransle i Olkiluoto. Projektet
paverkar alltsad Posiva Oy:s slutférvaringsanlaggning for
anvant karnbransle och mangden anvant karnbransle som
kan férvaras dar.

| bedémningsforfarandet granskas alternativ som omfattar
mojligheten att hantera, mellanlagra och slutférvara aven
sma mangder radioaktivt kdrnavfall som uppkommit ndgon
annanstans i Finland. Projektet har alltsd ocksa anknytning
till pdgdende projekt pad andra hall i Finland, framst inom
industrin, hdlsovarden och vid forskningsinstitut, dar ovan
namnda ldg- och medelaktiva karnavfall uppkommer.

Projektet anknyter ocksa till Teknologiska forskningscen-
tralen VTT Ab:s projekt for avveckling av forskningsreaktorn
FiR 1 samt nedlaggningen av forskningslaboratoriet for
radioaktiva konstruktionsmaterial p& Otsvdngen 3 (OK3). |
bedomningsférfarandet har ocksa beaktats méjligheten att
mellanlagra Idg- och medelaktivt kdrnavfall som uppkommit
i samband med avvecklingsprojekten vid karnkraftverket i
Lovisa och slutforvara avfallet i slutférvaret for LOMA.

| férfarandet ingar dessutom beredskap for mellanlagring
av anvant och oanvant kdrnbransle fran forskningsreaktorn
FiR 1 vid karnkraftverket i Lovisa. Mellanlagringen fortsatter
enligt planen till dess att VTT gar vidare med beredningen av
karnbranslets fortsatta anvandning.

Projektet kan anknyta till olika planer och program fér an-
vandningen av naturresurser och miljévard, sdsom nationella
malprogram och internationella dtaganden.

| programmet konstateras att projektet i framtiden kan
inverka pa den fortsatta anvandningen av de befintliga
kraftledningarna samt pa ett eventuellt utnyttjande av den
varmeenergi (spillvdrme) som anldggningen producerar.
Dessa verkningar har inte granskats i det aktuella bedém-
ningsforfarandet.

2. Tillstandsforfaranden

Driften och avvecklingen av en karnanlaggning forutsatter
tillstdnd enligt kdrnenergilagen. Tillstdnden beviljas av stats-
raddet. Projektet kan ocksa forutsatta andra tillstand enligt
21 §ikarnenergilagen. Dessa tillstdnd beviljas av Stralsédker-
hetscentralen.

De nuvarande drifttillstanden for kraftverksenheterna i
kraftverket i Lovisa upphér att gélla 2027 (Lovisa 1) och 2030
(Lovisa 2). Drifttillstdnden fér de byggnader och férradd som
hor till karnkraftverksenheterna och som behdvs med tanke

pa karnbransleforsorjningen och kadrnavfallshanteringen
samt deras utvidgningar upphor att galla 2030. Det nuvaran-
de drifttillstandet for slutférvaringsanlaggningen for kraft-
verksavfall (slutférvaret for LOMA) upphor att galla 2055.

Om den projektansvarige vill fortsatta driften av karn-
kraftverksenheterna behovs nya drifttillstand for kraftverk-
senheterna. | annat fall maste den projektansvarige anscka
om avvecklingstillstand for kdrnanlaggningen. Om den
projektansvarige vill anvanda slutforvaret for LOMA langre
an det nuvarande tillstandet tilldter kravs ocksa for detta
en ans6kan om ett nytt drifttillstand. Eftersom slutforvaret
for LOMA har en langre drifttillstdndsperiod &n karnkraft-
verksenheterna ar det praktiskt att det kraver ett separat
tillstdndsbeslut.

Andra tillstdnd som behandlats i bedémningsprogram-
met ar tillstdnd enligt markanvandnings- och bygglagen
(132/1999), miljétillstdnd enligt miljdskyddslagen (527/2014),
tillstand for bruksvattentékt enligt vattenlagen (587/2011)
samt tillstand enligt lagen om sékerhet vid hantering av
farliga kemikalier och explosiva varor (390/2005). Aven olika
anmalningsskyldigheter ar forknippade med ovan namnda
lagar.

Den géllande detaljplanen for omradet mojliggér genom-
forandet av de alternativ som lagts fram i bedomningspro-
grammet.

21 MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Fortum Power and Heat Oy tillstallde arbets- och narings-
ministeriet bedomningsprogrammet den 13 augusti 2020.
MKB-férfarandet inleddes nar bedémningsprogrammet
lamnades till ministeriet.

Fortum Power and Heat Oy sammanstaller en miljokon-
sekvensbeskrivning utifran MKB- programmet och kontakt-
myndighetens utldtande om det. Bolaget uppskattar att
beskrivningen kommer att tillstallas kontaktmyndigheten
hosten 2021.

Pa projektet tillampas ocksa forfarandet for granséverskri-
dande bedomning av eventuella gransoverskridande miljo-
konsekvenser. | detta forfarande ges stater som omfattas av
Esbokonventionen (67/1997) majlighet att delta i férfarandet
vid miljokonsekvensbeddmning. Miljdministeriet svarar for
arrangemangen kring det internationella samradet.

2.2 DRIFTTILLSTAND

For att driva karnkraftverksenheterna och de byggnader och
forrdd som behdvs med tanke pa karnbransleférsérjningen
och karnavfallshanteringen samt for att anvanda slutforva-
ret for LOMA kravs drifttillstand som beviljas av statsradet.
Bestammelser om dessa finns i 20 § i karnenergilagen.
Tillstdnd att driva en karnanlaggning kraver att anldgg-
ningen och driften av den uppfyller sakerhetskraven enligt
karnenergilagen, att de anstalldas och befolkningens
sakerhet samt miljoskyddet har beaktats pa behorigt satt.

Den sokande ska forfoga over tillrackliga och &ndamalsenliga
metoder for ordnandet av karnavfallshanteringen samt be-
hovlig sakkunskap. Den s6kande beddms ha ekonomiska och
andra nodvandiga forutsattningar att driva verksamheten

pa ett sdkert satt och i enlighet med Finlands internationella
avtalsforpliktelser. Dessutom ska karnanlaggningen och
driften av den uppfylla bland annat principen om forenlighet
med samhallets helhetsintresse.

2.3 AVVECKLINGSTILLSTAND

Nar innehavaren av ett drifttillstand enligt 20 § i kérnener-
gilagen har avslutat driften av en karnanlaggning ska denne
inleda atgarder for avveckling av anlaggningen. Avvecklingen
av anlaggningen sker i enlighet med den avvecklingsplan och
de krav som avses i 7 g § i kdrnenergilagen. Dessutom ska
innehavaren av drifttillstdndet ansdka om tillstadnd att avveck-
la kdrnanlaggningen. Tillstand ska sokas i tillrackligt god tid,
sa att myndigheterna har tillrackligt med tid till sitt férfogande
for provning av ansokan innan karnanlaggningens drifttill-
stdnd upphor att gélla. Tva alternativa tidpunkter fér avveck-
lingen laggs fram i bedomningsprogrammet. Enligt alternativ 1
ska anlaggningen avvecklas 2050-2060. Enligt alternativen O
och O+ ska anlaggningen avvecklas redan 2030-2040.
Tillstdnd att avveckla en kdrnanlaggning kraver bland an-
nat att den uppfyller sékerhetskraven enligt karnenergilagen,
att de anstalldas och befolkningens sakerhet samt miljoskyd-
det har beaktats pa behorigt satt.

3. Informationom
bedomningsprogrammet
och samrad

Arbets- och naringsministeriet informerade om bedom-
ningsprogrammet enligt bestammelserna i MKB-lagen och
-férordningen inom projektets influensomraden och ordnade
samrad i frdgan.

Samradet kungjordes fran och med den 27 augusti 2020 pa
ministeriets webbplats och webbplatserna for kommunerna
inom influensomradet samt i foljande tidningar: Helsingin
Sanomat, Hufvudstadsbladet, Kymen Sanomat, Loviisan
Sanomat, Uusimaa, Itavayld, Ostnyland och Nya Ostis.
MKB-programmet fanns till paseende mellan den 27 augusti
och den 26 oktober 2020 pa arbets- och naringsministeriets
webbplats.

Tillsammans med den projektansvarige ordnade ministe-
riet ett mote for allmanheten i Lovisa den 3 september 2020.
Sex personer var pa plats under métet fér allménheten och
ytterligare cirka 50 personer deltog online.

Arbets- och naringsministeriet bad féljande instanser om
utldtanden om beddmningsprogrammet: miljoministeriet,
inrikesministeriet, forsvarsministeriet, jord- och skogsbruks-

ministeriet, kommunikationsministeriet, social- och halso-
vardsministeriet, finansministeriet, Stralsdkerhetscentralen,
Regionforvaltningsverket i Sédra Finland, Narings-, trafik-
och miljocentralen i Nyland, Nylands férbund, Sakerhets- och
kemikalieverket Tukes, Finlands miljdcentral, Ostra Nylands
raddningsverk, polisinrattningen i Ostra Nyland, Lovisa stad,
Morskom kommun, Pyttis kommun, Borga stad, Lapptrask
kommun, Kouvola stad, AKAVA ry, Finlands Naringsliv rf,
Finsk Energiindustri rf, Geologiska forskningscentralen,
Greenpeace, Fennovoima Abp, Fingrid Oyj, Maa- ja metsata-
loustuottajain Keskusliitto MTK ry, Museiverket, Natur och
Miljo rf, Posiva Oy, Teknologiska forskningscentralen VTT
Ab, Industrins Kraft Abp, Tjanstemannacentralorganisatio-
nen STTK rf, Finlands naturskyddsforbund rf, Foretagarna i
Finland rf, Finlands Fackforbunds Centralorganisation FFC rf
och WWEF Finland.

Utover dessa har ocksa andra instanser och medborg-
are haft mojlighet att framfora sin asikt om projektet. De
utldtanden som begéardes och de asikter som framfordes om
MKB-programmet behandlas i en sammanfattning i punkt 4.

| en dtgardsbegaran som arbets- och naringsministeriet
skickade till miljoministeriet den 25 augusti 2020 ombads
miljoministeriet ordna ett internationellt samrad enligt
Esbokonventionen i anslutning till MKB-forfarandet for karn-
kraftverket i Lovisa samt vidarebefordra erhallen respons till
MKB- kontaktmyndigheten (ANM) fér beaktande i utldtandet
om MKB-programmet.

| enlighet med konventionen skickade miljéministeriet
underrattelser (notifikationer) om projektet med tillhdrande
material till Sverige, Estland, Lettland, Litauen, Polen, Tysk-
land, Danmark, Norge och Ryssland den 27 augusti 2020.
Alla andra parter i Esbokonventionen informerades ocksd om
projektets MKB-férfarande. Osterrike och Holland svarade
att de onskade fa en notifikation enligt Esbokonventionen.
Notifikationer har skickats till bdda landerna.

Kungorelsen, MKB-programmet samt de utldtanden och
asikter som ldmnats in finns pa arbets- och naringsministeri-
ets webbplats p& https://tem.fi/sv/lovisa-1-och-2-mkb-pro-
grammet.

4. Sammanfattning av
utldtanden och asikter

Ministeriet fick totalt 39 utldtanden och asikter med anknyt-
ning till det internationella samradet. Museiverket meddela-
de att begdran om utlatande hade vidarebefordrats till dstra
Nylands museum med regionalt ansvar (Borgd museum). Fol-
jande organisationer svarade inte pa begdran om utlatande:
forsvarsministeriet, kommunikationsministeriet, social- och
hélsovardsministeriet, Finlands miljocentral, M&rskom kom-
mun, Kouvola stad, AKAVA ry, Finlands Naringsliv rf, Finsk
Energiindustri rf, Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto
MTK ry, Foretagarna i Finland rf och WWF Finland.



Enligt utldtandena anses bedémningsprogrammet till
storsta delen vara uttommande. Remissinstanserna framfor
emellertid ndgra enstaka kommentarer som bor beaktas och
beddmas i samband med MKB-forfarandet. Kommentarerna
gallde i synnerhet karnkraftverkets konsekvenser for vatten-
miljon och fragor med anknytning till olycksmodelleringen.

| utldtandena togs ocksa stallning till projektalternativen
i programmet. Flera av remissinstanserna meddelade att
de stoder fortsatt drift av karnkraftverket med bland annat
klimatmal och ekonomiska faktorer som motivering. Avveck-
lingsalternativet stoddes allmant med motiveringen att man
borde avsta fran att anvdanda kadrnenergi eller att anldgg-
ningarna i Lovisa redan &r gamla. A andra sidan togs ocksa
moderniseringar upp i utlatandena.

Vid det internationella samradet enligt Esbokonventionen
meddelade Sverige, Estland, Ryssland, Norge, Danmark,
Litauen, Tyskland och Osterrike att de deltar i projektets
MKB-forfarande.

Lettland och Polen anser sig inte vara berdrda parter och
deltar inte i MKB-forfarandet. Landerna vill &nda f& miljokon-
sekvensbeskrivningen for kannedom. Det kom in totalt 20
utldtanden fran EU- medborgare och -organisationer. Vid det
internationella samradet betonades riskerna for en allvarlig
karnkraftsolycka och dess foljder.

Bulgarien, Kanada, Grekland, Rumanien och Ungern
svarade pa notifikationen om att projektets MKB-forfaran-
de pagar. Landerna anser sig inte vara berdrda parter och
darmed finns det inget behov av att fortsatta forfarandet
enligt Esbokonventionen. Ruménien och Ungern 6nskar fa
miljokonsekvensbeskrivningen for kannedom.

Utldtandena och asikterna ar tillgéngliga pa arbets- och
naringsministeriets webbplats.

41 BEGARDA UTLATANDEN AV
MYNDIGHETER

Jord- och skogsbruksministeriet konstaterar att klimat-
forandringens konsekvenser borde ha beaktats redan i
bedomningsprogrammet. Det ar viktigt att beakta klimatfor-
andringen i synnerhet ifall verksamheten i Lovisa avvecklas.
Ministeriet paminner om att beaktandet av de risker som kli-
matforandringen medfor ska utvecklas och framjas kontinu-
erligt i projekt som ar forknippade med sarskilda klimatrisker
till féljd av verksamhetens karaktdr och den langa driftstiden.

Ministeriet konstaterat att dversvamningar behandlas i
programmet enbart som en risk orsakad av klimatférandring-
en. Emellertid ar Lovisa redan nu ett betydande dversvam-
ningsriskomrade, vilket boér beaktas i programmet. Enligt
ministeriet bor programmet dessutom behandla eventuella
skadeverkningar for fiskbestadnden, fiskerindringen och de
marina daggdjuren med iakttagande av forsiktighetsprinci-
pen. Exempelvis ska atgarder i man av méjlighet undvikas i
viktiga lek- och férekomstomraden for fiskbestanden.

Geologiska forskningscentralen (GFC) konstaterar att det i
villkoren for miljétillstand finns en 6vre grans for tempera-
turen pa kylvatten som leds till havet. Denna grans far inte
overskridas. Enligt GFC ska i samband med bedémnings-
forfarandet utredas hur 20 ar av fortsatt drift i kombination
med uppvarmningen av havsvattnet till féljd av klimatférand-
ringen paverkar mojligheterna att uppfylla tillstandsvillkoren.
Fragan kan ha konsekvenser for kraftverkets produktion och
mojliga framtida behov av andringar i kylvattensystemet,
som man hanvisar till i programmet.

Slutférvaringen av avvecklingsavfallet forutsatter att
slutférvaret for LOMA utvidgas avsevart. MKB-programmet
innehaller inte tillrdckligt tydlig information om omfattningen
av den schaktning som en fortsatt drift av kraftverksenhe-
terna medfor.

GFC papekar att det i samband med bedémningen finns
anledning att granska om Hastholmens berggrundsmodell
behdver uppdateras, i synnerhet med tanke pa de konstruk-
tioner som leder vatten. En relativt stor utvidgning av slut-
forvaret for LOMA kommer troligtvis att 6ka antalet vatten-
lackor och déarigenom ocksd mangden vatten som pumpas ut
i havet. For att kunna bedoma den 6kade mangden pumpat
vatten och dess konsekvenser pa ett tillforlitligt satt ska
planeringen av utvidgningen (bland annat positionering och
eventuell insprutning) grunda sig pa aktuell strukturgeolo-
gisk och hydrogeologisk information.

Enligt GFC ar det viktigt att granska hur alternativen som
lagts fram paverkar behovet av att uppdatera uppfoljnings-
programmen for miljokonsekvenser. GFC lyfter sarskilt fram
forandringarna i berggrunden och de hydrologiska forhal-
landena till foljd av utvidgningen av slutférvaret for LOMA.
Dessutom kan férandringar i utgadngslaget fore 2060 eller
2080 orsaka ytterligare uppvarmning av klimatet, forand-
ringar i nederbdrdsmangden och kortare vintrar. Detta kan
leda till krav pa okad overvakning av saval miljon som de
delar av anlaggningen som blir sjalvstandiga.

Ostra Nylands raddningsverk konstaterar att verket gér upp
en extern raddningsplan for karnkraftverket tillsammans
med verksamhetsutdvaren. Ifall anlaggningen avvecklas ar
det raddningsverket som uppratthaller raddningsplanen och
ordnar lagstadgade beredskapsovningar, tills objektet inte
langre kan betraktas som ett objekt som medfor sarskild risk
enligt 48 § i raddningslagen (379/2011).

Raddningsverket konstaterar att verksamhetsutovaren
enligt projektalternativen ska uppfylla de tillstandsvillkor och
krav pa beredskapsarrangemangen som Stralsakerhetscen-
tralen och Sakerhets- och kemikalieverket faststallt. Radd-
ningsverket ger pa begéaran de ansvariga myndigheterna
utldtanden i drenden dar raddningsvasendet har skyldighet
att overvaka.

Planen for sakerhets- och beredskapsarrangemang ska
lamnas till Stralsakerhetscentralen nar den tillstdndssékande
ansoker om avvecklingstillstand. Raddningsmyndigheten ger
vid behov utldtanden om ovan namnda planer i frdga om hur
forutsattningarna for raddningsinsatser uppfylls.

Polisinrattningen i Ostra Nyland meddelar att projektet
har antecknats for kannedom och dess konsekvenser for
polisverksamheten har beaktats enligt lagstiftningen. | sitt
utldtande redogdr polisinrattningen for sitt eget ansvarsom-
rade, som omfattar bland annat regelbunden planering och
granskning av olika beredskaps- och sakerhetsarrangemang
samt 6vningsverksamhet i samarbete med Ovriga saker-
hetsmyndigheter. Polisinrattningen betonar betydelsen av
regelbundet och praktiskt samarbete mellan olika myndighe-
ter, verksamhetsutovaren och kraftverkets personal i syfte
att forebygga olika hot och farliga situationer.

| frdga om hotbilderna lyfter polisinrattningen fram till ex-
empel den nationella strategin for bekdmpning av terrorism
2018-2021, som behandlar risken for eventuella terroristdad
som anvander karnvapen eller andra radioaktiva amnen.
Polisinrattningen padminner ocksad om att beredskap for
storolyckor kraver utbildning, 6vning och forhandsplanering.

Borgd museum anser att de utredningar som beskrivs i
programmet ar tillrackliga for en bedomning av alternati-
vens konsekvenser fér omradets kulturmiljé och landskap.
Inom bedémningsomradet lyfter museet fram bland annat
Svartholms sjofastning med tillhérande kulturmiljo och forn-
lamningsomrade av riksintresse samt de vastra och sddra
delarna av Gaddbergson som ar av intresse for landskapet
samt vattenomradet mellan dem.

Enligt Strélsdkerhetscentralen (STUK) uppfyller bedém-
ningsprogrammet kriterierna for ett MKB- program enligt

16 § i MKB-lagen med tanke pa stral- och karnsédkerheten.
STUK kommer att bedéma hur kraven med anknytning till
sakerheten uppfylls i detalj i samband med behandlingen av
anstkan om drifts- eller avvecklingstillstand. | vantan pa den
kommande tillstandsprocessen férvantar sig STUK att den
projektansvarige kompletterar vissa delomraden i miljokon-
sekvensbeskrivningen och undersékningarna som ingar i
bedomningsprogrammet.

Enligt STUK bor beskrivningen behandla hur principen om
basta tillgangliga teknik kan tillampas for att minska utslap-
pen. Alla kanda eller planerade nya |dsningar och férfaran-
den bér behandlas atminstone nar det géller alternativ 1.

STUK konstaterar att det inte framgar av beddomningspro-
grammet vilka @mnen som ingar i undersokningen av skad-
liga @mnen i sedimenten pa havsbotten. STUK forutsatter
att mangderna konstgjorda radioaktiva amnen i sedimenten
inom muddringsomradet utreds och att konsekvenserna for
att dessa frigors i miljon i samband med muddringsarbetena
beddms. Enligt STUK bor man ocksa utreda hur férandringar
i flodesfalten inverkar pa hur radioaktiva amnen transpor-
teras genom utloppet. Utredningarna kan goéras i samband
med kylvattenmodelleringen som beaktar den nya vallkon-
struktionen och i expertbedémningarna som gors utifran
den.

| alternativ 1 uppkommer mer anvant karnbransle an man
tidigare har raknat med i tillstandsprocessen och besluten
for Posivas slutférvaringsprojekt. | miljokonsekvensbeskriv-
ningen far det garna ingd en bedémning av hur det anvanda
karnbranslet som uppkommer i samband med alternativ 1,
det vill sdga fortsatt drift, paverkar de principbeslut som
fattats och det byggnadstillstand som beviljats Posiva.

| MKB-beskrivningen bor det ocksa inga foljande uppgif-
ter om avfall som kommer att transporteras till kraftverket i
Lovisa fran andra delar av Finland: den uppskattade graden
av aktivitet, nuklidsammansattningen och de radioaktiva
amnenas fysikalisk/kemiska tillstand.

STUK papekar dessutom att man i stycke 3.1 hanvisar
till aktivitetsgranser for utslapp i vattnet som faststallts
av myndigheterna. Myndigheten, det vill sdga STUK, har
dock inte faststallt gransvardena, utan endast bekraftat de
gransvarden som innehavaren av tillstandet lagt fram i enlig-
het med 7 c § karnenergilagen.

NTM-centralen i Nyland konstaterar att bedomningspro-
grammet verkar vara korrekt uppgjort och att beskrivning-
arna av projektets och miljons nulage verka uttommande.
NTM-centralen féreslar att bland annat foljande punkter
kompletteras.

Enligt NTM-centralen bor de utredningar som gors i syfte
att bedoma konsekvenserna beskrivas tillrackligt utforligt,
vilket inte var fallet i frdga om konsekvenserna for ytvattnen.
Utredningen av skadliga @mnen i sedimenten, hur vatten-
byggnadsarbetena paverkar flodesforhallandena samt vilka
metoder som anvants for bedémningen av bland annat
undervattensbuller borde ha beskrivits mer detaljerat. Aven
beskrivningen av kylvattenmodelleringen ska preciseras till
exempel med uppgifter om preliminara antaganden och en
kanslighetsanalys. De olika alternativens konsekvenser for
vattenkvaliteten och den ekologiska statusen i Lappomtras-
ket bor bedomas.



NTM-centralen papekar att miljokonsekvensbeskrivning-

en ska innehalla en modell som grundar sig pa de senaste
undersokningarna av férhallandena i jordmanen, berggrun-
den och grundvattnet samt en uppskattning av mangden
lackvatten som samlas i bergrummen. Uppgifterna om de
undersokningsmetoder som anvants ska preciseras i be-
skrivningen. Uppgifterna om brunnar i ndromradet, inklusive
jordvarmebrunnar, ska uppdateras regelbundet.

| utldtandet lyfts fram de negativa konsekvenserna for
fiskerinaringen till foljd av en fortsatt drift av kraftverket
och tillhérande vattenbyggnadsprojekt. Kondensvattnets
inverkan pa frammande arter och pa den befintliga floran
och faunan bor granskas i programmet mer detaljerat an for
narvarande.

Enligt NTM-centralen ar det viktigt att projektets klimat-
konsekvenser beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen som
en separat punkt samt att konsekvenserna av byggande och
avveckling samt konsekvenserna pa lang sikt anges separat.
| bedémningen av klimatkonsekvenserna bor specificeras
om konsekvenserna av karnbranslets produktionskedja och
slutférvaringen av det anvanda brénslet ingar i granskning-
en. Det kan vara bra att stélla projektalternativens direkta
klimatkonsekvenser i relation till bdde de nationella klimat-
malen och de regionala malen. | beskrivningen bér inga
vilka konsekvenserna av fortsatt drift ar for den inhemska
elproduktionens struktur och utslappen. Aven de risker som
klimatférandringen medfor for karnkraftverkets verksamhet
bor inkluderas i beskrivningen.

NTM-centralen ber om preciseringar av vilka miljé- och
vattentillstdnd som kravs for projektet. Exempelvis om
anlaggningen avvecklas kravs ett tillstand enligt vattenlagen
for att avlagsna konstruktionerna for vattentakt, vilket inte
namns i programmet.

| utldtandet konstateras att ocksa bedémningen av
konsekvenser for trafiken samt buller- och vibrationskon-
sekvenser ska preciseras. NTM-centralen lagger fram ett
antal dsikter med anknytning till bland annat deltagandet i
pandemiarrangemangen, influensomradet och invédnare som
exponeras, ikrafttradandet av etapplandskapsplanen for
Nyland, anvandningen av schaktmassorna som uppkommer
i samband med utvidgningen av slutférvaret for LOMA och
objekten med fororenad mark. Dessutom bor miljokonse-
kvensbeskrivningen klarldgga pa vilket genomforande man
baserar bedomningen av miljokonsekvenserna av den 6kade
mellanlagringskapaciteten for karnbransle.

Nylands forbund anser att bedémningsprogrammet ger
tillrackliga forutsattningar for utarbetande av en miljokonse-
kvensbeskrivning. Forbundet konstaterar att de projektal-
ternativ som lagts fram i programmet uppfyller kriterierna

i gallande landskapsplaner samt i etapplandskapsplanen

2050 for 6stra Nyland, som godkandes av landskapsfull-
maktige den 25 augusti 2020. | projektomradet géller ocksa
en stranddelgeneralplan och en andring och utvidgning av
detaljplanen for Hastholmens karnkraftverksomrade. Land-
skapsplanen géller inte i omraden med en generalplan eller
detaljplan med rattsverkningar, men den tjanar som ledning
nar dessa utarbetas och andras.

Lapptrask kommun anser det viktigt att beakta sakerhets-
och beredskapsaspekterna i tillracklig utstrackning inom
projektets hela influensomrade oberoende av kommun-
granserna.

Lovisas stadsstyrelse stoder fortsatt drift av karnkraftverket
och ser inga problem med anknytning till anlaggningens sa-
kerhet eller produktionskapacitet. Staden anser att karnkraf-
ten ar ett oersattligt satt att producera koldioxidutslappsfri
och inhemsk elektricitet for att tillgodose det vaxande
behovet.

Staden konstaterar att infrastrukturen kraver och har kravt
avsevarda investeringar, bland annat for att garantera en
saker eloverféring. Om driften inte fortsatter och ett nytt
karnkraftverk byggs pa annan ort, gar dessa investering-
ar till spillo. Staden hanvisar till anlaggningens betydande
konsekvenser for den lokala ekonomin, sdsom for sysselsatt-
ningen.

Enligt Lovisa stad &r Hastholmen ett lampligt omrade for
en karnkraftsanlaggning, och staden har inga planer pa eller
behov av att dndra omradets planlaggning pa ett satt som
skulle ifrdgasatta eller férsvara verksamheten.

Lovisa stads byggnads- och miljonamnd anser det viktigt
att utreda och bedéma alla atgéarder, fér att kunna minska
den varmebelastning som avleds i havet om verksamheten
fortsatter (ALT1).

Kylvattnet paverkar narmiljon lokalt, exempelvis genom
overgddning av grunda havsvikar. | programmet behandlas
mojligheten att sanka temperaturen pa kylvattnet som av-
leds i havet med hjalp av vattenbyggnadsarbeten.

Namnden anser det viktigt att utreda effekterna av den
befintliga vattentakten och tillhérande reglering av vatten-
standet pad Lappomtrasket och dess miljo samt pa Lappom-
viken. Bruksvattnet produceras fér narvarande av ravatten
som pumpas fran Lappomtrasket. Enligt programmet ska
alternativa metoder att skota bruksvattenforsorjningen
(process-, slack-, tvatt- och skdljvatten samt hushéllsvatten)
granskas.

Borga stad anser att beddomningsprogrammet huvudsakligen
ar uttommande och att de viktigaste konsekvenserna har
identifierats. Programmet var emellertid stallvis svarfatt-
ligt, vilket bor beaktas nar miljokonsekvensbeskrivningen
utarbetas.

Enligt Borga stad framgar inte av programmet om en
fortsatt drift forutspas 6ka vdarmebelastningen i havet och
hur man har for avsikt att bedoma konsekvenserna av en
eventuell 6kning av varmebelastningen. Staden papekar
ocksd att man bor beakta den samlade effekten av olika
belastningsfaktorer i samband med bedémningen av kon-
sekvenserna for vattendragen, sdsom varmebelastningen,
grumlingen av vattnet pa grund av vattenbyggnadsprojekt
och kvaveutslappen som orsakas av hanteringen av indunst-
ningskoncentrat.

Borga stad foreslar att programmets avsnitt om energi-
marknaden och tryggad elforsorjning redogor for anlagg-
ningens andel av Finlands elproduktion pa ett mer genom-
skadligt satt. Avsnittet bor ocksa inkludera en uppskattning
av elproduktionen och Lovisa kdrnkraftverks andel av den pa
lang sikt. Det underlattar jamforelsen av fortsatta drifttill-
stdnd med de ersattande alternativen. Metoden for berak-
ning av koldioxidutslapp bor dessutom fortydligas senast i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Pyttis kommun konstaterar att bedémningsprogrammet ar
uttdommande och att det identifierar projektets viktigaste
miljokonsekvenser. Pyttis vill emellertid betona anlaggning-
ens néarhet till Pyttis och viktiga bosattningscentrum (cirka
20 km fran Lovisa). P& grund av detta &r det viktigt att iden-
tifiera kansliga objekt och granska de viktigaste konsekven-
serna regionalt i tillracklig omfattning. For att askadliggora
situationen och pa sa satt ocksad atgarderna med anknytning
till beredskapen kunde de kansliga objekten, avstanden

och konsekvenserna presenteras med hjalp av en karta och
ramar.

Ovan namnda myndigheter lamnade inget utldtande med
anknytning till projektet.

4.2 OVRIGA BEGARDA UTLATANDEN

Greenpeace prioriterar Esbokonventionen och Arhuskonven-
tionen samt vikten av att folja EU:s direktiv om bedomning
miljopaverkan. Organisationen konstaterar att granskningen
av de olika alternativen ocksa bdr beakta de totala ekonomis-
ka konsekvenserna.

Bedomningsforfarandet bor enligt organisationen ocksa
inkludera ett scenario dar karnkraftverket kors ner i fortid
pa grund av ett fel i anlaggningen. Granskningen bor dven
inkludera Finlands mal att vara klimatneutralt fore 2035 och
EU:s utslappsminskningsmal for 2030 samt sdkerstalla att
malen nds dven om kraftverken kors ner i fortid eller driften
inte fortsatter efter pagaende tillstandsperiod.

Enligt organisationens forslag bor forfarandet inbegripa
en bedomning av kraftverkets driftssakerhet fram till slutet
av en eventuell fortsatt drifttid. Bedomningen bor granska
bland annat reaktorernas aldrande samt foréandringar i na-
turférhallandena och pa elmarknaden. Enligt Greenpeace ar
modelleringen av en allvarlig karnkraftsolycka samt bered-
skapsplanen centrala delar av bedémningsforfarandet.

Ytterligare information om bakgrunden till utldtandet lades
fram i en bilaga till utldtandet.

Fennovoima Abp meddelar att bolaget stoder fortsatt

drift av karnkraftverket i Lovisa och litar pd myndighetens
formaga att bedoma anlaggningens driftsékerhet. Bolaget
motiverar sin standpunkt med bland annat en minskning av
vaxthusgasutslappen, forsorjningsberedskap och kostnads-
effektivitet. | sitt utldtande ndmner bolaget dessutom Lovisa
karnkraftverks utmarkta drifthistoria med tanke pa sakerhet,
brukbarhet och tillforlitlighet.

Natur och Milj6 rf anser att bedomningsprogrammet allmant
taget ar omsorgsfullt uppgjort. Enligt organisationen borde
MKB-foérfarandet prioritera en saker forlangning av karn-
kraftverkens livslangd, trots att en granskning av avveck-
lingsalternativet ocksa ar vasentlig. Med tanke pa hantering-
en av det radioaktiva avfall som uppkommer i Finland ar det
viktigt att ocksa alternativ O+ ar med i bedomningen och att
Finland sjalv ansvarar for slutforvaringen av detta avfall.

Natur och Milj¢ konstaterar att riskanalysen med tanke pa
en karnkraftsolycka ar den viktigaste delen av MKB-forfa-
randet och foreslar att flera olika olycksscenarion granskas.
Organisationen anser ocksa att den invanarenkat som namns i
programmet bér omfatta invanarna minst i hela sédra Finland,
eftersom en eventuell karnkraftsolycka skulle berora ett storre
omrade a@n de 20 kilometer som ingar i programmet.



Enligt organisationen boér bedémningsforfarandet beakta
ocksa bransleférsérjningens miljokonsekvenser. Punkt 6.15 i
programmet (utnyttjande av naturresurser) bér kompletteras
med uppgifter om miljokonsekvenserna av produktionen av
branslestavar, for att konsekvenserna ska kunna beaktas i
jamforelsen av projektalternativen.

Om kapaciteten for mellanlagring av anvant bransle utékas
genom att kompaktera branslet, ska detta alternativ Iaggas
fram i samband med miljokonsekvensbeskrivningen i tillrack-
lig detalj for att bedoma sakerheten. | bedomningsprogram-
met ska helst ocksa laggas fram uppgifter om hur varmebe-
lastningen fran kylvattnet paverkar vattennaturen under en
eventuell fortsatt drift. Aven muddringsarbetet som laggs
fram i programmet har negativa konsekvenser, som enligt
organisationen kan minskas genom att valja ratt tidpunkt for
muddringen.

Natur och Miljé uppger dessutom att organisationen ar
villig att delta i moten for intressentgrupper som ordnas i
samband med projektet.

Posiva Oy konstaterar att de olika alternativen i bedémnings-
programmet inkluderar tillracklig beredskap for slutférvaring
av det anvanda karnbréanslet. Posiva Oy har fatt principbeslut
om slutforvaring av kdrnbransle och byggnadstillstand for

en mangd som motsvarar 6 500 uranton (tU). Baserat p&
Olkiluoto och Lovisa kraftverks nuvarande livslangd ar mang-
den bransle som ska slutforvaras cirka 5 500 tU. Om man
beslutar att fortsatta driften av kraftverksenheterna Lovisa
1och 2iytterligare 20 ar blir den totala méngden anvant
karnbransle cirka 6 000 tU. Posiva Oy ser inget hinder for att
fortsatta driften av kraftverksenheterna i Lovisa, eftersom
det inte utgor nagon risk for slutforvaringen och sakerheten.

STTK rf anser att programmet for bedomning av miljokon-
sekvenserna ar tillrackligt uttdmmande. De andringsarbeten
som foreslas i programmet ar relativt sma och paverkar inte
namnvart miljon i omradet. STTK rf férhaller sig positivt

till fortsatt drift av kdrnkraftverket och motiverar sin asikt
med den hdga nivan pa karnenergisakerheten i Finland och
utslappsminskningsmalen.

Finlands Fackférbunds Centralorganisation FFC rf (FFC)
meddelar att organisationen starkt stoder fortsatt drift av
karnkraftverket i Lovisa i 10—20 ar, under forutsattning att
verksamheten ar sdker enligt Stralsakerhetscentralens be-
démning. FFC motiverar sin standpunkt med att karnkraften
inte medfor vaxthusgasutslapp, att elférbrukningen 6kar och
att karnkraft ar ett energisakert alternativ. Enligt organisa-
tionen stéder inhemsk el till ett rimligt pris den finlandska
industrins konkurrenskraft.

Finlands naturskyddsforbund papekar att bedomningspro-
grammet inte behandlar klimatférandringens inverkan pa
kraftverkets verksamhet under den planerade fortsatta drift-
tiden. Eventuella konsekvenser ar till exempel en accelererad
hojning av havsnivan, fler versvamningar, stigande havs-
vattentemperaturer och massforekomster av nya arter samt
exempelvis 6kad avrinning av sediment till féljd av kraftigare
nederbord. Programmet bor bedoma den samlade effekten
av klimatférandringen och kraftverkets konsekvenser pa vat-
tendragen och dess organismer (bland annat forekomsten av
skadliga frammande arter).

Finlands naturskyddsforbund anser att bedémningen
av miljékonsekvenserna bér grunda sig pa de férutspadda
forhallandena narmare slutet av den planerade fortsatta
drifttiden. | programmet bor géras en bedémning av hur
forhallanden kan komma att forédndras och vilka svarigheter
och risker det kan medfdra under 20—50 ar, med iakttagande
av forsiktighetsprincipen.

Teknologiska forskningscentralen VTT Ab (VTT) anser att be-
démningsprogrammet ar tillrackligt uttommande med tanke
pd MKB-lagen. VTT anser att utredningen av en eventuell
fortsatt drift av karnkraftverket i Lovisa ar bra med tanke pa
de nationella och internationella klimatmalen.

VTT redogoér i sitt utldtande for att Fortums MKB-pro-
gram inkluderar en bedémning av miljckonsekvenserna av
radioaktivt avfall som kommer frdn VTT, och VTT anser att
avfallet har beaktats pa ett lampligt satt i programmet. VTT
anger att man i mars 2020 ingatt ett avtal med Fortum om
avveckling av forskningsreaktorn FiR 1 samt om hantering av
radioaktivt avfall fran forskningsreaktorn och ett forsknings-
laboratorium som laggs ned (Otsvéngen 3). VTT:s radioaktiva
avfall uppkommer i samband med dessa rivningsarbeten. |
Fortums MKB-program hanvisas ocksa till den miljokonse-
kvensbeddmning av avvecklingen av forskningsreaktorn FiR
1som gjordes redan tidigare aren 2013-2015.

VTT forstar att det radioaktiva avfall som uppkommit pa
andra hall i Finland och som eventuellt ska slutférvaras vid
kraftverket i Lovisa (hégst 2 000 m3) dven inkluderar annat
radioaktivt avfall fran VTT som kraver slutforvaring, det vill
saga minst det avfall som uppkommer av verksamheten i
VTT:s karnsakerhetshus. Hur stor den mangden av radio-
aktivt avfall ar har annu inte preciserats och inga avtalsfor-
handlingar har forts. VTT anser att den maximala mangd
som Fortum foreslar utgor tillracklig beredskap.

Enligt VTT ar det dessutom en utmarkt idé att utvidga
slutférvaret for LOMA for att fa rum for radioaktivt avfall
ocksa fran andra delar av Finland. Enligt organisationen ar
det mycket positivt med tanke pa ned nationella hanteringen
av radioaktivt avfall.

Fingrid Oyj och Industrins Kraft Abp lamnade inget utldtande
med anknytning till projektet.

4.3 UTLATANDEN FRAN DET
INTERNATIONELLA SAMRADET

Osterrikes ministerium for klimatskydd, miljé, energi,
rérlighet, innovation och teknik meddelade att Osterrike
deltar i forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning. Enligt
ministeriet kan risken for att betydande miljokonsekvenser
berdr ocksd Osterrike inte uteslutas, i synnerhet inte i fall av
en allvarlig olycka. Ministeriet onskar att Finland i ett senare
skede skickar miljokonsekvensbeskrivningen samt uppgifter
om det offentliga samradet och deltagandet i férfarandet till
Osterrike.

Som bilaga till utldtandet skickar ministeriet ett utlatande
fran experter vid Osterrikes miljdmyndighet. | utldtandet
tar man stéllning till flera delomraden i miljokonsekvensbe-
skrivningens innehall. Enligt utldtandet bér bedémningen av
projektalternativen beakta scenarion for framtidens elektrici-
tetsbehov, energieffektivitet, energisparande och andra
alternativ till elproduktion.

MKB-beskrivningen bor inkludera tidtabeller och alter-
nativa arrangemang for hanteringen av karnavfallet ifall
nédvandig kapacitet saknas for slutforvaring av lag- och
medelaktivt karnavfall samt anvant karnbransle som upp-
kommit till foljd av fortsatt drift. | beskrivningen bor ocksa
tas stallning till hur val KBS-3-metoden fungerar med tanke
pa kopparkorrosion.

| utldtandet behandlas langvarig drift av reaktortypen
VVER 440 och asikter med anknytning till dldrandet. Det
lyfter ocksa fram flera utredningar som olika instanser har
gjort i amnet. Enligt utldtandet ska MKB-beskrivningen ge
en uttdmmande bild av den aktuella nivan pa vetenskapen
och tekniken samt redogdra for alla fall dar man avviker
fradn dessa. | beskrivningen bor ocksé anges bland annat
alla atgarder som vidtagits for att férbattra livslangden och
forebygga en allvarlig reaktorolycka. Dessutom bor risken for
stralningsforsprédning av tryckkarlet behandlas.

Analysen av en olyckssituation ska uppdateras enligt
en aktuell sannolikhetsbaserad riskanalys, eftersom den
kallterm som anvands i programmet ar for liten. Kalltermen
anses for liten ocksa med tanke pa bedémningen av konse-
kvenser som eventuellt kan stricka sig till Osterrike. | MKB-
beskrivningen bor utredas hur man 16st sdkerhetsfragorna
med anknytning till att innesluta hardsmaltan i tryckkarlet.
| utldtandet konstateras att situationer med anknytning till
jordskalv, 6versvamningar och extrema vaderfenomen (in-
klusive sakerhetsmarginaler, extrema foljder samt planerade

&tgarder for att férebygga dessa) ska inkluderas i MKB-be-
skrivningen. | samband med granskningen av olyckssituatio-
ner ska man dessutom granska en situation dar karnkraftver-
ket utsatts for attack av en tredje part.

Anti Atom Beauftragter des Landes Oberdsterreich (del-
statsmyndighet) framfér i sitt utldtande 12 motiveringar till
sin asikt att drifttiden for kraftverksenheterna i Lovisa inte
borde forlangas. | flera av dessa motiveringar konstaterar
myndigheten att uppgifterna som lamnats ar bristfalliga
samt kraver att battre och mer fullstandiga uppgifter Iamnas
i MKB-beskrivningen. Som framsta motivering anges att
en forlangning av karnkraftverkens livslangd hojer riskerna
som karnenergin medfor i Europa, eftersom storsta delen
av de europeiska karnkraftverken ar karnsakerhetstekniskt
foraldrade. Som exempel pa fenomenet med férdldrade
anlaggningar har man angett stralningsforsprodning av reak-
torernas tryckkarl i VVER-kraftverk, vilket géller ocksa tryck-
karlen i karnkraftverket i Lovisa. | utldtandet konstateras att
en glédgning av reaktortanken genomférdes 1996 i Lovisa 1
och under det fortsatta MKB-forfarandet kravs ytterligare
uppgifter om planerna for hantering av reaktortryckkarlens
livslangd vid karnkraftverket. Aven fér avvecklingen av hela
anlaggningen kravs mer konkreta och fullstandiga uppgifter
om avvecklingsatgarderna i MKB- beskrivningen.

Lettlands miljomyndighet meddelar att Lettland inte deltar i
forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning, men dnskar fa
information om resultaten av bedomningsforfarandet.

Litauens miljoministerium meddelar att Litauen deltar i forfa-
randet vid miljokonsekvensbedémning. Ministeriet papekar
att forfarandet bor fokusera i synnerhet pa hur karnkraftver-
kets aldringshantering ska verkstéllas och framjas. Saker-
hetsaspekterna med anknytning till detta bér behandlas
enligt Esbokonventionen.

Norges miljéministerium har inga synpunkter pa programmet
for bedomning av miljckonsekvenserna, men meddelar att
man deltar i forfarandet i ett senare skede.

Polens miljdmyndighet meddelar att Polen inte har for avsikt
att delta i miljokonsekvensbeddmningen, men onskar fa
information om férfarandet och i synnerhet om resultaten av
olycksmodelleringen. Miljomyndigheten framfor att man be-
aktat de skyddade arterna och habitaten i Finska viken och
Natura 2000-omradena samt att man bedomt stralningsex-
poneringen i handelse av en storningssituation.



Svenska Naturvardsverket meddelar att Sverige onskar delta
i forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning. Verket begarde
utldtanden om beddmningsprogrammet fran myndigheter,
organisationer och medborgare. Sammanfattningar av utla-
tandena fran organisationer och medborgare finns i punkt
4.4. Ovriga utldtanden och &sikter.

Enligt Stralsakerhetsmyndigheten i Sverige ar en allvarlig
olycka vid karnkraftverket mycket osannolik, men om en
sadan olycka skedde skulle den paverka radioaktiviteten
i marken ocksa i Sverige. Darfor ar det viktigt att Sverige
deltar i bedomningsférfarandet. Enligt Stralsdkerhetsmyn-
digheten ar bedémningsprogrammet valplanerat. Enligt
utldtandet kunde programmet dock betona den utokade
mellanlagringen av anvant bransle, eftersom den okar risken
for frigorelse av langlivade nuklider (till exempel Cs-137).
Basta tillgangliga teknik bor anvandas vid en forlangning av
kraftverkets livslangd for att minska utslappen. Enligt utla-
tanden kunde programmet dessutom klarlagga att ocksa de
expertutldtanden som anvants i férfarandet grundar sig pa
olika utredningar och matningar.

Jordbruksverket konstaterar att forfarandet bor granska
pa vilka satt radioaktiva @mnen som frigdrs i samband med
en olycka paverkar jordbruket, djurhallningen, fisket, renskot-
seln, odlingen, landsbygden och skogsbruket i Sverige.

Havs- och vattenmyndigheten konstaterar att olyckssi-
tuationer som kan ha féljder for arterna och naturtypernai
Ostersjoén betonas i beddmningen av granséverskridande
miljokonsekvenser. | utldtandet konstateras ocksa att den
normala verksamheten paverkar vattenmiljon i samband med
intaget och utslappet av kylvatten. Myndigheten anser det
dock inte nédvandigt att delta i bedomningsférfarandet.

Sametinget lyfter fram frdgan om hur en eventuell olycka
paverkar renskotseln. | en olyckssituation kan radioaktiva
utslapp samlas i renarna och d& maste de avlivas pa grund av
for hoga halter av skadliga @mnen, vilket innebar ekonomisk
skada. Det hande till foljd av karnkraftsolyckan i Tjernobyl.
Programmet bor utreda vilka konsekvenser en olycka kan
ha for renskétselomradet, vilka dtgarder kan vidtas for att
minska skadorna samt vem som har ansvaret for att ersatta
skadorna.

Féljande instanser svarade pa begéran om utldtande men
hade inga synpunkter pa bedémningsprogrammet: Total-
forsvarets forskningsinstitut, Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI), Myndigheten fér samhéllsskydd
och beredskap, Lansstyrelsen i Uppsala, Lansstyrelsen i
Stockholm.

Tysklands utldtande kommer i forsta hand fran delstaten
Mecklenburg-Vorpommern. Delstaten Mecklenburg-Vor-
pommern meddelar att man stoder en avveckling av kraft-
verket med hanvisning till karnkraftsolyckor. Enligt delstaten
bor bedomningen av konsekvenserna av fortsatt drift av
karnkraftverket (ALT1) beakta risken for stralningsférsprod-
ning av tryckkarlen.

Aven delstaten Rheinland-Pfalz Idmnade ett utlatande, dar
man konstaterar att EU-landerna har ratt att valja sina egna
energikallor. Finland har valt att fortsatta att bygga ut kar-
nenergin. Delstaten anser att energisparande och férnybara
energikallor ar ett battre val. Rheinland-Pfalz forhaller sig
negativt till en fortsatt drift av kraftverket i Lovisa, det vill
saga delstaten foresprakar avveckling som basta alterna-
tivi MKB-programmet. | utldtandet papekas att pa grund
av hogrisktekniken kan en olycka i Lovisa efter bara nagra
timmar paverka delstaten som ligger 1800 kilometer fran
kraftverket.

Danska Beredskapsstyrelsen meddelar att Danmark 6nskar
delta i forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning. Enligt
Beredskapsstyrelsen bor en mer realistisk kallterm anvan-
das och olika isotopblandningar granskas nar man beraknar
halso- och miljokonsekvenserna av den allvarlig olycka som
laggs fram i bedémningsprogrammet. De varden som nu an-
vands (100 TBqg av nukliden Cs-137) &r enligt myndigheten ett
godtagbart satt att underlatta berakningen. De motsvarar
dock inte de verkliga konsekvenserna av en olycka, eftersom
olika isotoper till exempel paverkar olika typer av vavnader.
Dessutom forvantar sig myndigheten att den projektansva-
rige ska komplettera kapitlet om forebyggande och lindring
av negativa konsekvenser dven med tanke pa hur radioaktiva
amnen frigors.

Ryska federationens naturresurs- och miljoministerium med-
delar att Ryssland onskar delta i de internationella konsul-
tationerna angdende MKB-forfarandet for kdrnkraftverket i
Lovisa, trots att landet inte ar part i Esbokonventionen.

Estlands miljdministerium meddelar att Estland deltar i
forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning. Miljoministe-
riet berattar att man ordnat ett offentligt samrad i fragan,
som dock inte gett ndgra kommentarer med anknytning till
beddmningsprogrammet.

Som bilaga till miljéministeriets utldtande bifogades ett
utldtande fran miljokommittén (Environmental Board). |
utldtandet konstateras att de alternativ som laggs fram i pro-
grammet inte orsakar storre miljokonsekvenser eller risker an
nulaget. Miljockommittén stoder fortsatt drift av kraftverket
och konstaterar att det &r den mer andamalsenliga |6sningen
for bade Finlands och Estlands del. | utldtandet behandlas
det smidiga samarbetet med STUK och konstateras att
beddmningen av exceptionella situationer och olyckor foljer
programmet.

4.4 OVRIGA UTLATANDEN OCH ASIKTER

Ovan namnda organisationer framférde samma asikt till
ministeriet. Enligt utldtandena bor miljokonsekvensbeskriv-
ningen inkludera ett alternativ baserat pa férnybar energi
samt en prognos for Finlands energibehov pa lang sikt.
Enligt organisationerna bor riskbedomningen for karnolyckor
preciseras i beskrivningen. Kalltermen och influensomradet
bor vara storre. | utldtandena hanvisas till forskningsprojek-
tet flexRISK. Organisationerna for fram asikten att beskriv-
ningen bor behandla ocksa konsekvenserna av risker sdsom
anldggningens aldrande samt exempelvis terrorism och
klimatforandringen. Dessutom konstaterar organisationerna
att bedomningsprogrammet bor ta stallning till forskningen
i kopparkorrosion med anknytning till slutforvaringen av
anvant karnbransle.

Den svenska organisationen Folkkampanjen mot Karnkraft &
Karnvapen stoder alternativet att avveckla karnkraftverket
utan mojlighet att ta emot avfall fran andra delar av Finland
(ALTO). Organisationen motiverar sin stdndpunkt med de s&-
kerhetsrisker som orsakas av kdrnkraftverkets aldrande, med
att férnybara energikallor bli allt vanligare och formanligare
samt med behovet av att skydda Ostersjén mot féroreningar
och radioaktiva utslapp.

De Grona i Lovisanejden rf anser att miljokonsekvensbe-
skrivningen bor inkludera en tabell dar koldioxidutslappen
fran olika elproduktionsformer jamférs med beaktande av
hela livscykeln, inklusive branslehanteringen. | férfarandet
bor granskas ocksa ett alternativ dar kraftverket i Lovisa far
fortsatt drifttillstdnd, men radioaktivt avfall som uppkom-
mer pa andra halli Finland inte hamtas till anlaggningen.

En beddmning av hur fortsatt drift av kraftverket paverkar
ekosystemet i Lovisas havsomrade, sdsom fiskbestandet,
plankton och bottendjur, bor inga i forfarandet.

Enligt organisationen Miljéorganisationernas karnavfalls-
granskning (MKG) innebér en férlangning av karnkraftver-
kets livslangd en avsevard risk for Sverige, eftersom risken
for en olycka okar nar anlaggningen blir aldre. MKG hanvisar
till undersokningen flexRISK, enligt vilken kalltermen och
influensomradet som anvants i olycksmodelleringen ar foér

sma. Organisationen konstaterar att anldaggningens livslangd
inte bor forlangas om det inte finns garantier for en hallbar
hantering av det karnavfall som uppkommer. MKG hanvisar
till KBS-3-metoden och forskningen med anknytning till
kopparkorrosion.

Miljovanner for karnkraft anser att bedémningsprogrammet
ar uttémmande och litar pa sékerhetskulturen inom karn-
kraftsbranschen i Finland. Organisationen anger att man
forvantar sig en forlangning av anldggningarnas drifttillstand
med bland annat avsaknaden av vaxthusgasutslapp som
motivering. | utladtandet lyfter organisationen fram globala
erfarenheter av att tryck- och lattvattenreaktorers livslangd
ar langre an man ursprungligen beréknat. | utldtandet kon-
stateras att Sverige enligt organisationens asikt inte behover
delta i bedomningsforfarandet.

Enligt organisationerna Kvinnor mot karnkraft och Kvinnor
for fred bor karnkraftverket i Lovisa inte fa fortsatt drifttill-
stand. Organisationerna motiverar sin standpunkt med bland
annat anldaggningens aldrande och riskerna som klimat-
forandringen medfér. Organisationerna ifrdgasatter ocksa
slutforvaringsmetodernas sakerhet.

Enligt deras utlatande bér bedémningsprogrammet inklu-
dera en riskrapport som jamfor de dtgarder som vidtagits
och planerats for att forlanga livslangden med sakerhetskra-
ven for nya reaktorer.

Organisationerna betonar att risken for en karnkraftso-
lycka ska behandlas 6ppet och att bedomningen ocksa bér
inkludera granskning av den allvarligaste tankbara olyckan.

Organisationerna vill veta hur programmet har beaktat
EU:s princip om basta tillgangliga teknik och pa vilka energi-
forbrukningsprognoser behovet av att forlanga kraftverkets
livslangd grundar sig. | sitt utldtande lyfter organisationerna
ocksa fram klimatforéandringens mojliga konsekvenser foér
verksamheten och hur brénsleproduktionen paverkar miljo-
konsekvenserna.

Suomen Ekomodernistit ry stoder fortsatt drift av karnkraft-
verket i Lovisa i 10 eller 20 ar, under forutsattning att driften
ar saker. Enligt organisationen spelar karnkraftverket i Lovisa
en viktig roll i Finlands energiforsorjning liksom i arbetet med
att minska vaxthusgasutslappen mellan 2030 och 2050. Som
ytterligare motiveringar lyfter organisationen fram industrins
vaxande behov av utslappsfri elektricitet, elektrifieringen

av trafiken samt avvecklingen av annan jamn och flexibel
produktionskapacitet.



Enligt Teknologiindustrin rf ar bedomningsprogrammet kor-
rekt uppgjort och uppfyller kraven i lagstiftningen. Organisa-
tionen meddelar att den stoder fortsatt drift av kraftverket,
eftersom Finland kommer att behdva mer klimatneutral elek-
tricitet under de kommande decennierna. Organisationen
konstaterar att driftskoefficienterna for kraftverksenheterna
i Lovisa ar hoga och att enheterna efter moderniseringsarbe-
ten och férnyande av automationssystemen ar som nya.

Vesiluonnon puolesta ry tar stallning for en utredning av
miljokonsekvenserna av radioaktiva amnen och miljogifter.
Forfarandet bor bedéma konsekvenserna av transporten
och produktionen av karnbransle tillrackligt noggrant. Enligt
organisationen ar det viktigt att skydda de levande orga-
nismerna i omradet till exempel i samband med intaget av
kylvatten.

Asikt 1 stéder fortsatt drift av karnkraftverket i Lovisa, ef-
tersom det framjar uppndendet av Finlands klimatmal pa ett
kostnadseffektivt satt.

Asikt 2 behandlar 6vergddningen och sénkningen av
vattennivan i Lappomviken och Lappomtrasket samt att
fagelbestandet i trakten forsvinner. Enligt forfattaren har
Fortum férsummat sina skyldigheter enligt vattentillstandet
i fraga om den utloppsback som rinner fran Lappomtrasket
till Lappomviken samt utloppsdiket i Sundet. Forfattaren
foreslar att bruksvatten till kraftverket ska tas fran Valkom i
Lovisa och betonar behovet av att hoja statusen i Lappomvi-
ken sa snabbt som mgjligt.

Asikt 3 &r skriven av tvad medborgare. | utldtandet tas
stallning till dvervakningsprogrammet for det vattenomrade
som hor till NTM-centralens ansvarsomrade, och som enligt
forfattarnas asikt ar for begransat. | utladtandet konstateras
att kondensvattnet fran kraftverket paverkar vattnen ocksa
langre bort pa Hastholmsfjarden och kring Kristianslandet.
| utldtandet hanvisas till hogsta férvaltningsdomstolens be-
slut (508/2017), dér Fortum &lades att betala ersattningar da
rekreationsanvandningen forsvarades for dgarna av strand-
fastigheter i omradet.

Vid det internationella samradet enligt Esbokonventionen
hade 11 medborgare i Tyskland och Belgien undertecknat
ett utldtande med identiskt innehall (&sikt 1-9). | utl&tandet
hanvisades till karnkraftsolyckor som skett och konstate-
rades att riskerna okar nar karnkraftverket blir aldre. Enligt
utldtandet kan kdrnavfall inte lagras sékert i miljontals ar.
Karnkraften ar inte klimatvanlig nar man beaktar produktio-
nens hela livscykel. | utldtandet stods investeringar i fornyba-
ra energikallor.

| 3sikt 10 konstateras att karnkraftverket i Lovisa bor
avvecklas sa snabbt som mgjligt. Slutforvaret for LOMA och
ovriga forrdd som hor till anlaggningen bor flyttas bort fran
kusten. | utldtandet ifrdgasatts ocksa sdkerheten hos slutfor-
varingen av anvant bransle.

| dsikt 11 motsatter sig forfattaren en férlangning av karn-
kraftverkets livslangd. Forfattaren hanvisar till att riskerna
okar nar karnkraftverket blir aldre, till flexRISK-undersok-
ningen samt till osakerheten med anknytning till metoden for
slutférvaring av anvant bransle.

4.5 OBSERVATIONER UNDER MOTET
FOR ALLMANHETEN

Den 3 september 2020 ordnade arbets- och naringsmi-
nisteriet ett mote for allmanheten dar man behandlade
beddmningsprogrammet. Fortum ansvarade for de praktiska
arrangemangen infér evenemanget. Sex personer var pa
plats under métet for allmanheten och ytterligare cirka 50
personer foljde evenemanget online. Under métet behandla-
des bland annat eventuella investeringsbehov, mottagningen
av radioaktivt avfall som uppkommer pa andra hall i Finland
samt anlaggningens dde efter avvecklingen. Allmanheten
stallde ocksa en fradga om de olika alternativens konsekven-
ser for vardet pa fastigheterna i ndromradet.

5. Kontaktmyndighetens
utlatande

Arbets- och naringsministeriets utldtande grundar sig pa
kraven i MKB-lagen och -férordningen (MKBK 16, 18 §, MKBF
3 §) samt pa utldtanden och &sikter som inkommit om be-
démningsprogrammet.

Det MKB-program som Fortum Power and Heat Oy utar-
betat uppfyller kraven pa innehallet enligt 3 § i MKB-férord-
ningen. Enligt de inlamnade utldtandena anses bedémnings-
programmet till storsta delen vara uttommande. Ministeriet
anser att bedomningsprogrammet ar en tillrackligt omfattan-
de och noggrann plan for bedéomning av projektets miljokon-
sekvenser, under forutsattning att de omstandigheter som
tas upp i detta utldtande beaktas nar projektet framskrider
och i de senare skedena av MKB-forfarandet. | utldtandena
och asikterna har dessutom framforts andra fragor, obser-
vationer och 3sikter som den projektansvarige gor klokt i att
beakta.

Den projektansvarige utreder konsekvenserna av projek-
tet och dess alternativ utifran bedémningsprogrammet och
kontaktmyndighetens utlatande. | miljokonsekvensbeskriv-
ningen ska enligt 4 § 15 punkten i MKB-férordningen inga
en utredning av hur kontaktmyndighetens utldtande om
beddmningsprogrammet har beaktats.

51 PROJEKTBESKRIVNING OCH ALTERNATIV

Enligt 3 § i MKB-foérordningen ingar i bedémningsprogram-
met en beskrivning av projektet, dess syfte, planering,
lokalisering, storlek, markanvandningsbehov och projektets
anknytning till andra projekt. Programmet innehaller ocksa
uppgifter om den projektansvarige, en uppskattning av
tidsplanen for planering och genomfdrande av projektet och
uppgifter om de planer och tillstdnd som genomforandet av
projektet forutsatter.

Enligt MKB-forordningen ska bedomningsprogrammet
innehalla uppgifter om sadana skaliga alternativ som ar
beaktansvarda vad galler projektet och dess saregenskaper.
Ett alternativ ska vara att avsta fran att genomfora projektet.
Faststallandet och granskningen av alternativen ar centrala
delar av MKB-forfarandet, eftersom avsikten ar att produce-
ra information om konsekvenserna av de alternativa I6sning-
arna och férséka minska de skadliga miljokonsekvenserna
som projektet orsakar.

511 FORTSATTDRIFT

Projektalternativ 1 omfattar fortsatt drift av kraftverket i
maximalt cirka 20 ar. | bedomningsprogrammet anges att
verksamheten vid kraftverket ska vara av samma typ som
i nulaget och att inga hojningar av den termiska effekten
planeras.

Fortsatt drift kan emellertid krava vissa modernise-
rings- och byggarbeten. Mellanlagringen av anvant bransle
ska utvidgas eller dess kapacitet ska hojas. | anslutning till
kylvattenintaget ska vissa vattenbyggnadsarbeten even-
tuellt goras for att sanka temperaturen pa kraftverkets
kylvatten. En del gamla byggnader, sdsom mottagningslag-
ret och avloppsreningsverket kan komma att ersattas med
nya byggnader, och andringar av kraftverkets bruks- och
avloppsvattenanslutningar kan komma i fraga.

| alternativ 1 beaktas ocksa férberedelser infér avveckling
av kraftverket, som inkluderar bland annat en utvidgning
och anvandning av slutfoérvaret for LOMA fram till cirka 2090
innan det tas ur drift, samt beredning och drift av de delar
av anlaggningen som blir sjalvstandiga samt till slut deras
avveckling.

Beddmningsprogrammet innehaller tva nollalternativ (ALTO,
ALTO+), enligt vilka kdrnkraftverket i Lovisa ska avvecklas nar
de nuvarande drifttillstdnden upphor att galla. Alternativen
ar i ovrigt desamma, men i alternativet O+ ska karnkraft-
verket dessutom ha mgjlighet att hantera, mellanlagra och
slutférvara aven sma mangder radioaktivt karnavfall som
uppkommit ndgon annanstans i Finland.

| MKB-programmet avses med avveckling rivning av kraft-
verkets radioaktiva system och apparatur samt slutforvaring
av avvecklingsavfallet som uppkommer. Férberedelser for
avvecklingen gors under driften bland annat genom att
utvidga slutférvaret for LOMA sd att radioaktivt avfall som
uppkommer vid avvecklingen kan slutforvaras dar. Dessutom
ska vissa funktioner och anlaggningar med anknytning till
avfallshanteringen goras sjalvstandiga i samband med av-
vecklingen. Enligt bedomningsprogrammet ska avvecklingen
av kraftverksenheterna forlaggas till aren 2030-2040.

Driften av slutférvaret for LOMA fortsatter till cirka 2065.

For avvecklingen av kraftverket behovs ett avvecklings-
tillstdnd. Bestdmmelser om avvecklingen finns i karnener-
gilagen och -férordningen samt i Stralsdkerhetscentralens
foreskrifter och anvisningar.

Jamfdrelsen av projektalternativen och deras miljokonse-
kvenser ar en viktig del av MKB- forfarandet. | bedomnings-
programmet anges att man under forfarandet kommer att
jamfora miljokonsekvenserna av att genomfora projektet el-
ler 1ata bli att genomfora det samt skillnaderna mellan dessa.
| bedémningarna av miljokonsekvensernas betydelse beak-
tas bade férandringens storlek och det paverkade objektets
kanslighet. Konsekvenserna grupperas enligt betydelse i
ringa, relativt stora, stora och mycket stora konsekvenser.
Konsekvenserna kan vara antingen positiva eller negativa
med tanke pa miljon.

5.2 KONSEKVENSER OCH UTREDNING
AV DESSA

| bedémningsprogrammet beskrivs nuldget och utveckling-
en av miljén inom projektets sannolika influensomrade. |
programmet har specificerats prelimindara bedomnings- och
influensomraden, vars omfattning har bedomts enligt deras
inverkan.

Beddmningsprogrammet innehaller forslag till miljokonse-
kvenser som identifierats och ska bedémas, inklusive grans-
overskridande miljckonsekvenser och samarbete med andra
projekt samt motiveringar till avgransningen av bedémnings-
omradena.

Utifradn de preliminara planeringsuppgifterna ar den
mest betydande miljokonsekvensen vid fortsatt drift enligt
programmet varmebelastningen fran kraftverkets kylvatten
for det omgivande havsomradet. P& motsvarande satt har
den mest betydande miljokonsekvensen vid férberedelserna
infor avveckling preliminart identifierats som inverkan av
schaktningen vid utvidgningen av slutférvaret for LOMA. De
viktigaste miljckonsekvenserna av avvecklingen uppkommer
enligt en preliminar bedomning vid rivning av radioaktiva
anlaggningsdelar samt vid hantering, transport och slutfor-
varing av avfall.

De utredningar av miljokonsekvenser som utarbetats och
planerats samt de metoder som anvants och tillhérande an-
taganden beskrivs i programmet. Utover att anvanda tidiga-
re gjorda utredningar gors ocksa séarskilda utredningar som
en del av beddmningen. Sadana utredningar ar till exempel
en utredning av skadliga @mnen i sedimentet pa botten samt
en bedomning av de regionalekonomiska konsekvenserna.
Enligt bedomningsprogrammet ar osakerhetsfaktorer for-
knippade med beddmningen och dessa faktorers betydelse
beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen, dar det dessut-
om ingar en utredning av hur man forebygger och lindrar
negativa konsekvenser. | samband med bedomningen av
miljokonsekvenserna granskas och uppdateras vid behov det
befintliga uppfdljningsprogrammet for miljokonsekvenser.

Dérefter lagger ministeriet fram nagra detaljer som den
projektansvarige gor klokt i att beakta nar arbetet med
projektet fortsatter.



Projektalternativ 1 omfattar fortsatt drift av kraftverket i
maximalt cirka 20 ar. | beddmningsprogrammet anges att
man forbereder sig infér dldrandet av system, konstruktioner
och anordningar med |dsningar i planeringsskedet, genom
overvakning under driften och genom att halla anlaggningen
driftduglig tills den avvecklas. | bedomningsprogrammet
namns ocksd de dtgarder som pa senare ar har vidtagits for
att modernisera anlaggningen och konstateras att kraft-
verket har utmarkta tekniska och sakerhetsmassiga forut-
sattningar att fortsatta driften efter den nuvarande drifttill-
standsperioden.

| utldtandena forekom varierande asikter om den fortsatta
driften. En stor del av de finlandska remissinstanserna upp-
gav att de stéder fortsatt drift for kraftverket. Standpunk-
ten motiverades bland annat med anlaggningens utmarkta
drifthistoria, hogklassiga sakerhetskultur, tidigare moderni-
seringsatgarder, utslappsminskningsmalen och sysselsatt-
ningseffekten.

| utldtandena fran Osterrike och de tyska delstaterna samt
i medborgarorganisationernas och medborgarnas stall-
ningstaganden motsatte man sig en fortsattning pa driften.
Som motiveringar lyftes fram i synnerhet de 6kade karn-
sdkerhetsriskerna pa grund av anldaggningens alder, sdsom
stralningsférsprodningen av tryckkarlet. Enligt Greenpeace
borde bedomningsférfarandet inkludera ett scenario dar
karnkraftverket kors ner i fortid pa grund av ett fel i anlagg-
ningen. Aven Litauen betonade vikten av aldringshantering i
sitt utldtande.

Enligt STUK och den svenska stralsdkerhetsmyndigheten
borde i miljokonsekvensbeskrivningen behandla hur princi-
pen om basta tillgangliga teknik kan tillampas for att minska
utslappen, i synnerhet om anlaggningens drift fortsatter.
Enligt Osterrikes utl&tande ska MKB-beskrivningen inkludera
en beskrivning av den aktuella nivan pa vetenskapen och
tekniken samt en redogdrelse for alla fall dar man avviker
fran dessa. | beskrivningen boér ocksa listas alla planerade
atgarder for att framja livslangden och sdkerheten.

Enligt arbets- och naringsministeriet ar det viktigt att
riskfaktorerna med anknytning till fortsatt drift eller av-
veckling samt konsekvenserna av anlaggningens aldrande
utreds samt att metoderna for att férebygga och lindra
negativa konsekvenser bedéms omsorgsfullt. STUK bedémer
sdkerheten i frdga om fortsatt drift eller avveckling senare, i
samband med behandlingen av tillstdndsansckan.

Ministeriet anser att beskrivningen ska innehalla detaljer
om de metoder som anvands till att dvervaka och minska
foljderna av aldrandet. Sarskilt viktigt ar det att beskriva me-
toden som anvands till att forebygga eventuella risker for en
olycka och till féljd av den for stora utslapp, sdsom tryckkar-
lets alder. Beskrivningen bor ocksa behandla hur principen
om basta tillgangliga teknik kan tillampas for att minska eller
forebygga utslapp.

Enligt bedomningsprogrammet ar den mest betydande
miljokonsekvensen vid fortsatt drift varmebelastningen
fran kraftverkets kylvatten fér det omgivande havsomra-
det. | samband med alternativ 1 berattas om eventuella
vattenbyggnadsarbeten utanfor kylvattenintaget och i det
omgivande havsomradet. Syftet ar att sdnka temperaturen
pa kylvattenintaget och eventuellt ocksa pa utloppet. | pro-
grammet identifieras att miljokonsekvenser kan uppkomma
av muddring, schaktning och byggandet av en ny vallkon-
struktion i samband med vattenbyggnadsarbetena.

Konsekvenserna med anknytning till kylvattenintaget lyf-
tes fram i flera utldtanden. Lovisa stads byggnads- och mil-
jonamnd anser det sarskilt viktigt att bedéma alla atgarder i
forfarandet, for att kunna minska den varmebelastning som
avleds i havet. Enligt Geologiska forskningscentralen ar det
viktigt att beakta inverkan av uppvarmningen av havsvattnet
till féljd av klimatforéandringen pa temperaturen pa vattnet
som avleds i havet.

STUK forutsatter att man inom forfarandet utreder mang-
derna konstgjorda radioaktiva @mnen i sedimenten inom
muddringsomradet och bedémer om dessa eventuellt frigors
i miljén i samband med muddringsarbetena. | kylvattenmo-
delleringen som beaktar den nya vallkonstruktionen bér man
fasta uppmarksamhet vid hur forandringar i flodesfalten in-
verkar pa hur radioaktiva amnen transporteras genom utlop-
pet. NTM-centralen i Nyland anser ocksa att beskrivningen
bor precisera uppgifterna om skadliga @mnen i sedimenten,
vattenbyggnadsarbetenas inverkan pa flédesférhallandena
samt kylvattenmodelleringen.

Borga stad paminner om att bedémningen av konsekven-
serna for vattenmiljon bor beakta den samlade effekten av
olika faktorer, sdsom varmebelastningen, grumlingen av
vattnet och kvaveutslappen. | jord- och skogsbruksministe-
riets samt NTM-centralens utldtande fasts uppmarksamhet
vid konsekvenserna for alla levande organismer i vatten-
miljon. | utldtandet uppmanar myndigheterna till att iaktta
forsiktighetsprincipen och konstaterar att atgarder bor
undvikas exempelvis i viktiga lek- och forekomstomraden for
fiskbestanden.

Bruksvattnet som anvands vid karnkraftverket i Lovisa tas
for ndrvarande fran Lappomtrasket. Lovisa stads byggnads-
och miljonamnd samt NTM-centralen i Nyland anser det
viktigt att utreda konsekvenserna av de olika projektalterna-
tiven pa Lappomtrasket, dess omgivning och Lappomviken.
Omradet lyftes fram ocksa i ett utldtande fran en med-
borgare, som behandlade 6vergddningen och sankningen
av vattennivan i Lappomviken och Lappomtrdsket samt att
fagelbestandet i trakten forsvinner.

| utldtandena togs ocksa stéllning till storleken pa dvervak-
ningsomradet for kondensvattnet samt till hur oldgenheterna
av muddringen kan minskas genom valet av tidpunkt, hur de
levande organismerna i omradet kan skyddas och hur konse-
kvenserna for det marina ekosystemet kan bedomas.

Ministeriet anser att kylvattnets verkningar utgor den
viktigaste miljckonsekvensen vid karnkraftverkets normala
drift. | de modelleringar som ska goras pa grund av detta
ska man dra nytta av all tillganglig information i samband
med granskningen av varmebelastningens miljckonsekven-
ser. | modelleringen ska ocksa beaktas klimatférandringens
inverkan pa den belastning som anldaggningen orsakar miljén.
Berakningen av den miljobelastning som kylvattnet orsakar
ska goras konservativt och resultaten ska presenteras pa ett
askadligt satt. Ministeriet konstaterar ocksa att bedémning-
en av miljokonsekvenser i vattenmiljon inte ska begransas till
endast kylvatten, utan konsekvenserna ska bedémas med
hela anldaggningens verksamhet i tanke.

Enligt bedomningsprogrammet ska MKB-beskrivningen
inkludera en modellering av en allvarlig reaktorolycka, dar
man antar att 100 TBq av nukliden Cs-137 frigors vid olyckan.
Mangden motsvarar gransvardet for en allvarlig olycka enligt
kdrnenergiforordningen. Bedémningsomradet i olycksmo-
delleringen som ingar i bedomningsprogrammet stracker
sig 1000 km fran kraftverket. | beskrivningen ar avsikten
att behandla ocksa andra exceptionella situationer, sdsom
brander eller risksituationer med anknytning till transporter
samt konventionella milj6- och sakerhetsrisker.

Flera olika remissinstanser faste uppmarksamhet vid
olycksmodelleringen som ingar i bedémningsprogrammet.
| utldtandena frén bland annat Osterrike samt flera av med-
borgarorganisationerna och medborgarna ansags kalltermen
och influensomradet som anvants i modelleringen fér sma
for bedomningen av miljokonsekvenserna. Medborgarorga-
nisationerna hanvisade till forskningsprojektet flexRISK.

Aven danska Beredskapsstyrelsen lade i sitt utlatande
fram att en mer realistisk kallterm bor anvandas och olika
isotopblandningar behandlas i bedémningen av halso- och
miljokonsekvenserna. Beredskapsstyrelsen meddelar dock
att man godkanner anvandningen av den valda kalltermen
for att underlatta berakningen. Natur och Miljo rf anfor att
flera olika olycksscenarion bor granskas i bedémningsforfa-
randet.

Svenska Jordbruksverket konstaterar att forfarandet
bor granska pa vilka satt radioaktiva amnen som frigors i
samband med en olycka paverkar jordbruket, djurhallningen,
fisket, renskotseln, odlingen, landsbygden och skogsbruket i
Sverige. Sametinget betonar konsekvenserna av en eventuell
olycka for renskotseln.

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att i Finland (22
b § i kérnenergiférordningen) anges 100 TBq cesium-137 som
gransvarde for ett stort utslapp och detta varde har anvants
som kallterm, eftersom den beskriver en olycka i klass INES
6 i de finlandska miljokonsekvensbedémningarna. | flera
utldtanden och asikter har emellertid framforts dnskemal om
att en mer realistisk kallterm ska inkluderas i granskningen
av uppgifterna. Ministeriet anser det vara andamalsenligt
att den projektansvarige lagger till en jamforelse mellan

den anvanda kalltermen och ett mer realistiskt utslapp som
beraknats for anlaggningen som granskas. Samtidigt ar det
ocksa till den projektansvariges férdel att klarlagga med vilka
sakerhetsprinciper for anlaggningen man forséker forhindra
ett stort utslapp i samband med allvarliga olyckor.

Dessutom konstaterar arbets- och naringsministeriet
att man i bedomningar av konsekvenserna av exceptionel-
la situationer och olyckor inte bor begransa sig till endast
skyddszonen eller beredskapsomradet for raddningsinsats-
er. | MKB-beskrivningen ska enligt MKB-férordningen inga
olycksscenarion som orsakar olika utslapp och influensomra-
denas omfattning samt utslappens konsekvenser fér mann-
iskorna och naturen ska beskrivas pa ett dskadligt satt.

| bedémningsprogrammet konstateras att de risker som
klimatforandringen medfér, sdsom dversvamningar och
hojningen av havsnivan, kommer att behandlas i miljokon-
sekvensbeskrivningen. Jord- och skogsbruksministeriet,
NTM-centralen i Nyland och Finlands naturskyddsférbund
faster uppmarksamhet vid den bristfalliga behandlingen av
klimatforandringens konsekvenser i programmet.

Jord- och skogsbruksministeriet pdminner om att beaktan-
det av de risker som klimatforandringen medfér ska framjas
i projekt som ar forknippade med sarskilda klimatrisker till
foljd av verksamhetens karaktar eller den langa driftstiden.
Ministeriet konstaterar att dversvamningsrisken borde ha
behandlats i programmet dven som en separat faktor utan
koppling till klimatférandringen.

Enligt Finlands naturskyddsférbund kan konsekvenserna
av klimatférandringen inkludera till exempel en accelererad
hojning av havsnivan, stigande havsvattentemperaturer,
okad avrinning av sediment till foljd av kraftigare nederbord,
massférekomster av nya arter samt dversvamningar.

Forbundet anser att bedomningen av miljokonsekvenserna
bor grunda sig pa de forutspadda forhallandena néarmare
slutet av den fortsatta drifttiden.

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att de externa
hoten mot projektet samt riskerna till foljd av klimatfor-
andringen ska beaktas nar projektets sakerhet bedoms.
STUK beddmer projektets sakerhet senare, i samband med
behandlingen av tillstdndsansokan. Arbets- och narings-
ministeriet anser dock att en bedomning av fenomen som
klimatforandringen orsakar vid anlaggningen samt beredska-
pen for dessa bor ingd i beskrivningen.

| bedomningsprogrammet konstateras att inverkan pa
klimatforandringen granskas utifran de vaxthusgasutslapp
som verksamheten ger upphov till. | bedémningsprogram-
met granskas dessutom koldioxidutslappen av olika energi-
produktionsformer utifran bland annat undersdkningar av
livscykeln for olika branslen.



NTM-centralen i Nyland konstaterar att det ar viktigt att
projektets klimatkonsekvenser beskrivs i miljokonsekvens-
beskrivningen under en separat rubrik samt att konsekven-
serna av byggande och avveckling samt konsekvenserna
pa lang sikt anges separat. | bedémningen av klimatkonse-
kvenserna bor det enligt NTM-centralen specificeras om
konsekvenserna av karnbranslets produktionskedja och
slutférvaringen av det anvanda brénslet ingar i granskning-
en. Darutover kan det ocksa vara bra att stélla projektalter-
nativens direkta klimatkonsekvenser i relation till bade de
nationella klimatmalen och de regionala malen.

| sina utldtanden framfoérde Natur och Miljo, Vesiluonnon
puolesta ry samt flera EU-medborgare att bedomnings-
forfarandet borde beakta ocksa bransleférsorjningens
miljokonsekvenser. De Grona i Lovisanejden rf anser att
miljokonsekvensbeskrivningen boér inkludera en tabell dar
koldioxidutslappen fran olika elproduktionsformer jamfors
med beaktande av hela livscykeln.

Enligt Borga stad bor metoden for berdkning av projektets
koldioxidutslapp fortydligas i miljokonsekvensbeskrivningen.
Jord- och skogsbruksministeriet betonar for sin del vikten av
att beakta klimatforandringen i synnerhet ifall anlaggningen
avvecklas.

Ministeriet anser det &ndamalsenligt att den projektans-
varige granskar inverkan pa klimatférandringen utifran de
vaxthusgasutslapp som verksamheten ger upphov till samt
jamfor olika energiproduktionsformer med beaktande av
olika branslens livscykel.

Enligt bedomningsprogrammet granskas konsekvenserna
for elmarknaden med beaktande av tidsplanen for de olika
projektalternativen. | programmet konstateras att det ar
svart att bedoma produktionsformen for ersattande el eller
var den skulle vara placerad.

| utldtanden tog organisationerna stallning till prognoserna
gallande Finlands elproduktion och - forbrukning. NTM-cen-
tralen i Nyland och Borga stad ansag att bedémningspro-
grammet bor redogdra for anlaggningens andel av Finlands
elproduktion pa ett mer genomskadligt satt.

Uppgifterna bor ocksa inkludera en prognos for kraftver-
kets andel och utvecklingen av Finlands elmarknad pa lang
sikt. Enligt Borga stad skulle det underlatta jamforelsen av
olika energiproduktionsformer. Osterrike framfér att forfa-
randet bor behandla olika scenarion for framtidens elektrici-
tetsbehov och olika alternativ till elproduktion.

Greenpeace tillagger att forfarandet ocksa bér beakta de
totala ekonomiska konsekvenserna av projektet.

Ministeriet anser att granskningen av konsekvenserna
for elmarknaden med beaktande av tidsplanen for de olika
projektalternativen ar andamalsenlig. Resultaten samt
granskningens utgangspunkter ska uttryckas pa ett klar och
genomskadligt satt. Ministeriet konstaterar ocksa att den
projektansvarige ar ett foretag som producerar och saljer
elektricitet. Det ar statsmaktens uppgift att géra riksomfat-
tande granskningar av energiférsérjningen. Ministeriet pa-
pekar dessutom att statsrddet under ledning av arbets- och

naringsministeriet for narvarande bereder en ny klimat- och
energistrategi, dar malet i enlighet med statsminister Sanna
Marins regeringsprogram ar att Finland ska vara klimatneu-
tralt fore 2035.

Fortsatt drift av kraftverket okar méangden l1dg- och medelak-
tivt karnavfall som samlas samt den totala mangden anvant
karnbransle. Programmet bedomer att fortsatt drift i ungefar
20 ar skulle ge upphov till ytterligare cirka 600 m? férpackat
ldgaktivt och 2 400 m? férpackat medelaktivt kdrnavfall.

Karnavfallshanteringens metoder skulle dock huvudsak-
ligen forbli oférandrade och kapaciteten i slutférvaret for
LOMA beddms racka till slutforvaring ocksa av det kdrnav-
fall som uppkommer under fortsatt drift. Enligt Geologiska
forskningscentralen har omfattningen av schaktningeni
fall av fortsatt drift dock framstéllts pa ett otydligt satt och
beddmningsprogrammet ger inte tillrackligt tydlig informa-
tion om vilka krav i synnerhet den 6kade mangden medelak-
tivt avfall staller pd schaktningen av ytterligare utrymme i
slutforvaret for LOMA.

Enligt en preliminar bedémning skulle den viktigaste
forandringen med anknytning till karnavfallshanteringen som
orsakas av fortsatt drift inriktas pad mellanlagringen av anvant
karnbransle vid karnkraftverket i Lovisa. Mangden anvant
brénsle férvantas uppga till 24 ton uran (UQ,) per r. Fortsatt
drift i ungefar 20 ar skulle 6ka méngden anvant kdrnbrénsle
med en mangd som motsvarar knappt 500 ton uran.

Enligt programmet 6kas kapaciteten fér mellanlagring av
anvant karnbransle genom en utvidgning av mellanlagret
eller genom att kompaktera karnbranslet mer aninulageti
mellanlagrets bassanger. Kylningsbehovet for det anvanda
karnbranslet i mellanlagret forvantas inte 6ka namnvart trots
den 6kade mangde bransle, eftersom branslets varmepro-
duktion minskar kontinuerligt under tiden i mellanlagret. Vid
behov ar det dock majligt att utoka kylningskapaciteten.

NTM-centralen i Nyland konstaterar att det ar viktigt att
miljokonsekvensbeskrivningen visar utifran vilket alternativ
miljokonsekvenserna av den 6kade kapaciteten for mellan-
lagring av anvant kdrnbransle bedoms. Enligt Stralsakerhets-
myndigheten i Sverige bor utdkningen av mellanlagringen
av anvant karnbransle betonas i MKB-forfarandet, eftersom
den oOkar risken for frigorelse av langlivade nuklider. Natur
och Milj6 rf framhaller att om mellanlagringen av anvant
karnbransle forverkligas genom att kompaktera karnbranslet
mer an i nulaget i mellanlagrets bassanger, ska alternativet
framstallas i tillracklig detalj i miljokonsekvensbeskrivningen
for att bedoma sakerheten.

Avsikten ar att det anvanda karnbranslet efter mellan-
lagringen ska foras till slutforvaring vid Posiva Oy:s slutfor-
varingsanlaggning i Olkiluoto i Euradminne. | sitt utldtande
lyfter Stralsédkerhetscentralen fram méjligheten att det vid
eventuell fortsatt drift uppkommer mer anvant bransle an
tidigare beaktats i tillstandsférfarandena for Posivas slut-
forvaringsprojekt. | sitt eget utldtande konstaterar Posiva
Oy dock att principbeslutet och byggnadstillstandet som

beviljats for slutférvaringsprojektet mojliggor slutférvaring
av branslet med beaktande av ovan namnda tillagg.

| Osterrikes utlatande samt i flera organisationers och
medborgares stéllningstaganden ifrdgasatts sakerheten
vid slutférvaringsanlaggningen fér anvant karnbransle. |
synnerhet den forskning i kopparkorrosion som gjorts med
anknytning till KBS-3-metoden tas upp. Enligt Osterrike bér
man ta stallning till detta i miljokonsekvensbeskrivningen.
Greenpeace framfor dessutom att karnavfallshanteringen i
allméanhet bor behandlas i storre utstrackning i forfarandet,
sarskilt med tanke pa slutforvaringen.

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att metoderna
for karnavfallshantering trots den 6kade mangden karnavfall
som fortsatt drift medfor forblir huvudsakligen oférandrade
och att det ar mojligt att utoka kapaciteten vid behov. Minis-
teriet bedomer konsekvenserna av den 6kade mangden lag-
och medelaktivt kdarnavfall och anvant karnbransle regelbun-
det som en del av karnavfallshanteringen vid karnkraftverket
i Lovisa som helhet. Den 6kade mangden anvant karnbransle
och dess inverkan pa Posiva Oy:s verksamhet ska beaktas
vid behov.

STUK beddmer karnavfallshanteringens sakerhet vid karn-
kraftverket i Lovisa i samband med behandlingen av even-
tuella ansokningar om drifttillstand. STUK beddémer ocksa
sakerheten vid slutforvaringsanlaggningen for anvant karn-
bransle i samband med behandlingen av Posivas ansdkan om
drifttillstand. Enligt ministeriet racker det i detta skede med
att Fortum skoter om att utredningen med anknytning till
kopparkorrosionen gors, till exempel av Posiva Oy som en del
av forberedelserna fér ansokan om drifttillstand for inkaps-
lings- och slutforvaringsanlaggningen. | beskrivningen ska
dessutom preciseras utifran vilket alternativ man bedémer
miljokonsekvenserna av den 6kade kapaciteten for mellan-
lagring av anvant karnbransle.

Efter att drifttiden avslutats vid karnkraftverket i Lovisa ska
kraftverksenheterna avvecklas. Karnkraftverkets avveck-
lingsstrategi ar omedelbar rivning. Rivningen féregas dock
av en forberedelsefas som pagari nagra ar. Tva alternativa
tidpunkter for avvecklingen laggs fram i bedémningspro-
grammet. Enligt alternativ 1 ska anlaggningen avvecklas
2050-2060. Enligt alternativen O och 0+ ska anlaggningen
avvecklas redan efter att det nuvarande drifttillstandet upp-
hort att galla 2030-2040.

Karnkraftverket i Lovisa har en avvecklingsplan som féljer
avvecklingsstrategin. Avvecklingsplanen utgar for narva-
rande fran att karnkraftverkets livslangd &ar 50 ar och att
kraftverket avvecklas efter att det nuvarande drifttillstdndet
upphort att galla 2030-2040. | avvecklingsplanen presente-
ras alla faser med anknytning till avvecklingen och de aktuel-
la planerna for de olika faserna. Avvecklingsplanen utvarde-
ras regelbundet och planen preciseras utifran erfarenheter

fran driften av kraftverket, respons fran myndigheterna samt
uppfdljning inom ramen internationella projekt mot den slut-
liga avvecklingsplanen innan avvecklingen genomfors.

Sjalva avvecklingen genomfors i tva faser. Under den for-
sta fasen gors driften av mellanlagret for anvant karnbransle,
lagret for vatskeformigt avfall, solidifieringsanlaggningen
och slutférvaret for LOMA sjalvstandiga, och kraftverksen-
heterna rivs. Under den andra fasen, efter att mellanlagring-
en av anvant karnbransle har upphort, det vill saga tidigast
pa 2060-talet, rivs de aterstaende anlaggningarna och
slutforvaret for LOMA forsluts.

Avvecklingen och rivningen av karnkraftverket i Lovi-
sa producerar stora mangder 1dg- och medelaktivt avfall,
men efter drifttiden samlas inte langre mer anvant bransle.
Avvecklingen medfor en stor mangd arbete med att sortera,
packa, transportera och slutforvara avfallet. Enligt pro-
grammet ar den totala mangden avvecklingsavfall som ska
slutforvaras cirka 25 000 m?.

| beddmningsprogrammet har en eventuell stralningsexpo-
nering av personalen preliminart identifierats som en av de
viktigaste miljokonsekvenserna vid rivning av radioaktiva an-
laggningsdelar samt vid hantering, transport och slutférva-
ring av avfall. Dessutom kan processvattnet, som behandlas
och leds renat ut i havet, ge upphov till konsekvenser. Aven
andra miljokonsekvenser med anknytning till avvecklingen
har preliminart identifierats.

Ministeriet anser att programmets avsnitt som behandlar
avvecklingen ar uttdommande. Ministeriet bedémer regelbun-
det den aktuella avvecklingsplanen for karnkraftverket i Lovi-
sa. | avvecklingsplanen behandlas ocksa stralskyddsplanerna
for personalen. Ministeriet har i sin foregdende bedémning
fast uppmarksamhet vid planens omfattning i fraga om drif-
ten av de anlaggningar som blir sjalvstandiga och preliminart
ocksa deras avveckling. Den slutliga avvecklingsplanen for
karnkraftverket i Lovisa godkanns under tillstandsprocessen
som galler avvecklingen av STUK.

Enligt programmet utvidgas slutforvaret for LOMA for
slutférvaring av avvecklingsavfallet medan karnkraftverket

i Lovisa dnnu ar i drift. Om karnkraftverket i Lovisa 6vergar
till avvecklingsfasen efter att det nuvarande drifttillstandet
upphoért att gélla (ALTO och ALTO+) blir det aktuellt med en
utvidgning redan i slutet av 2020-talet och i annat fall (ALT1) i
slutet av 2040-talet.

Slutférvarshallen for avvecklingsavfallet har planerats i
anslutning till de nuvarande slutférvarshallarna for avfall som
samlas under driften pa sa satt hallarna bildar en enhetlig
och fungerade anlaggning. Slutférvarshallarna ligger under
marken cirka 110 meter under havsytan.

Schaktningen och den tillfalliga forvaringen av schakt-
massor har identifierats i programmen som den viktigaste
miljokonsekvensen av forberedelserna for avveckling. Enligt
programmet ar utvidgningsbehovet for att kunna férvara
avvecklingsavfallet cirka 57 000 m3.



Geologiska forskningscentralen (GFC) konstaterar i sitt
utldtande att behovet av att utvidga slutforvaret for LOMA
ar betydande. GFC konstaterar ocksa att det i samband
med bedomningen bor granskas om Hastholmens berg-
grundsmodell behdver uppdateras, i synnerhet med tanke
pa de konstruktioner som leder vatten. Planeringen av
utvidgningen ska grunda sig pa aktuell strukturgeologisk och
hydrogeologisk information. Aven behovet av att uppdatera
uppfoljningsprogrammen for miljokonsekvenser ska precise-
ras med tanke pa konsekvenserna av de olika alternativen.
Bland annat uppvarmningen av klimatet, forandringarna i
nederbdérdsméngden och de allt kortare vintrarna inverkar pa
uppfdljningen av berggrundvattnet.

Enligt NTM-centralen i Nyland ar det viktigt att miljokon-
sekvensbeskrivningen innehaller en modell som grundar sig
pa de senaste undersokningarna av férhallandena i jordma-
nen, berggrunden och grundvattnet samt en uppskattning av
mangden lackvatten som samlas i bergrummen. NTM- cen-
tralen anser dessutom att anvandningen av schaktmassorna
som uppkommer i samband med utvidgningen av slutforva-
ret for LOMA bor preciseras i miljokonsekvensbeskrivningen.

Enligt programmet fortsatter anvandningen av slutfor-
varet fram till 2060-talet (ALTO, ALTO+) eller till cirka 2090
(ALT1). N&r driften avvecklats forsluts slutférvarshallarna
som innehaller barridrer och kértunneln genom att fylla igen
dem. Déarefter skéter myndigheterna eftertillsynen i omradet.

Enligt programmet beddms sékerheten pa lang sikt
efter att slutforvaret for LOMA forslutits som en del av
bedémningen av miljokonsekvenserna. Ar 2018 gjorde den
projektansvarige upp en sakerhetsanalys angdende slut-
forvaringen av radioaktivt avfall som uppstar under driften
och avvecklingen av Lovisa kraftverk. Sakerhetsanalysen ar
en helhet av handlingar med vilken man pavisar att kraven
betraffande langtidssakerhet vid slutférvaring uppfylls. |
MKB-beskrivningen kommer man enligt programmet att
presentera de viktigaste resultaten av sakerhetsanalysen
som STUK godkande 2019 och separat bedoma bland annat
konsekvenserna for langtidssdkerheten av en férlangning av
kraftverkets drifttid.

Enligt arbets- och naringsministeriet ar det viktigt att den
projektansvarige bedomer om modellerna av forhallandena i
jordmanen, berggrunden och grundvattnet ar aktuella, samt
mangden lackvatten som samlas i bergrummen och behovet
av att uppdatera uppfdljningsprogrammen. Aven anvind-
ningen av schaktmassorna som uppkommer i samband
med utvidgningen av slutforvaret for LOMA ska preciseras i
miljokonsekvensbeskrivningen. Utvidgningen av slutférvaret
for LOMA ar betydande jamfort med den befintliga omfatt-
ningen. Livslangden pa slutforvaret for LOMA férléangs i de
framlagda alternativen sa att den ar langre &n det nuvarande
tillstandet tilldter. Den langre livslangden kraver att ett nytt
drifttillstdnd ansoks for slutforvaret. Slutférvarets nuvaran-
de drifttillstand galler fram till 2055.

Ministeriet anser att miljokonsekvensbeskrivningen klart
och tydligt ska lyfta fram det framtida tillstdndsforfarandet
for slutforvaret for LOMA, med beaktande av utvidgnings-

behovet och allt det radioaktiva avfall som ska slutférvaras
enligt drifttillstandet. | langden pa drifttillstandet ska i man
av mojlighet beaktas ocksa forslutningen av slutférvaret, ef-
tersom slutforvaringsanlaggningar enligt gallande karnener-
gilag forsluts med stdd av drifttillstandet. Stralsédkerhetscen-
tralen bedomer sékerheten i slutférvaret for LOMA pa lang
sikt i samband med drifttillstandsférfarandet.

5.3 SAMARBETE KRING
KARNAVFALLSHANTERINGEN

Alternativen 1 och O+ inkluderar mojligheten att ta emot,
hantera, mellanlagra och slutforvara sma mangder radioak-
tivt kdrnavfall som uppkommit ndgon annanstans i Finland.
Avfallet som uppkommit pa annat hall &r vanligtvis avfall som
uppkommit inom industrin, vid universiteten, vid forsknings-
anstalterna och pa sjukhusen. | programmet bedéms att
avfallet som uppstatt pa andra hall i Finland och tas emot av
Lovisa kraftverk uppgar till hégst 2 000 m3, vilket &r en brak-
del av allt karnavfall som ska slutférvaras. VTT anser att den
mangd avfall som laggs fram i beddmningsprogrammet som
avfall frdn annat hall i Finland &r tillrécklig beredskap.

Avsikten ar ocksa att slutférvara avfallet fran VTT:s forsk-
ningsreaktor FiR 1 samt drifts- och avvecklingsavfallet fran
forskningslaboratoriet pa Otsvangen 3 vid kraftverket i Lovi-
sa. Fortum och VTT har ingatt avtal om rivningen av forsk-
ningsreaktorn samt om avfallshanteringstjanster for forsk-
ningsreaktorn och forskningslaboratoriet som ska laggas ned.
Ett annat alternativ vid avvecklingen av forskningsreaktorn ar
att mellanlagra anvant och oanvant bransle vid kraftverket i
Lovisa. For att transportera VTT:s avfall till kraftverksomradet
i Lovisa behovs ett tillstand enligt kdrnenergilagen.

| utldtandena forhaller sig remissinstanserna till storsta
delen positivt till mottagandet av avfall som uppkommit
pa andra hall i Finland vid kraftverket i Lovisa. VTT samt
Natur och Milj6 rf konstaterar att det ar viktigt med tanke
pa Finlands hantering av radioaktivt avfall pa nationell niva
att sddant avfall kan tas emot i Lovisa. Enligt Natur och
Milj6 rf bor Finland ta ansvaret for slutférvaringen av sddant
avfall. De Grona i Lovisanejden rf anser att forfarandet bor
inkludera ett alternativ med fortsatt drift av kraftverket,
men ingen mottagning av avfall fran andra hall i Finland till
anlaggningen.

Enligt STUK bér miljokonsekvensbeskrivningen ocksa
inkludera uppgifter om den uppskattade graden av aktivitet,
nuklidsammansattningen och de radioaktiva @mnenas fysika-
liska och kemiska tillstand i avfallet som kommer till kraftver-
ket i Lovisa fran andra delar av Finland.

Enligt arbets- och naringsministeriets asikt ska det finnas
en behandlings- och slutforvaringslosning for allt radioaktivt
avfall som uppkommit i Finland. Behandlingen och slutfor-
varingen av avfall fran andra hall i Finland i kérnkraftverks-
omradet i Lovisa kompletterar den nationella hanteringen
av radioaktivt avfall som helhet. Ministeriet anser att den
projektansvarige har mojlighet att precisera uppgifterna
som STUK lyft fram angdende avfallets egenskaper pa en

relativt allman niva i miljokonsekvensbeskrivningen. Stral-
sakerhetscentralen bedomer sakerheten for hanteringen av
radioaktivt avfall som uppkommit pa annat hall i Finland som
en del av avfallshanteringen som helhet vid karnkraftverket
i Lovisa i samband med tillstandsférfarandena som galler
karnkraftverket och slutforvaret for LOMA.

5.4 DEN PROJEKTANSVARIGES OCH
KONTAKTMYNDIGHETENS KOMPETENS

Bedomningsprogrammet innehaller uppgifter om kompeten-
sen hos de personer som utarbetat programmet. Ministeriet
anser att den projektansvarige har tillgang till tillracklig
sakkunskap om utarbetandet av ett program fér miljokonse-
kvensbeddmning.

| egenskap av kontaktmyndighet har arbets- och narings-
ministeriet sakerstallt att dess egen personal som deltar
i granskningen av programmet for miljokonsekvensbe-
démning och i sammanstallandet av kontaktmyndighetens
utldtanden har den sakkunskap som kravs med tanke pa
respektive projekts art och omfattning samt uppgiftens
svarighetsgrad.

5.5 PLAN FOR ORGANISATION AV KONSEK-
VENSBEDOMNINGSFORFARANDET OCH
SAMRADSFORFARANDET

Beddmningsprogrammet innehaller en plan fér konsekvens-
bedomningsforfarandet och organisation av tillhérande sam-
rad och vaxelverkan. | programmet beskrivs de méten for all-
manheten som ska ordnas i samband med MKB-programmet
och senare MKB-beskrivningen. Fér bedémningsforfarandet
inrattas en uppfoljningsgrupp som bestar av olika intres-
sentgrupper. | samband med miljokonsekvensbeskrivningen
ordnas ocksa en enkat for invanarna i ndromradet samt
sammantraden i sma grupper for olika malgrupper.

NTM-centralen i Nyland och Greenpeace ansag det viktigt
att rddande pandemildge beaktas i samradsarrangemangen.
Natur och Miljo rf foreslar att den invanarenkdt som namns
i programmet ska omfatta invanarna i hela Finland eller at-
minstone i sédra Finland, eftersom en eventuell kdrnkraftso-
lycka skulle berora ett storre omrade an de 20 kilometer som
ingar i programmet.

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att nar
MKB-beskrivningen ar klar publicerar ministeriet en kungo-
relse och lagger fram den till pdseende, samt begér uttalan-
den av myndigheter och andra parter. Ett mote for allman-
heten ordnas om MKB-beskrivningen. Alla ska ha tillrackliga
mojligheter att delta i métet med beaktande av omstandig-
heterna. Den motiverade slutsatsen om MKB-beskrivning-
en som arbets- och naringsministeriet ger i egenskap av
kontaktmyndighet sands for kannedom till kommuner och
behdriga myndigheter i influensomradet.

5.6 MKB-FORFARANDET TIDSPLAN

| bedémningsprogrammet finns en preliminar tidsplan for
projektet och MKB-forfarandet. Enligt den bedomning som
gors i programmet ska den projektansvarige lamna miljo-
konsekvensbeskrivningen till kontaktmyndigheten i augusti
2021.

Miljokonsekvensbeddmningen laggs fram till paseende i
september och oktober 2021.

Kontaktmyndighetens motiverade slutsats ges da i decem-
ber 2021.

6. Informationom
kontaktmyndighetens
utldtande

Kontaktmyndigheten lamnar sitt utldtande samt dvriga
utldtanden och asikter om projektet till den projektansvarige.
Kontaktmyndighetens utlatande ldmnas samtidigt for kdnne-
dom till behdriga myndigheter samt publiceras pa kontakt-
myndighetens webbplats.

Naringsminister
Mika Lintila

Specialsakkunnig
Jaakko Louvanto

Sandlista
Fortum Power and Heat Oy

For kannedom

Arbets- och naringsministeriet
Behoriga myndigheter

Ovriga remissinstanser



BILAGA 3

Beaktande av
kontaktmyndighetens
utlatande vid
utarbetandet av
konsekvens-
beskrivningen

Kontaktmyndigheten arbets- och naringsministeriet gav sitt
utldtande om projektets MKB-program 26.11.2020. Enligt
utldtandet uppfyller det MKB-program som Fortum Power
and Heat Oy utarbetat de krav som stélls pa innehalleti 3 §i
MKB-forordningen. Kontaktmyndigheten ansag att bedom-
ningsprogrammet till sin omfattning och precision var till-
rackligt for att bedéma projektets miljokonsekvenser under

forutsattning att de darenden som lyfts fram i kontaktmyndig-
hetens utldtande beaktas nar projektet framskrider och i
de senare skedena av MKB-férfarandet. Dessutom ingick i

synpunkter som den projektansvarige bor uppméarksamma.
| miljokonsekvensbeskrivningen ska, enligt 4 § 15 punkten i
MKB-forordningen, en utredning ges av hur kontaktmyndig-
hetens utldtande om beddmningsprogrammet har beaktats.

Av nedanstdende tabell framgar i korthet de darenden som
enligt kontaktmyndighetens utldtande ska uppmarksammas
nar konsekvensbeddmningen fortgar eller som ska komplet-
teras nar miljékonsekvensbeskrivningen utarbetas. | den
hégra kolumnen i tabellen beskrivs det hur utldtandena har
beaktats i MKB-beskrivningen.

utldtandena och asikterna andra fragor, anmérkningar och

Huvudpunkter i kontaktmyndighetens utlatande

5.1 Projektbeskrivning och alternativ

Enligt MKB-férordningen ska det i MKB-programmet ges sadana skéliga alternativ till projektet, som

ar beaktansvérda med avseende pa projektet och dess sarskilda egenskaper. Ett alternativ ska vara att
projektet inte genomfors. Faststallande och granskning av alternativ hor till de vasentliga delarna av
MKB-férfarandet, eftersom avsikten ar att ge information om de alternativa I6sningarnas konsekvenser
och strévan ska vara att minska de skadliga miljokonsekvenser som féranleds av projektet.

Hur det beaktas i
MKB-beskrivningen

Inget att beakta i férhallande
till vad som angetts i
programmet.

Kontaktmyndigheten har i sitt utldtande beskrivit projektalternativet med fortsatt drift (Alt1), dar driften
skulle fortsatta i hogst 20 ar.

En fortsatt drift kan férutsatta vissa moderniserings- och byggnadsarbeten. Mellanlagret for anvant
karnbransle skulle antingen utvidgas eller s skulle dess kapacitet 6kas. Med anslutning till de
konstruktioner som hanfér sig till kylvattenintaget skulle eventuellt vattenbyggnadsarbete utforas i syfte
att sdnka temperaturen. Vissa gamla byggnader, sdsom mottagningslagret och avloppsreningsverket,
kanske ersatts med nya byggnader och dartill modifieras kanske kraftverkets bruksvatten- och
avloppsvattenanslutningar. | alternativ 1 skulle man dven férbereda sig pa en avveckling.

Baserat pa resultaten

fran teknisk-ekonomiska
utredningar planeras
emellertid inte langre nagra
vattenbyggnadsarbeten och
darfér granskas inte dessa i
MKB-utredningen.

5.1.2 Nollalternativ

Kontaktmyndigheten har i sitt utldtande beskrivit tva nollalternativ (AltO, AltO+). Avvecklingstillstand
ska ansokas for att avveckla kraftverket. Avveckling foreskrivs i kdrnenergilagen och -férordningen
samt i Stralsakerhetscentralens direktiv och anvisningar.

Av kontaktmyndighetens utldtande framgick inget sddant som sarskilt borde beaktas i
miljokonsekvensbedémningen.

Inget att beakta i férhallande
till vad som angetts i
programmet.

5.1.3 Jamforelse av alternativen

Av kontaktmyndighetens utlatande framgick inget sddant som sarskilt borde beaktas i
miljokonsekvensbedémningen.

Inget att beakta i forhallande
till vad som angetts i
programmet.

MKB-beskrivning | Beaktande av kontaktmyndighetens utldtande vid utarbetandet av konsekvensbeskrivningen




Huvudpunkter i kontaktmyndighetens utldtande

5.2 Konsekvenser och utredning av dessa

5.2.1 Fortsatt drift och anldggningens aldringshantering

| sitt utlatande anser arbets- och néringsministeriet det vara viktigt att riskfaktorer férknippade
med en eventuellt fortsatt drift och avveckling samt konsekvenserna av att anldggningen aldras
utreds samt att metoderna for att férhindra eller lindra konsekvenserna bedéms omsorgsfullt. STUK
beddmer sikerheten av en fortsatt drift eller avveckling senare nar tillstdndsansékan behandlas.

Ministeriet anser att det i utredningen bor beskrivas

- i detalj de metoder som &ldrandet féljs upp med samt med vilka
konsekvenserna av dldrandet minskas.

- Sarskilt bor de metoder, varmed eventuella dldringsrelaterade olycksrisker och darmed risker for
stora utslapp forebyggs, sasom aldrande av tryckkarlet, redovisas.

- | utredningen bér dven behandlas tillampningen av BAT-principen for
att minska eller férhindra utslapp.

5.2.2 Kylvattenintag, vattenbyggande, konsekvenser fér vattenmiljon och alla levande organismeriden

Enligt MKB-programmet &r den mest betydelsefulla miljckonsekvensen av en fortsatt drift den
vérmebelastning som returneringen av kylvattnet medfér i det narliggande havsomradet. | anslutning
till alternativ 1 har eventuella vattenbyggnadsarbeten framfor kylvattenintagskonstruktionen

och i det nérliggande havsomradet beskrivits. Syftet med dessa &r att sédnka temperaturen pa det
vatten som tas in och eventuellt ocksa pa det som returneras. | programmet har det identifierats

att muddring, schaktning och byggande av en ny vallkonstruktion vid vattenbyggnad kan medfdra
miljokonsekvenser.

De konsekvenser som ar férknippade med kylvattenintaget framférdes i flera utldtanden. Det skulle
vara sarskilt viktigt att i forfarandet bedéma alla dtgarder med vilka den varmebelastning som leds
ut i havet kunde minskas. | bedémningsforfarandet borde man dven beakta konsekvenserna av den
h&jning av havsvattentemperaturen som klimatférandringen medfér for temperaturen pa det vatten
som returneras till havet.

| utldtandena framfordes det att mangderna av konstgjort radioaktiva &mnen i sedimenten i
muddringsomradet borde utredas och att en eventuell frislappning av dessa i samband med
muddringen borde bedémas. | beskrivningen borde man &ven precisera uppgifterna fran utredningen
av skadliga &mnen i sedimenten, effekterna av vattenbyggnad (bl.a. ny vallkonstruktion) pa
strémningsforhallandena och pa kylvattenmodelleringen samt effekterna av forandrade flodesbilder
pa transporten av radioaktiva &mnen.

| utldtandena framférdes det att man vid bedémningen av konsekvenserna for vattendragen borde
beakta de sammantagna konsekvenserna av olika faktorer, sdsom varmebelastning, vattengrumling
och kvéveutslapp och uppmarksamma konsekvenserna for levande organismer i vattendragen.
Forsiktighetsprincipen bor féljas och atgarder i viktiga lek- och férekomstomraden for fiskbestandet
bor undvikas.

Hur det beaktas i
MKB-beskrivningen

Stralsdkerheten, bl.a. bedémning
och forbattring av kdrnsakerhet
samt olycksrisker beskrivs i
kapitel 7.

Aldringshantering och
underhall, liksom tillhérande
utrednings-, utvecklings- och
forbattringsobjekt framgar av
kapitel 4.1.

Atgarder och metoder behandlas
aven i kapitlen 7.8 Bedémning
och forbattring av sékerheten
och 9.10.4 Miljokonsekvenserna
vid fortsatt drift.

Sakerstéllande av att BAT-
principen efterlevs beskrivs i
kapitel 4.12.3.

Vattenbyggnaden lamnades bort
fran bedémningsférfarandet

till féljd av teknisk-ekonomiska
bedémningar och Fortum
fortsatter att utreda drendet i ett
internt projekt (kapitel 9.16.8).

Utgangsdata och
bedémningsmetoder for
kylvattenmodelleringen beskrivs

i kapitel 9.16.2 och bilaga 4.
Metoderna for att lindra de
skadliga konsekvenserna beskrivs
i kapitel 9.16.8.

Effekterna av muddring och
vattenbyggnadsarbeten

har inte bedémts eftersom

detta utelamnades ur
miljdkonsekvensbedémningen (se
ovan). Sedimenten dvervakas som
en del av Fortums strélningséver-
vakningsprogram (se kapitel
9.8.3.4).

En bedémning av konsekvenserna
for havsomradet ingar i kapitel
9.16. | bedémningen beaktas de
sammantagna konsekvenserna
och en uppskattning av
konsekvenserna for levande
organismer i vattendragen.

Huvudpunkter i kontaktmyndighetens utldtande

Bruksvattnet till Lovisa kdrnkraftverk tas i dagslaget fran Lappomtrasket. Det ar viktigt att
utreda de olika projektalternativens konsekvenser fér Lappomtrasket, dess omgivning och
Lappomviken.

Arbets- och nadringsministeriet anser att kylvattnets verkningar ar den mest betydelsefulla
miljokonsekvensen under normal drift av kdrnkraftverket. Darfor ska tillgangliga data
anvandas pa ett omfattande satt i de modelleringar som granskar miljokonsekvenserna av
varmebelastningen.

- Vid modelleringen ska aven klimatférandringens inverkan pa den belastning
som kraftverket orsakar i miljon beaktas.

- Berdkningen av den miljébelastning som beror pé kylvattnet ska presenteras pa ett
konservativt sétt och resultaten ska presenteras pa ett askadligt satt.

- Ministeriet konstaterar ocksa att bedémningen av de miljckonsekvenser som hanfor sig till
vattendragen inte ska begransas endast till kylvattnen utan konsekvenserna ska bedémas
med
avseende pa all verksamhet pa anléggningen.

5.2.3 Exceptionella situationer och olyckor

Arbets- och naringsministeriet mottog flera utldtanden dar uppmarksamhet hade fésts vid MKB-
programmets olycksmodellering for en allvarlig reaktorolycka.

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att gransvardet for ett stort utslapp har angetts som
100 TBq av cesium-137 i Finland (karnenergiférordningen 22 b §) och detta virde har anvints
som kallterm for att beskriva en olycka av klass INES 6 i finska miljockonsekvensbedémningar. |
flera utlatanden och asikter har det dock framforts att en mer realistisk kéllterm skulle inkluderas
i de granskningar som gors. Ministeriet anser det vara &ndamalsenligt att den projektansvarige
presenterar en jamférelse mellan den anvéanda kalltermen och ett mer realistiskt utslapp,

som beddms for anldggningen i fraga. Samtidigt finns det skal fér den projektansvarige att
presentera de sédkerhetsprinciper som tillampas pa anldggningen for att strava efter att
férhindra ett stort utslapp i fall av en allvarlig olycka.

Ytterligare konstaterar arbets- och naringsministeriet att konsekvensbedémningen for
avvikelser och olyckor inte endast ska begrénsas till skyddszonen eller beredskapsomradet for
réddningsverksamheten. | MKB-beskrivningen ska det enligt MKB-férordningen presenteras
olyckor som ger upphov till olika utslépp och beskrivas omfattningen av influensomraden samt
konsekvenserna av utsldppen for manniskor och naturen med stéd av dskadliggérande exempel.

Hur det beaktas i
MKB-beskrivningen

De konsekvenser som hanfor sig
till Lappomtrasket har bedémts i
kapitlen 9.16.4.7 och 9.16.5.7.

Modelleringsresultaten framgar
av bilaga 4 till MKB-beskrivningen
samt i bedémningen av
konsekvenserna for vattendragen
i kapitel 9.16. | modelleringen
beaktades inverkan av
klimatférandringen, resultaten
presenterades pa ett konservativt
s&tt med askadliggorande bilder.
Konsekvenserna for vattendragen
har bedémts for all verksamhet pa
anlaggningen i kapitel 9.16.

Modelleringen av en allvarlig
reaktorolycka gjordes enligt planen.
Utslappet omfattar totalt 200
nuklider eller aggregationstillstand. |
utslappet frigérs 100 TBq Cs-137-
nuklid och andra radionuklider i
samma férhallande som de antas
frigoras i forhallande till Cs-137-
nukliden vid en olycka.

Som ett mer realistiskt utslapp
granskades en olycka dar det uppstar
ett stort Iackage fran primarkretsen
till sekundarkretsen.

Klassificering av stérningar och
olyckor samt krav som galler
dessa framgar av kapitel 7.4.
Sékerhetsprinciperna framgar av
kapitel 7.5.

Modelleringen av en allvarlig
reaktorolycka beskrivs i kapitel 9.21
och konsekvenser éver Finlands
granser beskrivs i kapitel 9.24.
Ovriga avvikelser och olyckor
beskrivs i kapitel 9.22 och de
sammantagna konsekvenserna med
andra projekt framgar av kapitel
9.23.

Konsekvenserna av en allvarlig
reaktorolycka har bedémts till ett
avsténd av 1000 km (kapitlen 9.21
och 9.24).

Konsekvenserna av en mer
realistisk olycka (stort lckage fran
primarkretsen till sekundarkretsen)
har granskats till ett avstand av 100
km (kapitel 9.22).



Huvudpunkter i kontaktmyndighetens utldtande

5.2.4 Externa hot

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att projektets externa hot och risker som beror pa
klimatférandringen ska beaktas vid bedémningen av projektets sdkerhet. STUK bedémer sékerheten av
projektet senare nér tillstdndsansdkan behandlas. Arbets- och naringsministeriet anser anda att man i
utredningen borde bedéma de fenomen som klimatférandringen medfér pa kraftverksomradet samt hur
man forbereder sig pa dessa.

5.2.5 Konsekvenser for klimatet

Det ar viktigt att beskriva projektets konsekvenser for klimatet i MKB-beskrivningen under en egen
rubrik med konsekvenserna vid en avveckling samt langtidskonsekvenserna specificerade. Vid
beddmningen av konsekvenserna for klimatet bor det specificeras huruvida konsekvenserna av
produktionskedjan fér karnbrénslet och slutbehandlingen av anvant kérnbransle ingar i granskningen
och utdver detta vore det bra att presentera projektalternativens direkta konsekvenser fér miljon i
férhallande till sdval de nationella klimatmalen som de regionala malen.

| utldtandena framférdes det att MKB-forfarandet dven borde beakta miljskonsekvenserna av
bransleférsérjningen. Koldioxidutslappen fér olika elproduktionsformer borde ocksa jamféras med
beaktande av hela livscykeln till exempel i tabellformat.

| utldtandena framfordes det att séttet att berdkna projektets koldioxidutslapp borde preciseras i
MKB-beskrivningen. Dessutom ar det sarskilt viktigt att beakta klimatférandringen i alternativet med en
avveckling.

Arbets- och naringsministeriet anser det |lampligt att den projektansvarige granskar konsekvenserna fér
klimatet via utsldppet av véxthusgaser fran verksamheten samt jamfor olika energiproduktionsformer
med beaktande av livscykeln for de olika brénslena.

5.2.6 Energimarknaden

| utldtandena om MKB-programmet togs det stéllning till prognoser fér den finska elproduktionen och
-konsumtionen. Kraftverkets andel av den finska elproduktionen borde presenteras mer transparent
och &dven en langsiktig prognos for kraftverkets andel och den finska elmarknadens utveckling borde
inkluderas, olika scenarion fér framtidens elbehov och alternativ for elproduktion borde behandlas samt
projektets totala ekonomiska effekter borde granskas.

Arbets- och naringsministeriet konstaterar féljande om de erhallna utldtandena: granskningen av
konsekvenser som hanfér sig till elmarknaden &r Iamplig med avseende pa tidsplanerna for de olika
alternativen. Resultaten fran samt utgangspunkterna for granskningen bor uttryckas tydligt och
transparent. Ministeriet konstaterar ocksé att den projektansvarige ar ett féretag som producerar och
séljer el. Det aligger statsmakten att granska energiférsérjningen pa nationell niva. Dessutom papekar
ministeriet att statsrddet for ndrvarande och under ledning av arbets- och naringsministeriet bereder
en ny nationell klimat- och energistrategi, som i linje med statsminister Sanna Marins regeringsprogram
har ett koldioxidneutralt Finland som mal &r 2035.

Hur det beaktas i
MKB-beskrivningen

Konsekvenserna av
klimatférandringen behandlas i
kapitel 9.12 samt i bedémningen
av konsekvenserna for ytvattnet
och fiskfaunan (kapitlen
9.16-9.17).

Beredskapen infor externa
hot och klimatférandringen
behandlas i kapitel 7.5.6.

Konsekvenserna for klimatet
beskrivs for en fortsatt drift
och en avveckling i kapitlen
9.12.4 och 9.12.5. | kapitel
9.12.4 behandlas de olika
energiproduktionsformernas
utslapp av vaxthusgaser under
deras livscykel. Dessutom har
konsekvenserna for klimatet
granskats i forhallande till
klimatmalen.

Miljokonsekvenserna av
anskaffningen av kdrnbransle
behandlas i kapitel 9.9.4. |
kapitel 9.12.4 behandlas olika
energiproduktionsformernas
utslapp av vaxthusgaser under
deras livscykel.

Berakningssattet beskrivs i
kapitel 9.12.2.

Utslappen av vaxthusgaser och
konsekvenserna for klimatet
behandlas i kapitel 9.12.

Konsekvenserna for
energimarknaden och pa
forsorjningsberedskapen
behandlas i kapitel 9.11.

En bedomning av de
regionalekonomiska effekterna
finns i kapitel 9.13.

Huvudpunkter i kontaktmyndighetens utldtande

5.2.7 Inverkan av fortsatt drift pa kdrnavfallshanteringen

En fortsatt drift av kraftverket 6kar den totala mangden av Idg- och medelaktivt avfall samt anvant
ka@rnbransle. Metoderna fér hanteringen av karnavfall skulle dock i regel héllas oféréandrade och

den tillgangliga kapaciteten i slutférvaret for LOMA beddms racka till aven for slutférvaringen av

det kdrnavfall som uppstér vid en fortsatt drift. Enligt Geologiska forskningscentralen har dock
omfattningen av schaktningen vid en fortsatt drift presenterats oklart och MKB-programmet ger inte
tillrécklig information om hurdana krav pa schaktning av tillaggsutrymme i slutférvaret for LOMA som
orsakas av den 6kade mangden av framfér allt medelaktivt avfall.

NTM-centralen i Nyland konstaterar att det &r viktigt att i MKB-beskrivningen beskriva enligt vilket
alternativ miljokonsekvenserna av den 6kade mellanlagringskapaciteten for anvant karnbransle
beddms. Enligt den svenska stralsdkerhetsmyndigheten bér man i MKB-férfarandet betona den 6kade
mellanlagringen av anvént bransle eftersom den 6kar sannolikheten for att langlivade nuklider frigors.
Natur och Miljé rf framfdr att sdvida mellanlagringen av anvant kdrnbransle verkstélls genom att
placera brénslet i lagertankarna tatare @n i nuldget, bor alternativet beskrivas med tillracklig precision i
MKB-beskrivningen for att garantera sékerheten.

Avsikten ar att placera det anvanda karnbranslet i Posiva Oy:s slutférvaringsanlaggning i Olkiluoto

i Euraaminne efter mellanlagringen. | Stralsdkerhetscentralens utlatande framfors det att det

vid en fortsatt drift skulle uppsta mer anvant karnbrénsle dn vad som tidigare har beaktats i
tillstandsférfarandena for Posivas slutférvaringsprojekt. Posiva Oy konstaterar emellertid i sitt
eget utldtande att det principbeslut och byggnadstillstdnd som har beviljats slutférvaringsprojektet
mojliggor slutférvaring av brénslet med beaktande av ovan namnda tillkommande brénsle.

Sékerheten vid slutférvaringen av anvant kdrnbrénsle ifrdgasattes i det dsterrikiska utlatandet
samt i flera organisationers och medborgares stéllningstaganden. Det som sérskilt togs upp var
undersoékningar som gjorts betraffande fortida korrosion av kopparkapseln for KBS-3-metoden,
vilket Osterrike anser att borde behandlas i MKB-beskrivningen. Dessutom framférde Greenpeace
att karnavfallshanteringen 6ver lag borde behandlas i stérre utstrackning sérskilt med avseende pa
slutférvaringen.

Arbets- och nédringsministeriet konstaterar att metoderna for hanteringen av karnavfall, trots en

6kad mangd karnavfall orsakad av fortsatt drift, i regel halls oféréndrade och att den erforderliga
kapacitetsékningen ar mdojlig att genomfora. Ministeriet bedémer konsekvenserna av den 6kade
mangden 13g- och medelaktivt avfall och anvént kdrnbrénsle regelbundet som en del av bedémningen
av karnavfall fran Lovisa karnkraftverk som helhet. Den 6kade méngden anvant karnbrénsle och dess
konsekvenser for Posiva Oy:s verksamhet ska vid behov beaktas.

STUK bedomer sédkerheten vid hanteringen av karnavfall nar STUK behandlar eventuella ansdkningar
om drifttillstand for Lovisa kdrnkraftverk. Dartill bedomer STUK s&kerheten vid slutférvaring av
anvant kdrnbransle vid handlaggningen av Posivas drifttillstadnd. Enligt ministeriet racker det i detta
skede att Fortum ser till att utredningar kring korrosion av kopparkapseln gérs, till exempel av Posiva
Oy som ett led i férberedelserna infér drifttillstdndsfasen for inkapsling och slutférvaring. Dessutom
ska det i beskrivningen preciseras utifran vilket alternativ miljckonsekvenserna fér den 6kade
mellanlagringskapaciteten bedéms.

5.2.8 Avveckling samt sjélvstandig drift av mellanlagret for anvant kdrnbransle, lagret for vitskeformigt avfall,

solidifieringsanlaggningen och slutférvaret for LOMA

Enligt arbets- och naringsministeriet ar avsnittet om avveckling i programmet tillrackligt. Ministeriet
beddmer regelbundet den aktuella avvecklingsplanen for Lovisa karnkraftverk. | avvecklingsplanen
behandlas dven planeringen av stralskyddet fér personalen. Ministeriet har i sin féregdende bedémning
fast uppmarksamhet vid planens omfattning betraffande de sjalvstandiga anlaggningsdelarna och
preliminart aven avvecklingen av dessa. Den slutliga avvecklingsplanen for Lovisa karnkraftverk
godkanns av STUK i den tillstdndsfas som avser avvecklingen.

Hur det beaktas i
MKB-beskrivningen

Schaktningsvolymerna fér de
tillaggsutrymmen som behovs
behandlas bland annat i kapitlen
5.2.10ch 9.10.5.2. Mangden
medelaktivt avfall som uppstar
vid en fortsatt drift behandlas i
kapitel 4.7.

Bada mellanlagringsalternativen
beskrivs i kapitel 4.6.

Mangden anvant kdrnbransle
behandlas i kapitel 5.9 och
konsekvenserna av den 6kade
mé&ngden behandlas i kapitel
10.2.2.

Miljokonsekvenserna av
slutférvaringen av det anvénda
karnbranslet har bedémts i

en separat MKB upprattad

av Posiva Oy och dessa
konsekvenser har kort refererats
i den har MKB-beskrivningen i
kapitel 9.10.5.1.

Den 6kade mangden anvant
karnbransle behandlas i kapitlen
5.9 och 10.2.2.

Posiva presenterar i sin ansdkan
om drifttillstdnd motiveringen
till lingtidssakerheten for
slutférvaringen av det anvanda
kérnbranslet (kapitel 9.10.5.1).

Bada mellanlagringsalternativen
beskrivs i kapitel 4.6.
Jamférelsen presenteras i
kapitel 10.2.2. Skillnaderna
mellan alternativen &dr sma
(kapitel 9.10.4.1).

Avvecklingen behandlas i kapitel
5, driften och avvecklingen

av de anlaggningsdelar som

blir sjalvstandiga behandlas i
kapitel 5.4 och miljdaspekterna
betraffande avvecklingen
behandlas i kapitel 5.8.



Huvudpunkter i kontaktmyndighetens utldtande

Hur det beaktas i
MKB-beskrivningen

5.2.9 Utvidgning, drift och férslutning av slutférvaret for LOMA

| utldtandena om MKB-programmet konstateras det bland annat att man vid bedémningen

borde granska behovet av att uppdatera bergmodellen for Hastholmen sérskilt med avseende pa
vattenledande konstruktioner och att utvidgningen bér baseras pa aktuella konstruktionsdata och
hydrogeologiska data. Mangden infiltrerat vatten som samlas i bergrummen ska ocksa bedémas samt
ateranvandningen av schaktmassor ska specificeras. Behovet av en uppdatering av programmen fér
uppfdljning av miljdkonsekvenserna ska preciseras med avseende pa konsekvenserna av alternativen.

Baserat pa de givna utlatandena anser arbets- och naringsministeriet att den projektansvarige
bedémer hur aktuella de modeller &r som beskriver férhallandena i marken, berggrunden och
grundvattnet, mangden infiltrerat vatten som samlas i bergrummen samt uppdateringsbehoven for
uppfoljningsprogrammen. Ateranvandningen av de schaktmassor som uppstar vid utvidgningen av
slutférvaret for LOMA ska ocksa specificeras i beskrivningen. Utvidgningen av slutférvaret for LOMA &ar
betydande i férhallande till den befintliga omfattningen. Livslangden fér slutforvaret for LOMA férlangs
i de presenterade alternativen till en tid som &r langre dn det gallande drifttillstandet. Den langre
livslangden forutsatter att ett nytt drifttillstand anséks for grottan. Det géllande drifttillstandet fér
slutforvaret for LOMA stracker sig till 2055.

Arbets- och naringsministeriet anser att man med férdel tydligt kan beskriva det kommande
tillstdndsférfarandet for slutforvaret for LOMA i MKB-beskrivningen med beaktande av
utvidgningsbehovet samt den helhet av radioaktivt avfall som ska slutférvaras med drifttillstdndet. For
langden pa drifttillstdndet ska dven en forslutning av slutférvaret, i den man det &r mgjligt, beaktas,
eftersom slutférvaringsanlaggningar férsluts med stdd av drifttillstdndet enligt géllande kérnenergilag.
Stralsdkerhetscentralen bedémer i samband med drifttillstdndsférfarandet langtidssékerheten for
slutférvaret for LOMA.

5.3 Samarbete kring kadrnavfallshanteringen

| alternativen 1 och 0+ ingar méjligheten att ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara sma
mé&ngder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland.

Enligt arbets- och naringsministeriet ska det for allt radioaktivt avfall som uppstar i Finland finnas en
rutt fér hantering och slutférvaring. Hantering och slutférvaring av avfall som uppstatt pa andra hall

i Finland pa Lovisa karnkraftverksomrade skulle pa ett betydande satt komplettera den nationella
helheten avseende hanteringen av radioaktivt avfall. Ministeriet anser att den projektansvarige i sin
MKB-beskrivning endast pa en mycket allméan niva kan precisera uppgifterna om avfallets egenskaper,
vilket STUK tagit upp. Stralsdkerhetscentralen beddmer sikerheten av hantering av radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland som en del av avfallshanteringen pa Lovisa karnkraftverk som
helhet och i samband med tillstdndsférfarandena fér slutforvaret for LOMA.

5.4 Den projektansvariges och kontaktmyndighetens kompetens
5.5 Plan f6r organisation av konsekvensbedémningsférfarandet och samradsférfarandet
5.6 MKB-forfarandet tidsplan

Av kontaktmyndighetens utlatande framgick inget sddant som sarskilt borde beaktas i
miljokonsekvensbedémningen.

Utvidgningen av slutférvaret

for LOMA och mellanlagringen
av schaktmassorna behandlas i
kapitel 5.2 och miljdaspekterna
for utvidgningen har identifierats
separat i underkapitlen i kapitel
5.8. Miljokonsekvenserna har
beddmts i kapitel 9.

Den bergmodell som

anvands for berdkning av
grundvattenstrémningar

har senast uppdaterats for
sakerhetsbevisningen ar 2018
med beaktande av farskaste
data (kapitlen 9.14 och 9.15). |
sakerhetsbevisningen granskas
aven utvidgningen (kapitel
9.10.5.2).

Uppféljningsprogrammen
behandlas i kapitel 11 och bergs-
och grundvattenférhallandena i
kapitlen 9.14 och 9.15.

Infiltrerat vatten

granskas i kapitel 9.15

och ateranvandningen av
schaktmassor i kapitel 9.9.

Tillstdndsprocessen for
slutférvaret fér LOMA
behandlas i kapitel 12.1. | de
riktgivande uppskattningarna
av tidsplanerna for de olika
projektalternativen beaktas en
forslutning av slutforvaret for
LOMA (kapitel 3).

Ovrigt radioaktivt avfall beskrivs
i kapitel 6.2 pa den allménna
niva som dr mgjlig i detta skede.

Mottagningen av radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall
i Finland har bedémts i kapitel 9.

Inget att beakta i férhallande till
vad som angetts i programmet.



BILAGA 4

Konsekvenserna av
Lovisa kraftverks
kylvattenintag

och -utlopp i
havsomradet

1 Inledning

| detta arbete utreds konsekvenserna av en fortsatt drift av
Lovisa kraftverk for vattentemperaturen i det omgivande
havsomradet. Konsekvenserna av kylvattenutloppet kan
bést bedémas med hjalp av en matematisk spridningsmo-
dell. Granskningarna utfors med hydraulisk tredimensionell
modellering, dar man beraknar vattnets temperatur- och
saltskiktning i en situation dar kraftverket ar i drift ochien
situation dar kraftverket inte ar i drift. Genom att jamfcra
modelleringsresultaten far man reda pa den varmande ef-
fekten i det omgivande havsomradet da kraftverket ar i drift.
Modellens ingangsvarden, randvillkor och omgivningens
bivillkor for berakningen erhalls genom matningar i omgiv-
ningen. Modelleringsresultaten jamfors ocksd med tidigare
kylvattenmodelleringar och observationer. Dartill far man en
oversikt over om det enligt modellen férekommer paverk-
ningar av det varma kylvattnet pad Naturaomradet i narheten
av kraftverket.

Havsvattnet som anvands for kylning i Lovisa kraftverk
tas fran Hudofjarden vaster om on Hastholmen och det
uppvarmda kylvattnet avleds tillbaka till havet i Hastholms-
fjdrden 6ster om 6n. Smala sund férbinder Hastholmsfjarden
med den yttre skargarden (bilderna 2-1 och 2-2). Den allman-
na eutrofieringsutvecklingen i Finska vikens kustomraden
(HELCOM 2018) men ocksé kylvattnets varmande effekt har
kunnat observeras sommartid vid kontrollen av vattenvege-
tationen i omgivningen kring kraftverket. Vintertid férsvagar
det uppvarmda kylvattnet istacket vid utloppsplatsen.

Modelleringen har utarbetats bade for den isfria perioden
och for perioden med istdcke. | modelleringen fér den isfria
perioden granskas konsekvenserna av driften av kraftverket
for temperaturen i det omgivande havsomradet under de
férhallanden som radde 2011, eftersom mer omfattande mat-
ningar av havsvattnets temperatur da utférdes i omgivning-
en. Mer omfattande uppgifter om havsvattnets temperatur
mojliggor & ena sidan en mer exakt kalibrering av modellen
och utgor a andra sidan en bra referenspunkt fér modelleri-
ngsresultaten. Sommaren 2011 var ocksa varmare an normalt

och temperaturforhallandena Idg nara de temperaturfor-
hallanden som uppskattats fér 2050-talet i olika klimatfor-
andringsscenarier. Genom att i modelleringen for den isfria
perioden anvanda férhallandena i omgivningen 2011 som
underlag kan man samtidigt bedéma temperaturen i de nar-
liggande havsomradena i sddana forhallanden som sannolikt
blir allt vanligare i takt med klimatforandringen.

Som underlag i modelleringen foér perioden med istacke
anvands forhallandena i omgivningen i mars 2018. Isvintern
2017-2018 var normal och istacket pa Ostersjén var som
storst i bérjan av mars 2018 (bilaga 1). Genom att granska
perioden med istdcke separat stravar man efter att bedoma
effekten som det varma kylvattnet har pa isforhallandena
i néaromradet. Nar klimatforandringen framskrider kommer
den genomsnittliga utbredningen av istécket sannolikt att
minska och tiden med istécke att forkortas (Klimatguiden
2021a). Aven i framtiden kommer det emellertid att férekom-
ma betydande variation i havsisens storlek fran ar till ar, och
isvintrar som nu ar vanliga kommer sannolikt att observeras
aven i framtiden, aven om de blir allt mer séllsynta. Darfor ar
det vettigt att granska istédcket under en vanlig isvinter for
att kunna bedéma effekten som det varma kylvattnet har pa
istacket.

2 Bedomningsomrade
samt kylvattenintag och
-utlopp

Lovisa kraftverk ligger pa 6n Hastholmen vid Finska vikens
norra kust (bild 2-1). Kylvattnet tas som strandintag till kraft-
verket fran Hudofjarden och avleds uppvarmt till Hastholms-
fjarden pa andra sidan Hastholmen. P43 bild 2-2 visas havs-
omradets djup i ndrheten av kraftverket samt inlopps- och
utloppsplatserna for kylvattnet. P& bilden kan man observera
att lokala fordjupningar och sund begransar flédet fran det
ena havsomradet till det andra.
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Bild 2-1. Hastholmens lidge. (Bakgrundskartor: Lantméteriverkets material 01/2021, skalor 1:40000 och 1:80000.)

Bild 2-2. Ungefirlig djupmodell fran omradet kring Hastholmen. Kylvattenintaget anges med bl3 pil och
utloppet med réd pil. Djupmodellen har utjamnats. Koordinatsystem ETRS-TM35FIN.

3 Uppgifter om
forhallanden

34 TEMPERATURVARIATIONENS DYNAMIK
1 OSTERSJON

Havsvattentemperaturen i Ostersjdn beror pa ldngre sikt pa&
arstidernas variation, det vill sdga solstralarnas uppvarman-
de effekt som férandras under aret. P& vintern &r solstral-
ningen som minst, varvid ocksa havsvattnet ar som kallast.
Pa vintern ligger ett istécke pa havet, atminstone i narheten
av kusten, vilket innebar att vatten- och varmeutbytet mellan
havet och atmosfaren ar ldangsammare. | ndrheten av &- och
alvmynningarna vid kusten kan det |atta och sota &- och alv-
vattnet bilda ett s6tvattenstacke under isen och darigenom
paverka vattnets skiktning.

P& varen efter islossningen kan solen igen varma upp
havsvattnets ytskikt, som da det varms upp snabbt uppnar
en temperatur med maximal densitet. Da sjunker det tatare
vattnet nedat och det lattare underliggande vattnet stiger
mot ytan, det vill sdga det sker en sa kallad fullstandig bland-
ning av vattnet. Efter detta varms ytvattnet upp igen och blir
lattare an det kalla vattnet under och det bildas ett sprang-
skikt, det vill sdga en termoklin, mellan det tunna och varma
ytskiktet och det kalla vattnet langre ner.

Under sommaren blir det varma ytskiktet i havet tjockare
tack vare mekanisk blandning férorsakad av vinden, och ter-

Bild 3-1. Observationsplatserna fér vattentemperatur (Luode Consul-
ting Oy 2012) Hudéfjarden (K1), Vadholmsfjérden (K2), Orrengrunds-
fjarden (K3) och 6ppet hav (K4).

moklinen nar typiskt ett 5-10 m djup. Termoklinen blir kraftig
under sommaren och temperaturen kan sjunka med 10 °C pa
bara nagra meter. Termoklinen bidrar ocksa till att det séta
alvvattnet stannar kvar i ytskiktet, eftersom vattnet knappt
blandas i vertikal riktning igenom termoklinen.

| slutet av augusti borjar ytvattnet att kylas av, varvid det
blir tyngre an det underliggande vattnet och sjunker nedat.
Till foljd av detta borjar tjockleken pa det homogena ytskik-
tet (temperaturens vertikala férandring liten) att 6ka och
samtidigt borjar termoklinen att avta. Processen fortsatter
under hosten, da varme forflyttas nedat fran ytan. Detta gor
att den maximala vattentemperaturen pa till exempel 30 m
djup vanligen uppnas forst i oktober, medan den normalt
uppnas i ytvattnet i manadsskiftet juli—augusti. Under hos-
ten blandas vattnet fullstandigt, varvid vattnets temperatur
ar den samma i hela vattenmassan.

Ibland sker ocksad mycket snabba férandringar i havsvatt-
nets temperatur under sommaren, i fraga om bade djup
och tid. Dessa forandringar har inget direkt samband med
temperaturvaxlingarna under olika arstider, utan de styrs
snarare av vaderforhallandena pa kortare sikt. Orsaken till
snabba temperaturférandringar i havsvattnet nara kusten
ar ofta uppvallning, da havsvattnets temperatur vid kusten
sjunker, eller nedvallning, da havsvattnets temperatur vid
kusten stiger. Med uppvallning och nedvallning avses en
vertikal rorelse i vattnet orsakad av havets dynamik. En for-
utsattning for detta ar att vinden satter havsvattnets ytskikt
i rorelse antingen mot eller bort fran kusten.

Vid uppvallning ror sig havsvattnets ytskikt bort fran kus-
ten, varvid det bortstrommande ytvattnet ersatts med svalt
vatten fran djupet. Nedvallning ar det motsatta, det vill séga
ytvatten ror sig mot kusten, varvid det borjar samlas utanfor
kusten och sjunker mot djupet. Kdnnetecknande for uppvall-
ning ar att vattnets temperatur férandras i hela vattenmas-
san medan uppvillningen p&gar. Aven vid nedvillining kan
temperaturen forandras i ett tjockt vattenskikt, till och med
i hela vattenmassan om situationen pagar lange. Till foljd av
vintern och uppvallningen ar det vatten som samlas i fordjup-
ningar ofta kallare an i det 6vriga havsomradet. Vid botten
kan vattnet vara bara cirka 5 °C, medan yttemperaturen kan
stiga till 20 °C eller hogre.

Ar 2011 mattes vattnets temperatur kontinuerligt vid
fyra olika platser pa olika djup (Luode Consulting Oy 2012).
Matplatserna visas pa bild 3-1. Pa bild 3-2 visas matresulta-
ten fr&n observationsplatserna Hudéfjarden (K1), Vadholms-
fjarden (K2), Orrengrundsfjérden (K3) och dppet hav (K4).
| graferna pa bild 3-2 visas den tydligaste uppvallningen i
tidsserierna i frdga med en morkbla streckad linje. Under
den granskade tidsperioden uppstod emellertid ocksa andra
uppvallningar och de urskiljs som situationer da vattnets
temperatur sjunker anda till ytskiktet. Graferna visar att upp-
véllningarna urskiljs tydligt nara kusten pa basis av tempe-
raturmatningar, men blir mer vaga ju langre bort fran kusten
man kommer.



Bild 3-2. Vattentemperatur, Hudéfjérden K1, Vadholmsfjirden K2, Orrengrundsfjérden K3 och 6ppet hav K4 (uppifran och
ned) &r 2011 (Luode Consulting Oy 2012).
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Bild 3-3. Placeringen av Lovisa kraftverks matbojar som miter havsvattnets temperatur utanfér kylvattenintaget i Hudéfjérden (med rétt)
och utanfér kylvattenutloppet i Histholmsfjirden (med orange). (Bakgrundskarta: Lantméteriverkets material 01/2021, skala 1:10000.

3.2 HAVSVATTNETS TEMPERATUR UTIFRAN
KONTINUERLIGA BOJMATNINGAR

Havsvattnets temperatur mats genom kontinuerliga bojmat-
ningar utanfor kylvattenintaget i Hudofjarden och kylvatte-
nutloppet i Hastholmsfjarden. Lovisa kraftverks vadermast
ligger cirka en kilometer nordvast om Hastholmen (bild 3-3).
Temperaturobservationer vid den boj (D) som ligger cirka
80 m vinkelratt fran kylvattenintaget vid stranden presente-
ras pa bild 3-4. Narheten till kylvattenintaget paverkar mest
den temperatur som uppmatts pa 6 och 9 meter och i mindre
grad de ytndra matningarna, jamfort med de 6vriga delarna
av Huddfjarden. Det uppvarmda vattnet avleds till Hast-
holmsfjarden. Pa bild 3-5 visas temperaturobservationer fran
2002 fran matbojarna A och Ci Hastholmsfjarden. Materialet

fran 2002 valdes som exempel, eftersom tidsserierna for
temperaturméatningarna da var de minst obrutna. Ar 2002 var
ett normalt &r vad galler temperaturforhallandena i havsvatt-
net. Pa bilderna 3-4 och 3-5 kan man se att havsvattnet bor-
jar vdrmas upp fran och med mitten av mars och nar maximal
temperatur i manadsskiftet juli—augusti. Avkylningen borjar i
slutet av augusti och fortséatter till borjan av december.

P3a bild 3-6 visas temperaturens medelvarde utifran
satellitmatningar som gjordes 2009. Av bilden framgar att
temperaturen i den sydligaste delen av Hastholmsfjarden
néara kraftverket var cirka 2-3 °C varmare an i de narliggande
omradena.
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Bild 3-4. Vattentemperatur i Hudofjérden vid métboj D cirka 80 m fran
kylvattenintaget ar 2002.

Bild 3-5. Vattentemperatur utanfér kylvattenutloppet i Histholmsfjarden vid
métbojarna A och C 3r 2002.

Bild 3-6. Vattentemperatur i Histholmsfjirden, medelvirde beriknat utifran satellitmit-
ningar (Marjamiki 2012). | medelvérdet ingar 11 satellitmétningar under 16.5—-29.9.2009.
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3.3 VAL AV BERAKNINGSPERIOD —
DEN ISFRIA PERIODEN

Vid Finska vikens kust varierar havsvattnets temperatur
kraftigt pa sommaren till féljd av uppvallning och nedvalining
beroende pa tid och plats.

P& grund av dynamiken i uppvallnings- och nedvallnings-
fenomenen kravs det kontinuerliga temperaturobservationer
vid flera olika platser och pa flera olika djup for att modelle-
ra férhallandena utanfor Lovisa kraftverk. Fortum har 1atit
utfora matkampanjer for att mata havsvattnets temperatur
kring kraftverket under flera olika ar. Den mest omfattande
matkampanjen hittills utférdes pa sommaren 2011. Eftersom
matkampanjen var omraddesmassigt tackande, anvands
materialet fran sommarperioden 2011, det vill sdga 1.6-30.9,
vid granskningen av den isfria perioden.

Ar 2011 var det ocksa séllsynt varmt (bild 3-7). P& sydkus-
ten var lufttemperaturen 1,5-2 °C varmare an genomsnittet
(1981-2000) (Meteorologiska institutet 2020a). | Helsingfors
var juni 2 °C, juli 3 °C och augusti 1,3 °C varmare an normalt.
| Finska viken har lufttemperaturen i HELCOM:s rapporter
(2007 & 2013 samt BACC Author Team 2008) bedémts 6ka
med 2—4 (5:e—95:e percentilen 1-6) °C sommartid 1961—
1990...2071-2099 (bild 3-8). Enligt den mellanstatliga klimat-
panelen IPCC:s beddmning (IPCC 2019) stiger den globala

lufttemperaturen fram till 2050 med cirka 1,0 °C (sannolikt
intervall 0,4...1,6 °C) om utsldppsscenariot RCP2,6 forverk-
ligas eller, om utslappsscenariot RCP8,5 forverkligas, med
cirka 1,8 °C (sannolikt intervall 1,2...2,3 °C) jamfért med den
genomsnittliga globala lufttemperaturen under 1986-2005
(bild 3-9). Saledes beskriver &r 2011 ocksd sddana klimat-
forhallanden som annu i det nuvarande klimatet ar relativt
sallsynta, men som kommer att bli betydligt vanligare fére
mitten av detta &rhundrade (Klimatguiden 2021b).

Ar 2011 var de arliga underhéllsavstaliningarna vid kraft-
verksenheterna i Lovisa kortvariga driftstopp for att byta
bransle. Den arliga underhallsavstaliningen vid Lovisa 1
utférdes under perioden 21.8-7.9.2011 och vid Lovisa 2 under
perioden 10.9-30.9.2011. Ar 2011 infdll de maximala havsvat-
tentemperaturernaijuli, da alltsa bada kraftverksenheterna
var i drift (producerade energi till elndtet som normalt) och
havsvattnet var som varmast. Pa bild 3-10 visas kraftverkets
kylvattenfléde i juni—augusti 2011 och man kan se pa bilden
att flédet &r cirka 52—54 m3/s d& bada kraftverksenheterna
ar i drift. Pa bilden ser man ocksa att flodet i det narmaste
halveras i slutet av augusti, da Lovisa 1 kors ner fér den arliga
underhallsavstallningen. Utifran bild 3-11 kan man konstatera
att kylvattnet normalt varms upp med cirka 8—10 °C da det
gar genom kraftverket sommartid.

Bild 3-7. Dygnsmedeltemperatur i Kajsaniemi 2011 (med grént) jimfért med referensperioden
(1981—2000) (Meteorologiska institutet 2020a). Pa bilden visas dygnsmedeltemperaturens
medelvirde under referensperioden (med lila) samt 2:a och 98:e percentilen (med blatt och rott).
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Bild 3-8. Prognos for temperaturférindring vintertid och sommartid 1961-1990...2071-2099
(HELCOM 2013). Vinster kolumn avser vinter, héger avser sommar, ovanifran 5:e, 50:e och 95:e
percentilen.
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Bild 3-9. Prognos for forandring av den globala lufttemperaturen jamfort med
perioden 1986—2005. Bilden redigerad utifran kéllans (IPCC 2019) bild SPM.1.

Bild 3-10. Kylvattnets intagsfléde (m3/s) i juni—augusti 2011.

Bild 3-11. Kylvattnets temperaturékning (°C) da kylvattnet gick genom kraftverket

ijuni—augusti 2011.

34 VAL AV BERAKNINGSPERIOD —
PERIODEN MED ISTACKE

Under perioden med istacke avviker forhallandena fran den
isfria perioden, i synnerhet pa sa satt att det uppvarmda
kylvattnet som ar varmare an det omgivande vattnet kan
réra sig jamforelsevis langa strackor under det isolerande
istacket. Istécket forhindrar ocksa att vinden blandar om
vattnet, vilket gor att det uppvarma kylvattnet blandar sig
langsammare med den omgivande vattenmassan. Pa grund
av detta ar omfattande observationer av istdcket bade vad
galler tid och plats ett viktigt utgdngsmaterial for att bedo-
ma konsekvenserna vintertid.

Fortum har arligen observerat istdacket i omgivningen kring
Lovisa kraftverk. Det lampligaste materialet med tanke pa
modelleringen &r satellitbilder fran mars 2018 (bild 3-13).
Mars 2018 var en tamligen kall m&nad (Meteorologiska insti-
tutet 2020b, bild 3-12). Aven om en dynamisk modellering av
istacket inte ar mojlig med nuvarande verktyg, ger model-
leringen med ett istdcke som motsvarar observationerna
en anvandbar, konservativ uppskattning av spridningen av
den varmande effekten. Kylvattnets intagsfléde (ca 35 m¥/s)
och temperaturdkningen (ca 12 °C) var normala i mars 2018
(bilderna 3-14 och 3-15).
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Bild 3-12. Mdnadsmedeltemperatur i Kajsaniemi i Helsingfors 2018
(staplar) samt temperaturerna under referensperioden (Meteoro-
logiska institutet 2020b).

Bild 3-14. Kylvattnets intagsflode (m3/s) i mars 2018.

Bild 3-15. Kylvattnets temperaturdkning (°C) i mars 2018.

3.5 FORHALLANDEN | OMGIVNINGEN

P3 bild 3-16 visas manadsmedelvarden for vindhastighet
och lufttemperatur enligt Lovisa kraftverks matningar samt
manadsmedelvarden fér molnmangd och solstralning enligt
Meteorologiska institutets matningar (Meteorologiska
institutet 2021), som har anvants i detta arbete inom ramen
for en licens (Creative Commons 2021). Molnmangden anges
i &ttondelar, sd att 0/8 innebar en helt molnfri himmel och
8/8 en helt molntackt himmel. Andringen av mathajd for
vindhastigheten fran 30 m till 44 m (graf 3-16 a) beror pé en
modernisering av Lovisa kraftverks vaderobservationssys-
tem. Avbrottet i tidsserien for lufttemperaturen (graf 3-16

b) beror pé ett fel i temperaturgivaren. | alla grafer pa bild
3-16 anges tidpunkten for den isfria perioden som granskats
i modelleringen med orange bakgrundsfarg och tidpunkten

Utifran bild 3-16 kan man se att vindhastigheterna vid
tidpunkterna som anvants i granskningen tamligen val har
motsvarat normala vindférhallanden. Vad galler den isfria
perioden var den maximala lufttemperaturen och den manat-
liga medeltemperaturen vid granskningstidpunkten bland de
hogsta under referensaren. | frdga om perioden med istacke
var lufttemperaturen vid den valda granskningstidpunkten
bland den ldgsta under referensaren.

P3 bild 3-17 visas en vindros och vindhastigheternas
fordelning utifran materialet om timmedelvérde under
2010-2020. P4 bild 3-17 a) ser man att den vanligaste vind-
riktningen granskad pa lang sikt i ndrheten av Lovisa kraft-
verk &r sydvastlig eller vastsydvastlig vind (i 28 % av fallen).
Vindhastigheten i alla riktningar &r vanligtvis 0—8 m/s. Den
vanligaste vindhastigheten ar 3—4 m/s (bild 3-17 b).

Bild 3-13. Istéicke kring Histholmen vintern 2018. Bildernas datum anges i det for perioden med istdcke som granskats i modelleringen med
dvre vinstra hérnet pa varje bild. bld bakgrundsfarg.
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Bild 3-16. Mdnadsmedelvirden for vindhastighet a), lufttemperatur b), molnmiingd c) och global
solstralning d) under 2010—2020. Vad giller vindhastighet och temperatur visas ocksd manadens
maximala och minimala timmedelvarden.

Bild 3-17. Vindros a) och frekvenshistogram for vindhastighet b) enligt vindmétningar pA 30 moch 44 m
héjd pa basis av Lovisa kraftverks viderobservationssystem. Mitningarna utférdes under 2010—-2020.
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| tabell 3-1 visas arsmedelvarden for vindhastighet, lufttem-
peratur, molnmangd och solstralning. De hégre vardena for
vindhastighet som kan observeras fran och med 2017 beror
pa en andring av mathdjden fran 30 m till 44 m. Utifran
uppgifterna i tabellen kan man se att lufttemperaturen ar
2011 4r 0,5 °C hdgre an genomsnittet. Arsmedelvirdena for
de 6vriga vaderstorheterna motsvarar daremot tamligen

vil de genomsnittliga férhallandena under 2010-2020. Ar
2018 var medelvindhastigheten 0,3 m/s lagre 4n medelvar-
det pa langre sikt och lufttemperaturen var 1°C lagre. Trots
den ldga medeltemperaturen under hela aret var sommaren
2018 en av de varmaste somrarna under 2010-2020. Detta
innebar ocksa att vintern var kallare an genomsnittet det
aret, eftersom medeltemperaturen under hela aret ar lagre
trots den varma sommaren. Ar 2018 var molnmangden n&got
mindre &n genomsnittet, vilket delvis ocksa forklarar de kalla
forhallandena pa vintern och att solstralningsvardena var
hégre an genomsnittet under den ljusa arstiden.

P3a bild 3-18 visas en vindros och vindhastigheternas
fordelning under den isfria perioden som granskats i arbetet.
Bilden har utarbetats utifran vinduppgifterna om timmed-
elvérde. P& bild 3-18 a) ser man att den vanligaste vindrikt-

ningen ar den samma (sydvastlig och vastsydvastlig) som vid
en granskning under en langre tidsperiod (bild 3-17 a). Dartill
har det under perioden ofta blast fran sektorn som gransar
mellan nordost och ostsydost. Vindhastigheterna under peri-
oden var 2—4 m/s dver 50 % av tiden (bild 3-18 b).

| tabell 3-2 visas statistiska nyckeltal som berédknats for
vaderfenomenen under den isfria perioden 2011. Utifran ta-
bellen kan man konstatera att det blaste litet under perioden
i fraga samt att vadret var klart och att solstralarna darfor
varmde upp ytan effektivt. Till foljd av detta var lufttempera-
turen relativt hog under perioden.

P3 bild 3-19 visas en vindros och vindhastigheternas for-
delning under perioden med istacke som granskats i arbetet.
Bilden har utarbetats utifran vinduppgifterna om timmedel-
varde. P4 bild 3-19 a) kan man se att periodens vindros avvi-
ker tydligt fran vindforhallandena dver en langre tidsperiod
(bild 3-17 a). | mars 2018 var de vanligaste vindriktningarna
nordnordvastlig och ostnordostlig vind, vilket for sin del dven
forklarar de laga lufttemperaturerna under perioden. Forut-
om vindriktningarna avviker dven vindhastigheterna fran de
typiska hastigheterna pa lang sikt och ar ndgot hégre. Under
perioden var vindhastigheterna 4—-6 m/s cirka 45 % av tiden.

Tabell 3-1. Arsmedelvirden for vindhastighet, lufttemperatur, molnmingd och solstralning under 2010—2020.

Vind hastighet’ Lufttemperatur Molnméangd Solstralning™
[m/s] [°c] Borga/Kotka™ [#/8] [W/m?]
2010 3,5 4,6 5,0 110,3
2011 3,8 6,8 4,5 116,3
2012 3,9 5,4 51 11,1
2013 3,8 6,5 4,5 16,7
2014 37 6,7 4,6 109,2
2015 4,0 7,2 4,6 108,6
2016 3,5 59 4,7/5,2 110,4
2017 5,2 59 50/5,3 105,8
2018 4,9 5,3 43/47 122,3
2019 51 6,7 4,5/4,9 118,2
2020 5,6 8,1 4,4/43 119,3
Medelvirde S (0 6,3 4.7 (Borga) 13,5
5,2 (44 m) ’ 4,9 (Kotka) ’

i) Vardena fér vindhastighet och lufttemperatur baserar sig pa Lovisa kraftverks vidermatningar. Under 2010—2016 méttes vindhastigheten p&

30 meters hojd och under 2017—-2020 pa 44 meters hgjd.

ii) Vardena fér molnmangd baserar sig p& Meteorologiska institutets molnmangdsmiatningar (Meteorologiska institutet 2021, Creative Commons
2021). M&tningarna har gjorts i Harabacka i Borga och p& Kotka Ranké. Fran Kotka finns det matningar sedan november 2015, men i detta

sammanhang presenteras bara resultaten for hela ar.

iii) Solstrélningsresultaten baserar sig pd Meteorologiska institutets métningar av global solstrélning i Gumtékt i Helsingfors (Meteorologiska

institutet 2021, Creative Commons 2021).
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Bild 3-18. Vindros a) och frekvenshistogram fér vindhastighet b) enligt vindmétningar pa 30 m héjd pa basis

av Lovisa kraftverks viaderobservationssystem. Matningarna utférdes 1.6—-30.9.2011.

Tabell 3-2. Statistiska nyckeltal for vindhastighet, lufttemperatur, molnméngd och total solstrélning under den
isfria perioden 1.6—30.9.2011. Som utgdngsmaterial anvindes storheternas timmedelvirde.

Statistisk Vindhastighet Lufttemperatur Molnmingd Solstralning
storhet [m/s] [°C] Borga [#/8] [W/m?2]
Minimum 0,4 6,0 0 -4
Maximum 10,9 30,7 8 997
Medelvérde 3.3 171 37 193,5
Median 31 16,8 3,7 69
Standardavvikelse 1.4 4.3 3.2 248,2

Bild 3-19. Vindros a) och frekvenshistogram fér vindhastighet b) enligt vindmitningar pa 44 m héjd pa basis

| tabell 3-3 visas statistiska nyckeltal som beréknats for
vaderfenomenen under den granskade perioden med istécke
2018. Utifran tabellen kan man konstatera att det blaste
betydligt mer under perioden i fraga an under den isfria
perioden. Detta kan delvis bero pa att man anvander vind-
matningar pa 44 m hojd vid granskningen av perioden med
istdcke, medan man vid granskningen av den isfria perioden
anvander vindmatningar pa 30 m héjd. | allménhet blaser det
emellertid mera i mars &n under sommaren (bild 3-20). Under
perioden med istacke ar lufttemperaturen tamligen kall och
himlen relativt klar. | vardena for global solstralning ser man

den okade effekten av diffus solstralning som snétacket
fororsakar.

P3 bild 3-21 visas det interpolerade vattenstadndet vid Lovi-
sa utifrdn Meteorologiska institutets matningar av havsvat-
tenstandet i Helsingfors och Fredrikshamn. Vattenstandet
anges i forhallande till det teoretiska medelvattenstandet.
Materialet fran Helsingfors och Fredrikshamn ingar i Mete-
orologiska institutets dppna datamaterial (Meteorologiska
institutet 2021), som har anvants i detta arbete inom ramen
fér en licens (Creative Commons 2021). Lovisa kraftverk utfor
ocksd egen matning av havsvattenstandet, men vattenstan-

Tabell 3-3. Statistiska nyckeltal fér vindhastighet, lufttemperatur, molnméngd och total solstralning under perioden
med istécke 1.3—31.3.2018. Som utgédngsmaterial anvindes storheternas timmedelvirde.

Statistisk Vindhastighet Lufttemperatur Molnmiéngd Solstralning
storhet [m/s] [°C] Borga [#/8] [W/m?]
Minimum 0,5 -20,5 0 =31
Maximum 13,7 3,0 8 669
Medelvérde 5,0 -5,2 3,8 103,8
Median 4,9 -4,6 4 0,6
Standardavvikelse 2,0 5.2 3,5 163,8

Bild 3-20. Manatlig vindhastighetsfordelning utifran vindmétningar pa 44 meters
héjd pa basis av Lovisa kraftverks viderobservationssystem under 2017—2020.
Statistiska nyckeltal beriknade utifrdn timmedelvirden anges med gratt och svart.

av Lovisa kraftverks viaderobservationssystem. Matningarna utférdes 1.3-31.3.2018.
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Med rétt anges statistiska nyckeltal beriknade utifran vindhastigheternas maxi-

mala minutmedelvirden under manaden.

MKB-beskrivning | Konsekvenserna av Lovisa kraftverks kylvattenintag och -utlopp i havsomréadet

405



det som beddmts genom interpolering av Meteorologiska in-
stitutets matningar beskriver battre vattenstdndet pa dppet
hav som anvands som randvillkor for modelleringen. P4 bild-
en kan man se att vattenstdndet under den isfria perioden
ligger pa en témligen normal niva och att variationen mellan
minimalt och maximalt vattenstand ar liten under perioden.
Under perioden med istécke ar vattenstadndet nagot lagre an
i genomsnitt, men ocksa i detta fall &r variationen liten under
perioden.

P3a bild 3-22 visas manadsfordelningen av timmedelvar-
dena for det interpolerade vattenstandet vid Lovisa utifran

Meteorologiska institutets matningar av havsvattenstandet

i Helsingfors och Fredrikshamn samt manadsmedelvardena
under granskningsperioderna. Bilden visar tydligare an bild
3-21 att vattenstandet under den isfria perioden ligger pa en
tamligen normal niva och att vattenstandet ar ndgot lagre an
i genomsnitt under perioden med istacke. Av bilden framgar
ocksa att variationen i vattenstdndets extremvarden vanli-
gen ar storre i mars an under den isfria perioden. Forvisso ar
variationen i vattenstadndets extremvarden normalt storre i
september an ijuni, juli och augusti.

Bild 3-21. Mdnadsmedelvirde fér havsvattenstindet samt minimi- och maximivarden fér en en-
skild timme under ménaden i férhallande till det teoretiska medelvattenstindet i Lovisa.

Bild 3-22. Manadsfordelning av havsvattenstandets timmedelvirden samt manadsmedelvirden
under granskningsperioderna. Vattenstindet anges i férhallande till det teoretiska medelvatten-

standet.

4 Beskrivning av
modelleringen

441 BERAKNINGSMODELL SOM ANVANTS
VID GRANSKNINGEN

Granskningen bygger pa en hydraulisk modellering med
DHI:s Mike 3 FM non hydrostatic-flodesmodell som of-
fentliggjordes 2019 och gor berakningar med fullstandiga
tredimensionella ekvationer och har anpassbart beraknings-
nat (DHI 2017). Med hjélp av verktyget kan man samtidigt
beskriva bade hydrauliken p&d mindre omraden och fenomen
pa stérre omraden. Modellen berdknar utéver strommar
aven havsvattnets temperatur och salthalt. Som bak-
grundsinformation anvands bland annat vindforhallandena,
havsvattenstandet och dess variationer, lufttemperaturen,
istdcket samt stralningsbalansens komponenter i havet och
atmosfaren. Modellomradet stracker sig fran kusten anda
till Orrengrund. En modell som gjorts tidigare for ett mindre
omrade utanfor kylvattenintaget anvandes vid valideringen
av hydrauliken i omradet nara kylvattenintaget i den modell
som nu har utarbetats for ett stérre omradde. Som underlag
for anvandningen av modellen var omfattande och hel-
tackande kartlaggningar av havsbotten som Fortum gjort
tidigare med olika ekolodningsmetoder, och bland annat kon-
tinuerliga observationer av havsvattnets temperatur, salthalt
och strommar. Modellen kalibrerades genom att jamféra de
beraknade vardena med observationerna under den isfria
perioden 2011. Tredimensionella varden for flodeshastighet,
temperatur och salthalt skrevs ut med hjalp av modellen
med tre timmars intervaller och pa granskade djup vid valda
punkter med 30 minuters intervaller.

4.2 MODELLENS BERAKNINGSGITTER
OCH EKVATIONER SOM ANVANTS
VID MODELLERINGEN

Modellens berdkningsnat och djupférhallanden presenteras
pa bild 4-1. Modellen inkluderar 1832 horisontella element
och 1 900 noder. Elementtatheten ar som storst i Hast-
holmsfjarden och Hudofjarden nara kraftverket. Sommar-
modellen har 44 elementlager, varav de fyra narmast ytan

dr anpassningsbara (tabell 4-1). Vintermodellen &r i dvrigt
identisk med sommarmodellen, men tre elementlager ar
anpassningsbara da de fasta lagrens 6vre yta ligger pa nivan
-1 meter. Det minsta vattendjupet i modellen bade sommar-
och vintertid ar 1 meter. Elementen med varierande hojd i
djupzonen bdrjar genast vid den foranderliga vattenytan
och nar ner till de fasta elementlagrens 6vre yta, forutom om
omradet ar grundare, da de nar anda ner till botten. Lagrens
tjocklek fordelar sig jamnt.

P& grund berakningskraven anvéndes en meter som
minsta djup i modellen. Detta eftersom vattenstandet sjonk
till som lagst -0,59 m under berakningen. | modellen har
kylvattenintaget naturlig bredd (32,8 m) och héjd (pa nivan
8,5 m...11,1 m), och en jamn flddeshastighet har faststéllts
for hela arealen utifran flode och areal. Utslappet av varmt

kylvatten har i sommarmodellen modellerats med hjalp av
en barridrfunktion, sa att vattnet slapps ut pa djupet 0...1m.
P& sa satt fas elementens botten mycket néra horisontell,
vilket mojliggor modellering av ett naturligt horisontellt
fléde. | vintermodellen har utslappet modellerats vid ytan, s
att vattnet slapps ut fran utloppet inom ett ytelement med
djupet 0...1 m utan barriar. Skillnaden beror pa att en likadan
geometri som i vintermodellen skapade ett onaturligt flode
fran utloppet till vattendraget i sommarmodellen och att
detta maste andras.

Berakningen genomfordes med fullstandiga tredimensio-
nella Reynolds-medelvardesbildade Navier-Stokes ekva-
tioner och artificiell kompressibilitet (DHI 2017). Vid berak-
ningen av virvelviskositeten anvandes Smagorinskys metod
Large Eddy Simulation i horisontalled och k-epsilon-metoden
i vertikalled. | modellen anvands Richardsons progressiva
dampning for att beskriva densitetsskiktningens effekt pa
blandningen i vertikalled. Metoden eller dess koefficienter
kan inte andras i modellen, aven om man i Finska viken hade
kunnat testa aven kraftigare dampning, motsvarande som
ocksd har presenterats i litteraturen (Elliott & Venayaga-
moorthy 2010). Vid all berdkning av tid, plats och turbulens
samt spridning av temperatur och salthalt anvandes sa exak-
ta approximationer som majligt med flera ordningstal. Detta
for att aven om berakningstiden forlangs, okar samtidigt
noggrannheten. Beroende pa iterationernas konvergens kun-
de man i modellen vélja tidssteg mellan 0,01 och 30 sekun-
der. Corioliskraften beaktades i berakningarna. Som bottens
ojamnhet anvandes konstanten 0,5 m.

4.3 MODELLENS RANDVILLKOR OCH
INGANGSVARDEN

Som modellens grans har forutom det 6ppna havet angetts
markomradena, dar den vinkelrdta flodeshastigheten har
faststallts till noll. Randvillkoret for vattenstandet pa 6ppet
hav har bestamts med hjalp av linjar interpolering av timmed-
elvardet mellan mareograferna i Fredrikshamn och Brunns-
parken i Helsingfors pa basis av avstandet. Randvillkoren
for temperatur och salthalt pa 6ppet hav har bestamts med
hjalp av tvadimensionella tidsserier som uppgjorts pa basis
av Luode Consulting Oy:s automatiska observationer samt
manuella observationer i miljoférvaltningens databas Hertta
(Vattenkvalitet/NTM-centralen i Nyland, Creative Commons).
Flédet fran darna och alvarna (Tessjoan, Lovisadn, Abborr-
fors (Kymmene alv) och Forsby 8) leds till ytelementen (djup
ca 0..0,5 m) vid temperaturer i enlighet med Hertta-tjansten
och under antagandet att vattnets salthalt ar noll. For att
komplettera vardena anvands varden i referensvattendrag.
Tidpunkten d& modellberdkningen inleds intraffar ndgot
innan den egentliga granskningsperioden borjar, for att
kylvattenflodet ska hinna satta sig och bli naturligt innan
granskningsperioden borjar. Modellberakningens inlednings-
tidpunkt under den isfria perioden ar 23.5.2011 kl. 12, medan
den egentliga granskningsperioden i detta arbete borjar
1.6.2011. Modellberakningens inledningstidpunkt under
perioden med istacke ar 18.2.2018 kl. 12, medan den egent-
liga granskningsperioden borjar 1.3.2018. Som utgangslage



Bild 4-1. Modellens berdkningsnit och bottens héjdldge. Koordinatsystem ETRS-TM35FIN.

Tabell 4-1. Berdkningsnatets struktur i vertikalled.

ytan..2m fasta niver (i nivd med intaget)
2m...8,5m fasta nivaer
8,5m...11,1m fasta nivaer (i nivd med intaget)
1,1m..12m fasta nivder
12m..20 m fasta nivaer
20 m..30 m fasta nivaer
20 m...36 m fasta nivaer
36 m..40 m fasta nivaer
40 m...65m fasta nivaer

i modellen anvands tredimensionella modeller for vatt-
nets temperatur och salthalt som uppgjorts utifran Luode
Consulting Oy:s observationer (Luode Consulting Oy 2012)
och de manuella observationerna i databasen Hertta. Som
vattenstand for hela omradet anvands ett linjart interpole-
rat konstant varde mellan mareograferna i Helsingfors och
Fredrikshamn.

Den Iang- och kortvagiga stralningen beskrivs med mi-
nutmedelvarden som observerats i Gumtakt i Helsingfors.
| modellen ar det inte mgjligt att anvéanda utgdende lang-
vagig stralning som beraknats utifran vattentemperaturen,
utan den utgdende ldngvagiga stralningen fran vattenytan

Cellernas hojd

ca0,5m
0,5m
0,65m
09m

1m

approximeras med hjélp av matningar av solstralningen i
Gumtakt. Under granskningsperioden med istacke anges
varmeutbytet mellan vattnet och atmosfaren till noll pd om-
rdden med istacke i modellen.

| modellberakningen for den isfria perioden anvands var-
dena 0,9 (Beta) och 1,4 (reduktionsfaktor) som koefficienter
for solljusets intrangningsdjup. Dessa varden ar stora och
typiska for humus- och alghaltigt moérkt vatten, sdsom Finska
viken, som optiskt kallas for "svart”. | modellberdakningen fér
perioden med istacke anvands koefficienterna 0,6 och 1,4 for
klarare vatten.

Vindvardena fér omradet néra kraftverket erholls fran
Lovisa kraftverks vadermast och vindvardena for det 6ppna
havsomradet fran Meteorologiska institutets vaderobser-
vationsstation pa Orrengrund. Vindvardena modifierades
for kylvattenmodelleringen till hojdnivan 10 m med hjélp av
en vid vindmodifiering allmant anvand logaritmisk profil i
grovhetsklassen 0,5 (Danish Wind Energy Association 2021).
Lufttrycket, lufttemperaturen och den relativa luftfuktighe-
ten erhdlls fran Meteorologiska institutets vaderobserva-
tionsstation pa Orrengrund.

Vardena for luftmotstandskoefficienterna (drag coeffi-
cient) uppskattades for granskningsperioderna i samband
med kalibreringen av modellen. Under den isfria perioden
anvandes vardena 0,315...1,12 x 102 linjart i vindhastighets-
intervallet 0..25 m/s. Dessa varden &r Iagre an vardena for
varldshaven, eftersom det vid Finska vikens kust féorekommer
vagsvall fran mitten av viken samt hoga vagor som beror pa
grundhet. Bada dessa minskar koefficienterna. Aven jamfort
med en mycket liten naturlig diffusion vid den skyddade kus-
ten kan en betydande numerisk diffusion i modellens djupare
lager paverka kalibreringsresultaten pa sa satt att koefficien-
terna minskar. Anvandningen av storre koefficienter skulle
leda till en for stor temperaturblandning i vertikalled. Utifran
kalibreringen erhélls for perioden med istacke vardena
0,62...2,28 x 1073, som &r stdrre &n under den isfria perioden,
eftersom det knappt bildas vadgor och vagorna ute till havs
inte kommer till omradet pa grund av istacket.

Koefficienterna for avdunstning och kondensering bedém-
des ocksa i samband med kalibreringen av modellen. Foér den
isfria perioden anvands Daltons koefficient 1 och Daltons
vindkoefficient 1,8 samt som varmeledningskoefficienter vid
kylning och uppvarmning vardena 5 och 0,5 x 103, Vardena
ar typiska for arktiska omraden, dar temperaturskillnaderna
ar ganska stora och topografin varierande och smaskalig
(Esbensen & Reynolds 1980). Koefficienterna kan ocksa
paverkas av att man i modellen inte kan anvanda vattnets
yttemperatur vid 6verféringen av langvagig varmestralning.
Som koefficienter for perioden med istacke erhdlls stora
varden i samband med kalibreringen; 3, 5,4 och 10 samt 0,5 x
10 i enlighet med kéllan (Esbensen & Reynolds 1980). Detta
beror pa att det enda omradet som saknar istacke ligger
alldeles intill kylvattenutloppet, dar temperaturskillnaden
mellan luften och vattnet ar ovanligt stor och koefficienterna
darfor aven ar stora. Regnets inverkan modellerades inte,
liksom inte heller varmedverforingen mellan botten och vat-
tenmassan. Dessa komponenter modelleras vanligen inte.

Diffusionen utanfor modellens mekanismer och omfattning
beskrevs lokalt for varje cell och tidpunkt i modellen genom
berakning med virveldiffusion. Som dess skalningsfaktor i
vertikalled kalibrerades i yt- och mellanskikten en vanlig O:a,
pa grund av omradets ringa naturliga diffusion under termo-
klinen i relation till mangden numerisk diffusion i modellen.
| skiktet ovanfor termoklinen 6kar vinden omblandningen
betydligt sa att den blir storre &n summan av den numeriska
diffusionen och diffusionen som beskrivs i modellen, och vid
kalibreringen erhélls "advanced diffusion coefficient” genom
att efterlikna en logaritmisk profil fran ytan mot djupet i
enlighet med tabell 4-2.

Tabell 4-2. Tillsatt skalningsfaktor for blandning i vertikalled
pa olika djup utanfér modellens mekanismer och elementens
omfattning.

0..0,15m 0,5
im 0,27
2m 0,15
3m 0,07
4m 0,025

4,5m 0

Vid vinterberakningen halverades vardena i tabell 4-2 for
Hastholmsfjarden, for att beakta den forsvagande effekten
som istdcket i det narliggande havsomradet hade pa vatt-
nets omblandning. Pa 6ppet hav utanfér Orrengrundsfjarden
faststalldes O som varde, eftersom man vill minska ombland-
ningen dar. Pa djupnivan 0...10 m anvandes som diffusions-
koefficient i horisontalled det konstanta vardet 1,1 férutom
pa Oppet hav. Pa storre djup ar vattenutbytet litet, eftersom
det finns manga asar i omradet pa cirka 10 m djup, vilket gor
vattnets rorelser ldangsammare. Darfor kalibrerades vardet O
for diffusionskoefficienten i horisontalled i dessa omraden.

Pa 6ppet hav utanfér Orrengrundsfjarden anvands ett
mycket stort varde for diffusionen av temperatur och salthalt
i horisontalled for att bringa randvillkoret for temperatur och
salthalt narmare. Uppvaéllning och nedvallning, som paverkar
randvillkoret i Finska viken p3 ett till och med dominerande
satt, ar tvargdende fenomen som syns snabbt och mest
alldeles intill kusten, det vill séga pa stranden vid Vadholms-
fjarden. For att exakt beskriva dynamiken vid uppvallning
och nedvallning kan randvillkoret emellertid inte placeras
dar, eftersom effekten av kraftverkets kylvatten stracker sig
till en del av Orrengrundsfjarden. Saledes kunde randvillkoret
for temperatur och salthalt bara féras utanfor Orrengrunds-
fjarden artificiellt med hjalp av en stor diffusionskoefficient
i horisontalled. For att beskriva effekten av variationen i
vattenstandet och vindens effekt ligger modellens egent-
liga grans emellertid langre ut till havs. Pa sa satt kan man
beskriva en del av dynamiken i uppvallningen och nedvall-
ningen, men beskrivningen av kylvattnets influensomrade
och -skikt ar exakt.

44 VERIFIERING OCH VALIDERING
AV MODELLBERAKNINGEN

| Hastholmsfjarden utférdes manuella matningar under
modelleringsperioden 1.6-1.9.2011 vid punkterna 8, 9, 11

och 12 (bild 4-2). Det kan konstateras att de modellerade
havsvattentemperaturerna tamligen noggrant féljer de tem-
peraturer som observerats i Hastholmsfjarden vid punkterna
9, 11 och 12 ned till 7,5 meters djup under hela sommaren



(bilderna 4-3...4-6). Temperaturen som modellerats pé storre
djup motsvarar ocksa observationerna i juni och juli, men i
slutet av augusti har vattnet i modellen varmts mer én de
observerade temperaturerna. Den modellerade temperatu-
ren vid punkt 8 ar hégre vid ytan och lagre i mellanskiktet.
Den modellerade temperaturen vid botten dverensstammer
med observationerna i juni och juli, men blir allt varmare mot
slutet av augusti.

De modellerade havsvattentemperaturerna motsvarar
saledes de observerade temperaturerna relativt val, forutom
observationerna pa storre djup i slutet av augusti. Centralt
for denna granskning ar att temperaturerna som modellerats
ndra ytan motsvarar observationerna. Motsvarigheten ar
synnerligen tillrdcklig med tanke pa granskningen av kylvatt-
nets konsekvenser.

Bild 4-2. Punkter for manuella observationer av vattentemperaturen 2011.

Bild 4-3. Manuellt observerade (cirklar) och modellerade (kurvor) vattentemperaturer i Histholmsfjérden

vid punkt 8.
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Bild 4-4. Manuellt observerade (cirklar) och modellerade (kurvor)
vattentemperaturer i Hastholmsfjarden vid punkt 9.

Bild 4-5. Manuellt observerade (cirklar) och modellerade (kurvor) vattentempe-

raturer i Hastholmsfjarden vid punkt 11.

Bild 4-6. Manuellt observerade (cirklar) och modellerade (kurvor) vat-

tentemperaturer i Histholmsfjirden vid punkt 12.
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Bild 4-7. Manuellt observerade (cirklar) och modellerade (kurvor) vattentemperaturer i Hudéfjérden vid punkt 3.

De modellerade havsvattentemperaturerna i Hudofjarden
(bild 4-2, punkt 3) motsvarar observationerna tdmligen val
ned till 7,5 meters djup (bild 4-7). Temperaturerna som mo-
dellerats pa 10 meters djup ar ndgot kallare och pa 15 meters
djup ndgot varmare &n i observationerna (bild 4-7).

De modellerade havsvattentemperaturerna jamfordes ocksa
med resultaten av matningar som registreras automatiskt.
De automatiska avlasningarna vid punkterna K1—K2 (bild
3-1) ar vanligen n&got lagre &n de manuella observationerna.
Havsvattentemperaturerna berdaknade med modellen jam-
fordes med de observerade havsvattentemperaturerna vid
kylvattenutloppet i Hastholmsfjarden (bojarna B och C), vid
kylvattenintaget i Hudéfjarden (K1) och mot dppet hav i Vad-
holmsfjarden (K2) vad géller férhallandena sommaren 2011.
Jamforelsen presenteras pa bilderna 4-8...4-10. P& bilderna

kan man se att de modellerade vattentemperaturerna i Hast-
holmsfjarden som &r viktig med tanke pa konsekvenserna av
det varma kylvattnet foljer de observerade temperaturerna
relativt val. Jamforelsen for vintern presenteras pa bild 4-11.

Langre bort fran Hastholmen i Huddfjarden och Vadholms-
fjarden beskriver modellen uppvallnings- och nedvallnings-
fenomenen som svagare an vad som har observerats. Den
kraftiga uppvallningen som enligt observationerna borjar i
borjan av augusti sker ndgot senare i modelleringen och den
modellerade uppvallningen ar inte lika kraftig som i observa-
tionerna. | modelleringsresultaten for Hastholmsfjarden och
Hudofjarden stiger temperaturen i det djupare vattnet mer
mot slutet av augusti an observerat. Temperaturen som mo-
dellerats for det djupare vattnet i Vadholmsfjarden ar lagre
an observerat. Den modellerade havsvattentemperaturen
nara ytan foljer emellertid tamligen exakt den observerade
temperaturen. | synnerhet yttemperaturerna som model-
lerats for Hastholmsfjarden motsvarar observationerna
tamligen val.

Bild 4-8. Hiastholmsfjirden, bojarna B och C, observerad (6vre bilden) och modellerad (nedre bilden)
vattentemperatur p3 olika djup i juni—augusti 2011. Variationerna i observationernaibérjan av
augusti beror pa underhall av méatgivarna.



Bild 4-9. Hudéfjirden, boj D (djup 2—4 m), punkt K1 (djup 5—16 m), observerad (6vre bilden) och Bild 4-10. Vadholmsfjérden, punkt K2, observerad (6vre bilden) och modellerad (nedre bilden)
modellerad (nedre bilden) vattentemperatur pa olika djup i juni—augusti 2011. vattentemperatur pa olika djup i juni—augusti 2011.
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Bild 4-11. Observerad och modellerad vattentemperatur pa olika djup vid kylvattenutloppet i Histholmsfjérden

vid bojarna A, B och C (bild 3-3) i mars 2018.

4.5 OSAKERHETER | ANKNYTNING TILL
MODELLERINGEN

All modellering ar forenad med osakerheter och modelle-
ringen beskriver aldrig verkligheten fullt ut. Slutresultatet
av modelleringen kan innehalla fel pa grund av osékerhet i
bakgrundsinformationen och randvillkoren samt pa grund
av modellens parametrisering och numeriska berakning.
Exempelvis havsvattenstandet pa oppet hav som anvants
som bakgrundsinformation har uppskattats med hjalp av
havsvattenstdndet i Helsingfors och Fredrikshamn, vilket
gor att beddmningen inte &r helt exakt. A andra sidan ar
uppskattningen tillrackligt bra ur kylvattenmodelleringens

synvinkel och &r inte ndgon sarskilt betydande felkalla. Vad
galler felkallor ar det centralt att identifiera de viktigaste
felkallorna och att forsoka forbattra laget om det ar majligt
och nédvandigt.

En av de viktigaste felkallorna i modelleringen i detta
arbete ar varmedoverforingen fran ytvattnet till atmosfaren.
Den utgdende langvagiga stralningen har berdknats med
hjalp av varden for varmestralning som observerats i Gum-
takt, i stallet for att anvanda vattnets yttemperatur. | princip
fordrojer denna egenskap varmedverforingen fran vattnet till
luften och hojer vattnets temperatur mer an i verkligheten.

Detta var dock en utmaning som kunde behandlas pa ett
tillfredsstéllande satt genom att kalibrera modellen utifran
matningarna, sa att dess uppskattade yttemperaturer mot-
svarar matningarna val. Med tanke pa resultaten av detta
arbete ar det viktigaste malet att ge en realistisk beskrivning
av yttemperaturen.

En annan felkdlla som eventuellt paverkar resultaten i
betydande grad ar huruvida modellen lyckas beskriva den
vertikala omblandningen av vattnet. Detta paverkas sarskilt
av valet av varden for omblandningsparametrar och struktu-
ren pd modellens berdkningsgitter. | samband med kalibre-
ringen av modellen faste man sarskild vikt vid hur realistisk
den vertikala omblandningen var.

Vattnet i Ostersjon &r brackvatten, vilket innebér att
salthalten ligger mellan 0,5 och 24,7 %.. Salthalten i Finska
vikens kustvatten ar vanligen under 5 %o, men det férekom-
mer en del variationer i salthalten. Brackvattnets fysikalis-
ka egenskaper gor det till en svar substans med tanke pa
modelleringen, och betydelsen av kalibrering av modellen
utifrdn matningar framhavs ytterligare. Till Finska vikens sar-
drag hor ocksa uppvaéllning och nedvallning, som i betydande
grad paverkar havsvattnets temperatur- och salthaltsforhal-
landen. Det ar ocksd utmanande att beskriva uppvallning och
nedvallning med hjalp av modellering.

5 Modelleringsresultat

51 DEN ISFRIA PERIODEN

Pa bilderna 5-1...5-4 visas skillnaderna i havsvattnets tempe-
raturer modellerade for den isfria perioden i de situationer da
kraftverket &r i drift och da det inte &r i drift. Tidsserierna for
modelleringsresultaten for havsvattnets temperatur vid olika
kontrollpunkter och i olika situationer (kraftverket i drift och
kraftverket inte i drift) presenteras i bilaga 2. Granskningarna
har presenterats for observationsplatserna K1, K2 och K3
samt for bojarna vid kylvattenutloppet (bild 3-1 och 3-3). P&
bilderna 5-5...5-7 visas temperaturkartor med temperaturens
medelvarde och maximivarde.

Vid bojarna A, B och Ci Hastholmsfjarden nara kylvatte-
nutloppet ar havsvattnets yttemperatur under driften av
kraftverket 1-11 °C varmare an i en situation dar kraftverket
inte &r i drift (bild 5-1). Temperaturskillnaderna mellan olika
situationer ar storre vid bojarna B och C, medan variationen
ar klart mindre vid boj A. Skillnaderna mellan de olika plat-
serna beror pa att bojarna B och C tydligare ligger inom influ-
ensomradet for det varma kylvattnet nar kraftverket ar i drift
och att boj A & sin sida ligger lite vid sidan om. Den ratt sa
stora variationen i havsvattnets yttemperatur vid en enskild
plats (till exempel boj B och kontrolldjupet 0,5 m) forklaras i
huvudsak av férandringar i vindférhallandena, eftersom for-
andringar i vindriktningen andrar det varma kylvattnets vag
sa att det ibland strémmar forbi kontrollpunkten och ibland
mot kontrollpunkten. Temperaturékningen pa djupet vid
bojarna A, B och C blir storre under sommaren och ar cirka

2-3°Ciaugusti.

Utifran kartor som gjorts éver modelleringsresultaten
(bilderna 5-5...5-7) dkar driften av kraftverket havsvattnets
yttemperatur mest alldeles intill kylvattenutloppet i Hast-
holmsfjarden. Yttemperaturen sjunker dock snabbt ju langre
bort man kommer, eftersom ytvattnet blandas horisontellt
och vertikalt med resten av vattenmassan och varmen ocksa
overfors effektivt till atmosfaren. | genomsnitt okar yttem-
peraturen med cirka 2 °C i soédra Hastholmsfjarden. | vastra
och norra Hastholmsfjarden blir effekten uppskattningsvis
brakdelar av en grad, pa grund av det ldngsamma flodet till
dessa omraden. Utifrdn modelleringsresultaten kan ytvatt-
nets temperatur dock tidvis 6ka pa en del av dessa omraden
pa grund av kylvattnets vdrmande effekt. Okningen &r hdgst
cirka 2 °C.

Utifr&n tvarsnittsbilderna (bilderna 5-5...5-7) kan det
uppskattas att konsekvenserna av driften av kraftverket for
havsvattnets temperatur under den isfria perioden framst
avgransas till det 6versta 5 meters skiktet i den sddra delen
av Hastholmsfjarden. Den genomsnittliga 6kningen av
yttemperaturen som beraknats for Klobbfjardens vatten-
forekomst (Hastholmsfjarden + Klobbfjarden) &r uppskatt-
ningsvis cirka 1,12 °C. De grunda omradenas areal langre bort
fran kraftverket ar ndgot mindre i modellen &n i verkligheten,
vilket bor beaktas da modelleringsresultaten tolkas.

Vid punkt K1i Hudofjarden nara kylvattenintaget ar havs-
vattnets temperatur nara ytan enligt modelleringen i genom-
snitt cirka 0,1-0,9 °C hogre under driften av kraftverket an
i en situation dar kraftverket har inte ar i drift (bild 5-2). Den
varmande effekten i Hudofjarden ar ringa och kan i allmanhet
endast observeras alldeles i det norddstra hornet nara Hast-
holmen (bilderna 5-5...5-7). Under vissa vaderforhallanden
kan yttemperaturen emellertid tidvis stiga med hogst cirka
2 °Cide delar av Huddéfjarden som ligger nara Hastholmen.

Utifrdn modelleringsresultaten ligger den vdarmande
effekten vid observationsplatsen K2, utanfor sunden som
leder fran Hastholmsfjarden till Vaddholmsfjarden, alldeles vid
havsytan. Enligt resultaten ar havsvattnets temperatur pa en
meters djup uppskattningsvis 0—4,5 °C varmare och pa fem
meters djup 0-1,5 °C varmare under driften av kraftverket,
an i en situation dar kraftverket har inte ar i drift (bild 5-3).
Djupare an sa, pa 10 meters djup, kan ingen temperaturhdj-
ning observeras. Enligt kartorna som gjorts 6ver modelle-
ringsresultaten ar effekten i Vadholmsfjarden som storst
nara mynningen av sundet mellan arna Myssholmen och
Lindholmen, dar vattnets temperatur tidvis som hogst kan
stiga med cirka 5 °C vid ytan. | den sydligare delen av Vad-
holmsfjarden beddms temperaturhgjningen vara hogst cirka
1°C (bilderna 5-5...5-7). Yttemperaturen i de norra delarna av
Vadholmsfjarden stiger med i genomsnitt 2 °C. Temperatur-
skillnaden minskar dock ju langre séderut man kommer, sa
att den varmande effekten pa havsvattnets genomsnittliga
yttemperatur pa grund av driften av kraftverket ar svar att
observera redan i de mellersta delarna av Vadholmsfjarden.
Den varmande effekten vid observationsplatsen K3 i Orren-



Bild 5-1. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket i drift — kraftverket inte i drift)
i Hastholmsfjirden vid bojarna A, B och C vid kylvattenutloppet under den isfria perioden 2011.

Bild 5-2. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket i drift —
kraftverket inte i drift) i Hudéfjérden vid punkt K1under den isfria perioden 2011.
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Bild 5-3. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket
i drift — kraftverket inte i drift) i Vddholmsfjirden vid punkt K2 under den isfria

perioden 2011.

Bild 5-4. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket i drift —
kraftverket inte i drift) i Orrengrundsfjérden vid punkt K3 under den isfria perioden 2011.

grundsfjarden ar mycket liten i ytskiktet (bild 5-4). Effekten
pa ett litet omrdde i den nordvastra delen av Orrengrunds-
fjgrden ar cirka 0,5 °C, medan maximivardet pa den plats
som leder till Vadholmsfjarden ar cirka 1,5 °C.

Utifran modelleringen kan kraftverkets varmande effekt under
den isfria perioden fréamst observeras i Hastholmsfjarden och tidvis
vid ytan utanfér sunden i den sédra delen av Hastholmsfjarden.

Den granskade isfria perioden 2011 representerar en ex-
ceptionellt varm sommar under 2010-talet. Aret 2011 valdes
for granskning i huvudsak eftersom man det aret utférde en
mer omfattande granskning av havsvattnets temperatur, vil-
ket mojliggor en noggrannare kalibrering av kylvattenmodel-

len. A andra sidan erbjuder valet av ett exceptionellt varmt
ar perspektiv pa hur havsvattnets temperaturférhallanden
kommer att utvecklas da klimatet blir varmare i framtiden.
Sdsom framgar av kapitel 3.3, kommer sommartemperatu-
rerna 2011 sannolikt att vara ganska vanliga i de klimatforhal-
landen som radder under 2030-2050, eller atminstone blir de
betydligt vanligare an i bérjan av 2010-talet. Modelleringsre-
sultaten for granskningsperioden ger saledes en uppfattning
om havsvattnets temperatur kring mitten av detta arhund-
rade i situationer dar kraftverket ar i drift och dar kraftver-
ket inte ar i drift. De absoluta temperaturerna for den isfria
perioden presenteras i bilaga 2.
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Genom att granska resultaten exempelvis fran méatbojarna
vid kylvattenutloppet i Histholmsfjarden (bilaga 2, bilderna
L2-1och L2-2) ser man att havsvattnets yttemperatur som
hogst ar nadgot 6ver 30 °C vid boj C nar kraftverket ar i drift,
medan yttemperaturen pa samma plats och vid samma
tidpunkt i en situation da kraftverket inte ar i drift ar cirka
25 °C. Enligt Lovisa kraftverks miljctillstand far timmedel-
temperaturen pa det kylvatten som leds till havet vara hégst

34 °C. Med andra ord, om temperaturen pa kylvattnet stiger
sa mycket att man ar tvungen att begrédnsa kraftverkets
effekt for att halla temperaturen pa det kylvatten som slapps
ut under 34 °C, minskar ocksa kraftverkets relativa andel av
den varmande effekten. Langre bort fran Hastholmsfjarden
ar temperaturskillnaderna i havsvattnet i olika situationer
tamligen sma och de absoluta temperaturvardena som hogst
20-25 °C (bilaga 2, bilderna L2-3...L2-8).

Bild 5-5. Temperatur da kraftverket &r i drift, medelvirde (vinster kolumn) och maximum (héger kolumn);
karta (versta raden), snitt i st-vistlig riktning fran utloppet (i mitten, viinster kant visterut) och snitt i
nord-sydlig riktning (nedersta raden, vinster kant séderut) under perioden 1.6—1.9.2011. Tvirsnittsbildernas
linjer syns pa kartbilden for maximala temperaturer. Koordinatsystemet pa kartbilderna &r ETRS-TM35FIN. P&
de évriga bilderna har avstandet (horisontell axel) och djupet (vertikal axel) angetts i meter.
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Bild 5-6. Temperatur da kraftverket inte &r i drift, medelvirde (vinster kolumn) och maximum (héger kolumn);
karta (dversta raden), snitt i 8st-vistlig riktning fran utloppet (i mitten, véanster kant vésterut) och snitt i
nord-sydlig riktning (nedersta raden, viinster kant séderut) under perioden 1.6—1.9.2011. Tvérsnittsbildernas
linjer syns pa kartbilden for maximala temperaturer. Koordinatsystemet pa kartbilderna &r ETRS-TM35FIN. Pa de
dvriga bilderna har avstandet (horisontell axel) och djupet (vertikal axel) angetts i meter.
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Bild 5-7. Effekten av driften av kraftverket pa temperaturen (skillnad: kraftverket i drift — kraftverket inte i drift), med-
elvirde (vinster kolumn) och maximum (hdger kolumn); karta (6versta raden), snitt i 6st-vistlig riktning fran utloppet

(i mitten, viinster kant visterut) och snitt i nord-sydlig riktning (nedersta raden, vinster kant s6derut) under perioden
1.6-1.9.2011. Tvéarsnittsbildernas linjer syns pa kartbilden fér maximala temperaturer. Koordinatsystemet pa kartbilderna
&r ETRS-TM35FIN. P4 de 6vriga bilderna har avstandet (horisontell axel) och djupet (vertikal axel) angetts i meter.

5.2 PERIODEN MED ISTACKE

P& bilderna 5-8...5-11 visas skillnaderna i havsvattnets tem-
peraturer modellerade for perioden med istacke i de situatio-
ner da kraftverket &r i drift och da det inte &r i drift. Tidsseri-
erna for modelleringsresultaten for havsvattnets temperatur
vid olika kontrollpunkter och i olika situationer (kraftverket

i drift och kraftverket inte i drift) presenteras i bilaga 3.
Granskningarna har presenterats for observationsplatserna
K1, K2 och K3 samt fér bojarna vid kylvattenutloppet (bild 3-1
och 3-3). P& bilderna 5-12...5-14 visas temperaturkartor med
temperaturens medelvarde och maximivarde i situationer da
kraftverket &r i drift och da det inte ar i drift, samt skillnaden
mellan dessa situationer.

| Hastholmsfjarden vid bojarna A, B och C nara kylvatten-
utloppet ar havsvattnets temperatur pa en meters djup cirka
5-16 °C, pa fyra meters djup cirka 5-9 °C och néra botten
cirka 3—5 °C hogre under driften av kraftverket ani en situa-
tion dar kraftverket inte &r i drift (bild 5-8).

Vid punkt K1i Hudofjarden kan man observera en tem-
peraturhojning med 0-3 °C som en foljd av atercirkulation
av varmt kylvatten da kraftverket ar i drift. Temperaturhdj-
ningen i frdga avgransas i huvudsak till 4—5 m djup (bilaga
3, bild L3-3). | en situation dar kraftverket inte &r i drift halls
havsvattnets temperatur jamn i hela vattenmassan (bilaga 3,
bild L3-4). Bild 5-9 illustrerar uppvarmningen av havsvattnet
till foljd av atercirkulation.

Vid observationsplatsen K2, utanfér sunden som leder fran
Hastholmsfjarden till Vadholmsfjarden, marks den vdarmande
effekten i varierande grad pa alla djup. Som hogst ar tempe-
raturen cirka 5 °C hégre pa fem meters djup da kraftverket ar

i drift an i en situation dar kraftverket inte ar i drift (bild 5-10).
Den varmande effekten verkar anda i huvudsak placera sig
pa fem meters djup eller annu lagre, medan den &r som minst
nara ytan.

Vid observationsplats K3 i Orrengrundsfjarden ar den
varmande effekten mycket liten. Havsvattnets temperatur
ar endast cirka 0-0,8 °C hégre da kraftverket ar i drift an
i en situation dar kraftverket inte &r i drift (bild 5-11). Aven
vid denna kontrollpunkt, liksom vid punkt K2, fokuseras den
varmande effekten till under fem meters djup.

Varmebelastningens konsekvenser for det narliggande
havsomradet kan tydligast observeras pa vintern, da det
varma kylvattnet haller havsomradet intill kylvattenutlop-
pet isfritt. Istacket forhindrar effektivt att varmen overfors
till atmosfaren da kylvattnet sjunker mot djupet och sprids
under isen. Den storsta varmande effekten under perioden
med istacke kan observeras intill ytan, i synnerhet langre
soderut i Hastholmsfjarden, men ocksa pa ett storre omrade
i Hastholmsfjarden. | Vadholmsfjarden kan den varmande
effekten fortfarande observeras intill ytan, men langre bort
an sa nar konsekvenserna bara djupt vatten och nar knappt
ytan alls. (Bilderna 5-12...5-14).

| bilaga 3 presenteras havsvattnets modellerade tempera-
turer i en situation dar kraftverket ar i drift och i en situation
dar kraftverket ar inte i drift under perioden med istacke. |
Hastholmsfjarden ar yttemperaturerna vid matbojarna vid
kylvattenutloppet, dar kylvattnets varmande effekt ar som
storst, som hogst 1014 °C da kraftverket ar i drift. | en situa-
tion dar kraftverket inte ar i drift ar temperaturerna -2-0°Cii
hela vattenmassan.

Bild 5-8. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket i drift — kraftverket inte i drift) i Hast-
holmsfjarden vid bojarna A, B och C vid kylvattenutloppet i mars 2018.



Bild 5-9. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket
i drift — kraftverket inte i drift) i Hudéfjérden vid punkt K1i mars 2018.

Bild 5-10. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket
i drift — kraftverket inte i drift) i VAdholmsfjérden vid punkt K2 i mars 2018.

Bild 5-12. Temperatur d3 kraftverket &r i drift, medelvirde (vianster kolumn) och maximum (héger kolumn); karta (6versta raden),
snitt i st-vistlig riktning fran utloppet (i mitten) och snitt i nord-sydlig riktning (nedersta raden) i mars 2018. Tvirsnittsbildernas
linjer syns pa kartbilden fér maximala temperaturer. Koordinatsystemet pa kartbilderna &r ETRS-TM35FIN. P4 de 6vriga bilderna
har avstandet (horisontell axel) och djupet (vertikal axel) angetts i meter.

Bild 5-11. Skillnaden i vattentemperatur som modellerats pa olika djup (kraftverket i
drift — kraftverket inte i drift) i Orrengrundsfjirden vid punkt K3 i mars 2018.
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Bild 5-13. Temperatur da kraftverket inte dr i drift, medelvérde (vinster kolumn) och maximum (héger kolumn); karta
(6versta raden), snitt i 6st-vistlig riktning fran utloppet (i mitten) och snitt i nord-sydlig riktning (nedersta raden) i mars
2018. Tvérsnittsbildernas linjer syns pa kartbilden for maximala temperaturer. Koordinatsystemet pa kartbilderna ar
ETRS-TM35FIN. P3 de 6vriga bilderna har avstandet (horisontell axel) och djupet (vertikal axel) angetts i meter.
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Bild 5-14. Effekten av driften av kraftverket pa temperaturen (skillnad: kraftverket i drift — kraftverket inte i drift), medelvirde
(vinster kolumn) och maximum (héger kolumn); karta (versta raden), snitt i 8st-vistlig riktning fran utloppet (i mitten) och snitt
inord-sydlig riktning (nedersta raden) i mars 2018. Tvirsnittsbildernas linjer syns pa kartbilden fér maximala temperaturer.
Koordinatsystemet pa kartbilderna dr ETRS-TM35FIN. P3 de 6vriga bilderna har avstandet (horisontell axel) och djupet (vertikal

axel) angetts i meter.
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6 Jamforelse
6.1 DEN ISFRIA PERIODEN

P3 bild 6-1visas resultaten av den kylvattenmodellering som
utarbetades 2008 och av den kylvattenmodellering som har
utarbetats i detta arbete i frdga om yttemperaturen under
sommarperioden. | modelleringen 2008 beskrevs férhallande-
na i omgivningen med hjalp av medelvarden pa langre sikt och

darfor ar temperaturernas varden inte helt jamférbara med
modelleringsresultaten i detta arbete (Toppila 2008). Ddremot
kan man jamfora spridningsvagarna for det varma kylvattnet.
Enligt graferna for modelleringen 2008 sprider sig det varma
kylvattnet betydligt mera till omraddet Hastholmen och Klobb-
fjarden, men alldeles utanfor kylvattenutloppet ar temperatu-
rerna klart lagre an i modelleringsresultaten for detta arbete.
Kylvattenmodelleringen 2008 forverkligades med en klart
enklare modell, vilket forklarar resultatskillnaderna.

Bild 6-1. Resultaten av kylvattenmodelleringen 2008 (upptill) (Toppila 2008) och modelleringsresultaten av detta arbete
(nedtill). P4 kartorna visas medelvirdet av havsvattnets yttemperatur under sommaren.
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P3a bild 6-2 visas tidsserier for vattentemperaturen utifran
kylvattenmodelleringarna vid punkt 8 i Hastholmsfjarden
och punkt 3 i Hudéfjarden (lagena visas pa bild 4-2) under
den isfria perioden. Bilderna upptill (a och b) &r resultaten av
modelleringen i detta arbete och bilderna nedtill (c och d) re-
sultaten av en kylvattenmodellering som utarbetades av en
extern expertorganisation 2010 (DHI 2010). De modellerade
situationerna ar fr&n olika &r (2011 och 2008), och darfor kan
resultaten inte jamforas sinsemellan. Utover modelleringsre-
sultaten presenteras emellertid ocksad temperaturmatningar-
nas resultat, och sdledes kan man beddma hur val modelleri-
ngarna har lyckats genom att jamfora den modellerade och
den uppmatta temperaturen.

Utifran bild 6-2 kan man for det férsta konstatera att
vattenmassans skiktning sommaren 2011 har varit klart
kraftigare an 2008, eftersom temperaturskillnaden mellan
botten och ytan var stérre. Férhallandena 2008 har saledes
varit mer gynnsamma for en modellering. Detta marks aven i
resultaten, eftersom de modellerade havsvattentemperatu-
rerna 2008 ligger narmare observationerna an de modellera-
de havsvattentemperaturerna 2011. Modelleringsresultaten
for yttemperaturen ligger trots detta tamligen nara observa-
tionerna under bada aren.

Bild 6-2. Modellerade (kurvor) och observerade (cirklar) havsvattentemperaturer vid punkt 8 i Histholmsfjirden och punkt 3
i Hudéfjirden utifrdn modelleringen i detta arbete (&r 2011) och den modellering som utarbetades 2010 (4r 2008) (DHI 2010).
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P3a bild 6-3 visas medel- och maximivarden for vattnets yt-
temperatur utifran kylvattenmodelleringarna under den isfria
perioden som en uppskattning for 2011 och 2009. Bilderna
for 2011 ar resultatet av modelleringen i detta arbete och bil-
derna for 2009 ar resultatet av kylvattenmodelleringen 2010
(DHI 2010). Nar man jamfor bilderna ar det skal att observera
de olika fargskalorna som anvands for temperaturen. Man
bor ocksa observera att modelleringarna har utarbetats for
olika ar och att man darfor inte kan anta att temperaturerna
motsvarar varandra fullt ut, i synnerhet inte eftersom det var
ratt s varmt 2011.

Enligt medelvérdesbilderna (bild 6-3, de 6vre bilderna)
kan man konstatera att kylvattnet vid ytan sprider sig till

néstan samma omrade i bada kylvattenmodelleringarna. Ar
2011 verkar det varma vattnet sprida sig i storre utstrackning
ocksa sdéder om Hastholmen, men detta intryck beror framst
pa skillnaderna i fargskalan. Detta framgar ocksd om man
granskar de maximala yttemperaturerna, eftersom man pa
bild 6-3 d) kan se att det varma kylvattnet ocksé& sprider sig
utanfor Hastholmsfjarden. Av bilderna 6ver de maximala
yttemperaturerna framgar ocksa att aren ar olika, eftersom
yttemperaturerna 2011 ar klart hogre an yttemperaturerna
2009 aven utanfor det omrade som paverkas av kraftverkets
varmande effekt. Resultaten Sverensstdmmer anda i stora
drag ganska val sinsemellan.

Bild 6-3. Modellerade medelvirden fér havsvattnets yttemperatur (a och b) och maximivirden (c och d)
under 2011 och 2009. Viardena 2011 dr resultaten av detta arbete.

Resultaten av kylvattenmodelleringen i detta arbete avviker
nagot fran kylvattenmodelleringen 2008, som utarbetades
med en betydligt enklare modell. Skillnaderna i modellerings-
resultaten beskriver i huvudsak begransningarna i den enkla-
re modellen. Vid en jamfdrelse av resultaten av kylvattenmo-
delleringen i detta arbete med resultatet av den modellering
som utarbetades 2010, motsvarar resultaten varandra gan-
ska val i stora drag. Modelleringen 2010 utarbetades med ett
program av samma typ som i detta arbete.

6.2 PERIODEN MED ISTACKE

Effekten av det varma kylvattnet fran Lovisa kraftverk pa
istacket i det intilliggande havsomradet har undersokts flera
ganger med olika metoder under arens lopp. Pa bild 6-4 finns
ett exempel pa en iskarta over omgivningen kring kraftverket
fradn den 14 mars 1986. P& bilden kan man se att det isfria

omradet vid kraftverkets kylvattenutlopp ar tamligen litet vid
tidpunkten i fraga. Isvintern 1986 har klassificerats som en
hard isvinter (SMHI 1986).

Spridningen av det varma kylvattnet fran Lovisa kraftverk
och dess effekt pa islaget i det omgivande havsomradet
beddmdes med en kylvattenmodellering 2008 (bild 6-5).
Utifran modelleringen visar bilden till véanster isfria omradden
(med blatt) och omrdden med svag is (med turkost) som
konsekvens av kraftverkets drift, medan istacket i borjan av
modelleringen ar perfekt och laget i ovrigt storningsfritt. Pa
bilden till héger visas en uppfattning av spridningsomradet
for det uppvarmda kylvattnet pa basis av modelleringen. Kyl-
vattenmodelleringen 2008 utarbetades utifran genomsnitt-
liga férhallanden i omgivningen och resultaten representerar
saledes ingen viss tidpunkt, utan beskriver laget mer allmant
pa langre sikt. Utifrdn modelleringsresultaten for 2008 &r
hela Hastholmsfjarden, en del av Vadholmsfjarden och de

Bild 6-4. Iskarta 6ver omradet kring Lovisa kraftverk 14.3.1986 (Hari 1986).

Bild 6-5. Resultat av kylvattenmodelleringen 2008: isfritt omrade och omrade med svagis (till vinster) samt en upp-
skattning av kylvattnets spridningsomrade (till h6ger). Modelleringen utarbetades utifran genomsnittliga forhallanden i

omgivningen pa lingre sikt. (Toppila 2008)



Bild 6-6. Temperaturprofil (nere till vinster) som uppmitts lings en linje (uppe till vinster) den 12 mars 1986
(Hari 1986) och havsvattentemperaturprofil som modellerats enligt forhallandena i mars 2018 inom ramen for
detta arbete (nere till hdger) lings en linje (uppe till hdger) som nistan motsvarar mitningarna.

omraden av Hudofjarden som ligger ndra Hastholmen vanli-
gen isfria vintertid eller ocksa ar isen svag. Uppskattningen
av kylvattnets spridningsomrade utifran modellen féljer det
isfria omraddet och omradet med svag is, med undantag for

en férgrening under isen vésterut. (Toppila 2008)

P3a bild 6-6 visas en havsvattentemperaturprofil utifran
matningar pa en linje fran Hastholmsfjarden till Vadholms-
fjarden den 12 mars 1986 (bilderna till vénster). Dartill visas
en kartbild 6ver den maximala yttemperaturen utifran mo-
delleringen av havsvattentemperaturen i detta arbete (uppe
till héger) och en modellerad genomsnittlig temperaturprofil
frén nastan samma linje som matresultaten (nere till hoger)
i mars 2018. M&t- och modelleringsresultaten ar fran olika
ar och darfor kan de absoluta temperaturvardena inte antas
motsvara varandra. Férutom detta beskriver modellerings-
resultaten vad galler yttemperaturen den maximala tempe-

raturen i mars och vad galler profilen medeltemperaturerna i
mars, medan matresultaten beskriver havsvattnets tempe-
raturférhallanden under en enskild dag. Med beaktande av
dessa skillnader kan man emellertid observera tydliga likhe-
ter i temperaturprofilernas skepnader. | bada fallen ligger de
maximala temperaturerna pa den mittersta delen av tvar-
snittslinjen, aven om det varmaste vattnet enligt matningar-
na ligger ndgot langre norrut an i modelleringen. Gemensamt
for bada fallen ar ocksa att temperaturen sjunker snabbt mot
Vadholmsfjarden. Utdver detta &r profilbildernas (bild 6-6,
de nedre bilderna) temperaturvarden i samma klass.

Pa bild 6-7 visas satellitbilder fran ndgra dagar i mars 2018.
Det isfria omradet pa bilden ses som svart och morkblatt
kring kraftverket. Omraden som varit isbelagda langre
urskiljs som vita pa bilden, medan det grda omradet mellan
det isfria omradet och den ldngvariga isen ar is som nyli-

Bild 6-7. Satellitbilder frdn omgivningen kring Histholmen 1.3, 16.3 och 31.3.2018. P3 bilden anges Hastholmen med orange
férg och tvérsnittslinjen fran bild 6-6 visas med ett svart streck. Esa Copernicus Sentinel Data, SYKE (2018).

gen bildats. Utifran bildserien kan man se att islaget har
varierat ganska mycket under mdnaden. Genom att jamféra
kartan 6ver mdnadens maximala temperatur i ytvattnet
enligt kylvattenmodelleringen (bild 6-6, uppe till hdger) med
satellitobservationerna pa bild 6-7 kan man konstatera att
3-4°Cisotermen pa modellkartan tamligen exakt avgransar
det omrade som i ndgot skede av manaden har varit isfritt
enligt satellitobservationerna. Modellen har ocksa tamligen
val lyckats beskriva omfattningen av de isfria sunden mot
Hudofjarden och Vadholmsfjarden.

Utifran tidigare granskningar har man bedémt att det
uppvarmda kylvattnet efter att det Iamnat Hastholmsfjar-
den via de sddra sunden svanger vasterut i enlighet med
de genomsnittliga stromningsforhallandena i Finska viken.
Vanligen lagger sig det uppvarmda kylvattnet pa 2-3 m djup,
men ibland I&gger det sig pa 4—5 m djup. (Ilus 2009)

| detta arbete granskas ocksd modelleringsresultaten av
spridningen av det varma kylvattnet vasterut under isen
som modellen forutspar. P& bild 6-8 visas den tvarsnittslinje
som granskas fran kylvattenutloppet via de s6dra sunden till
sundet mellan Hudo och Lindholmen. P3 bild 6-9 visas en ge-
nomsnittlig temperaturprofil for tvarsnittslinjen pa bild 6-8,
och pa bild 6-10 visas en maximal temperaturprofil for mars
2018. P3 profilbilderna kan man se att huvuddelen av det var-
ma kylvattnet efter att det sjunkit ned under isen lagger sig

pa nastan fyra meters djup enligt modelleringen, bade i fraga
om de genomsnittliga och de maximala temperaturerna. Det-
ta motsvarar alltsa val uppfattningen fran tidigare gransk-
ningar av kylvattnets rérelser. Enligt den maximala tempera-
turprofilen sprids det varma kylvattnet under isen till sundet
mellan Hudd och Lindholmen, dven om temperaturen pa sa
langt avstand endast avviker litet, cirka 0-0,5 °C, fran den
omgivande vattentemperaturen. P4 grund av den téamligen
korta berdkningstiden uppnar den langvéga spridningen av
kylvattnet forvisso inte ett jamviktslage, det vill saga i verk-
ligheten sprids det varma kylvattnet annu langre bort. Enligt
profilbilderna (6-9 och 6-10) haller sig det varma kylvattnet
nara ytan vid sunden soder om Hastholmsfjarden, dar det
tvingat av bottenformerna kan stiga upp under istacket och
saledes smaélta isen eller bidra till att isen férsvagas. Detta
gor det svart att réra sig tryggt pa isen i omradet.
Resultaten av kylvattenmodelleringen under perioden
med istacke i detta arbete stammer tamligen val 6verens
med matresultaten och satellitbilderna. Dartill motsvarar
modelleringsresultaten i detta arbete tamligen val resultaten
av kylvattenmodelleringen som genomférdes 2008 med
en enklare modell. Utifran jamforelserna ar resultaten av
kylvattenmodelleringen under perioden med istacke i detta
arbete rimliga och trovardiga.



Bild 6-8. Maximala yttemperaturer i mars 2018 enligt kylvattenmodelleringen i detta arbete.
P& bilden visas dven tvirsnittslinjen med ett svart streck.

Bild 6-9. Genomsnittlig temperaturprofil enligt kylvattenmodelleringen i detta arbete lings tvirsnittslinjen pa bild 6-8.

Bild 6-10. Maximal temperaturprofil enligt kylvattenmodelleringen i detta arbete léngs tvérsnittslinjen pa bild 6-8.
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6.3 NATURAOMRADE

P& bild 6-11 visas den maximala skillnaden i vattnets
yttemperatur enligt kylvattenmodelleringen under den

isfria perioden. Skillnaden har beraknats genom att dra av
yttemperaturen for situationen ”da kraftverket inte ar i drift”
frdn den modellerade yttemperaturen for situationen ”da
kraftverket ar i drift”. Bilden visar alltsa hur mycket driften
av kraftverket paverkar havsvattnets yttemperaturi de
narliggande omradena. Pa bilden anges ocksa granserna for
det narliggande Naturaomradet. Pa bilden kan man se att
kraftverkets varmande effekt pd Naturaomradet dven vid
maximala temperaturskillnader ar liten enligt modelleringen,
i huvudsak 0—1°C. Som storst kan effekten vara 1,5-2,0 °C
vid den skarpa spetsen av Naturaomradet som stracker sig
till Vddholmsfjarden. De maximala temperaturskillnaderna
ar emellertid kortvariga och vid genomsnittliga férhallanden

stracker sig den varmande effekten som driften av kraftver-
ket medfor i praktiken inte 6ver huvud taget till Naturaomra-
det under den isfria perioden.

P& bild 6-12 visas den maximala skillnaden i vattnets
yttemperatur enligt kylvattenmodelleringen under perioden
med istacke. Pa bilden anges det narliggande Naturaomra-
dets granser pa samma satt som pa bild 6-11. Pa bilden kan
man se att kraftverkets varmande effekt pa yttemperatu-
rerna inte stracker sig till Naturaomradet under perioden
med istacke enligt modelleringen, inte heller vid maximala
temperaturskillnader.

Utifran bilderna 6-8...6-10 kan man dock konstatera att det
varma kylvattnet kan spridas under isen till Naturaomradet.
Den varmande effekten &r emellertid liten, dven vid maxima-
la temperaturer (i klassen 0—1°C).

Bild 6-11. Maximal skillnad i yttemperaturen enligt modelleringen (kraftverket i
drift — kraftverket inte i drift) under den isfria perioden. Omradet som har avgrén-
sats med enréd linje ér ett Naturaomrade (SYKE 2020, Creative Commons 2021).
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Bild 6-12. Maximal skillnad i yttemperaturen enligt modelleringen (kraftverket i drift
— kraftverket inte i drift) under perioden med istéicke. Omradet som har avgrénsats
med en réd linje &r ett Naturaomrade (SYKE 2020, Creative Commons 2021).

7 Sammanfattning

Kylvattenmodelleringen i detta arbete utarbetades med hjalp
av DHI:s Mike 3 FM non hydrostatic-flodesmodell (DHI 2017),
som anvander bland annat vindférhallandena, havsvatten-
standet och dess variationer, lufttemperaturen, istacket
samt stralningsbalansens komponenter i havet och atmos-
faren som bakgrundsinformation. Modellen kalibrerades
genom att jamfora de beraknade vardena med observatio-
ner under den isfria perioden 2011. Genom jamforelser med
tidigare modelleringsresultat och observationer kan man
konstatera att resultaten av kylvattenmodelleringen i detta
arbete kvalitativt granskat ar rimliga och trovardiga.

Utifran resultaten av denna modelleringsrapport, liksom
aven resultaten av den konsekvensovervakning som Lovisa
kraftverk utfor, syns kylvattnets varmande effekt framst i
ytskiktet i havsomradet vid kylvattenutloppet, det vill sdga
i Hastholmsfjarden. Enligt modelleringen kan havsvattnets
medeltemperatur stiga med flera grader vid ytan sommartid,
men bara pa ett litet omrade i Hastholmsfjarden, alldeles
intill utloppsplatsen. Den genomsnittliga hojningen av yt-
temperaturen i hela Klobbfjardens vattenférekomst (Hast-
holmsfjarden + Klobbfjarden) &r som hdgst bara cirka 1°C
enligt modelleringen. Tillfalligt kan havsvattnets yttempe-
ratur stiga dven pa ett storre omrade vid kylvattenutloppet,
eftersom kylvattnet ofta sprids utefter vindférhallandena en
stracka innan det blandas med vattenmassan.

Under den isfria tiden overfors varme effektivt fran

havsvattnet aven till atmosfaren, vilket for sin del minskar
kylvattnets varmande effekt bland annat under tillvaxtperi-
oden. Vintertid kan kylvattnet spridas aven langre strackor
under isen, eftersom istacket forhindrar varmedéverféring
till atmosfaren och vindens omblandande effekt pa vatten-
skikten. P3 vintern forsvagar det varma kylvattnet ocksa
istacket i havsomradena nara Hastholmsfjarden, i synnerhet
vid de sddra sunden, dar bottenformerna kan leda det varma
vattnet mot ytan och istacket. Enligt modelleringsresultaten
sprids kylvattnet som ar varmare an den omgivande vatten-
massan ganska langt under isen vésterut genom Hudofjar-
den pa cirka fyra meters djup, vilket mycket val motsvarar
resultaten av tidigare undersokningar.
Modelleringsresultaten visar att kylvattnets varmande ef-
fekt pa det narliggande Naturaomradet ar mycket liten, bade
under den isfria perioden och perioden med istacke. Under
den isfria perioden nar den varmande effekten vanligen bara
tillfélligt Naturaomradet, nar vinden driver strommarna mot
omradet. Under perioden med istacke sprids det uppvdarmda
kylvattnet langre fran kraftverket under isen, ofta anda till Na-
turaomradet, men den vdarmande effekten ar vanligtvis liten.
Med tanke pa medeltemperaturerna kommer klimatférand-
ringen att vdarma upp havets yta med flera grader pa hela om-
raddet, och jamfort med detta ar kraftverkets varmande effekt
begransad till ett mycket litet omrade, framfor allt eftersom
villkoren i kraftverkets miljétillstdnd begransar temperaturen
pa det vatten som sldpps ut under den varmaste tiden.
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BILAGA1: MAXIMAL ISUTBREDNING | OSTERSJON UNDER ISVINTERN 2017—-2018 — ISKARTA. BILAGA2: TIDSSERIER FOR MODELLERINGSRESULTATEN PER KONTROLLPUNKT
UNDER DEN ISFRIA PERIODEN.

Bild L2-1. Modellerad vattentemperatur pa olika djup vid kylvattenutloppet i Histholmsfjérden vid bojarna
A, B och Cunder viderférhallandena 2011, fortsatt drift av kraftverket.

Bild L2-2. Modellerad vattentemperatur pa olika djup vid kylvattenutloppet i Histholmsfjérden vid bojarna
A, B och C under viaderférhillandena 2011, kraftverket inte i drift.

Bild L1-1.
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Bild L2-3. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Hudéfjérden vid punkt K1under Bild L2-5. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Vadholmsfjérden vid punkt K2 under
viderforhallandena 2011, fortsatt drift av kraftverket. viderforhallandena 2011, fortsatt drift av kraftverket.

B.i.ld L2:4. Modellerad vattentemperatur Pf'n’ olil.(a c!jup i Hudbfjérden vid punkt K1under Bild L2-6. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Vddholmsfjirden vid punkt K2 under
viderforhallandena 2011, kraftverket har inte i drift. viderforhallandena 2011, kraftverket inte i drift.
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BILAGA3: TIDSSERIER FOR MODELLERINGSRESULTATEN PER
KONTROLLPUNKT UNDER PERIODEN MED ISTACKE.

Bild L2-7. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Orrengrundsfjirden vid punkt K3 under
véaderférhallandena 2011, fortsatt drift av kraftverket.

Bild L3-1. Modellerad vattentemperatur pa olika djup vid kylvattenutloppet i Histholmsfjirden
vid bojarna A, B och C (bild 3-3) i mars 2018, fortsatt drift av kraftverket.

Bild L2-8. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Orrengrundsfjirden vid punkt K3 under Bild L3-2. Modellerad vattentemperatur pa olika djup vid kylvattenutloppet i Histholmsfjirden
viaderférhallandena 2011, kraftverket har inte i drift. vid bojarna A, B och C (bild 3-3) i mars 2018, kraftverket inte i drift.
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Bild L3-3. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Hudéfjérden vid punkt K1i mars 2018,
fortsatt drift av kraftverket. Bild L3-5. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Vddholmsfjirden vid punkt K2 i mars 2018,
fortsatt drift av kraftverket.

Bild L3-4. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Hudéfjarden vid punkt K1i mars 2018,
kraftverket inte i drift.

Bild L3-6. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i VAdholmsfjérden vid punkt K2 i mars 2018,
kraftverket inte i drift.
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Bild L3-7. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Orrengrundsfjérden vid punkt K3 i mars 2018,
fortsatt drift av kraftverket.

Bild L3-8. Modellerad vattentemperatur pa olika djup i Orrengrundsfjirden vid punkt K3 i mars 2018,
kraftverket har avvecklats.
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